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Uvod

Kataldg adaptacnych opatreni na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy vo vztahu k vyuzitiu kra-
jiny (d’alej aj ,,katalog*) predstavuje priklady re-
alizacii adapta¢nych opatreni, ktorych zdmerom
je podporovat’ a zabezpeCovat’ také vlastnos-
ti krajiny, ktoré uz od lokélnej urovne zlepSuju
mikroklimatické pomery, hydroklimatické po-
mery a prispievaju k zlepSeniu SirSich geoklima-
tickych podmienok (zvySenie retenc¢nej schop-
nosti krajiny, optimalizicia spésobu vyuZivania
krajiny, ochrana a ekostabilizacia krajiny a pod.).

Kataloég prezentuje vybrany subor adaptac-
nych opatreni, ktoré sii zamerané najma na rie-
Senie prebytku ¢i nedostatku vody v krajine
a je urCeny pre predstavitelov miestnej samo-
spravy, ktorej zakladnou ulohou je starostlivost’
o vSestranny rozvoj uzemia vzhl'adom na potre-
by obyvatelov, ktori na nom Zziju.

Tato uloha je Specifikovand v predpisoch,
ktor¢ jasne urcuji vykon funkcii a Statom prene-
seny vykon S$tatnej spravy — medzi inymi napri-
klad aj starostlivost’ o sidelnu zelen, hospodare-
nie s majetkom obce, prenesend Statna stavebna
sprava a pod. Okrem toho samosprava definuje
a vydava vSeobecne zavidzné nariadenia, vyuziva
svoj majetok, vlastnu infrastruktiru, podporuje
z vlastného rozpocCtu verejnoprospesné aktivity
vo svojom uzemi, planuje a realizuje vlastné ak-
tivity s cielom zabezpecit’ kvalitny a zdravy Zi-
vot v obci. Vd’aka vyuzivaniu platnej legislativy
a vlastnej pravomoci moze vytvarat' na svojom
uzemi preventivne a proaktivne podmienky pre
zmiernovanie dosledkov zmeny klimy. Katalog
je moznym nastrojom pre podporu rozhodovania
v oblasti adapticie na dosledky zmeny klimy
na lokalnej trovni.

Katalog obsahuje priklady takych adaptac-
nych opatreni, ktoré st pre samospravu z hl'adis-
ka obmedzenych finanénych zdrojov relativne
nenaro¢né a ich realizicia nepredstavuje admi-
nistrativnu zat'aZ ani zdihavé pravne tkony.

Cielom zosumarizovanych adapta¢nych
opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
vo vztahu k vyuZitiu krajiny je:

» znizit dosledky povodni;

» zabezpecCit ochranu a stabilizaciu tych Casti
krajiny, ktoré maju klimaticko-stabiliza¢ny
ucinok;

> zvysit podiel prvkov zelenej infrastrukti-
ry;

> zlepsit’ distribuciu vody a vlhkostny rezim
krajiny a prispiet’ ku priaznivym zmenam
klimatickych procesov;

» zvysit bilanéné podiely vody v krajine
s podporou prvkov prirodzenej akumulécie
vody;

> zvysit diverzitu krajiny.

Okrem Specifickych pravnych vychodisk uve-
denych v ramci jednotlivych katalégovych listov
je potrebné pri samotnej realizacii jednotlivych
opatreni reSpektovat’ ochranu prirody (podl'a za-
kona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kra-
jiny v zneni neskorSich predpisov), a to najmi
v chranenych Uzemiach eurdpskej a narodnej
ststavy chranenych tGzemi, tzemiach medzina-
rodného vyznamu, ale aj vSeobecnej a druhove;j
ochrany.




1. Vychodiska

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (UN-
FCCC)' definuje zmenu klimy ako zmenu v kli-
matickom systéme, spdsobenti priamo alebo ne-
priamo l'udskou ¢innost'ou, ktord meni zloZenie
svetovej atmosféry a ktord je naviac pozorovana,
okrem prirodzenych zmien klimy, za porovnatel’-
né ¢asoveé obdobie.

Termin ,,klimatické zmeny* sa prevazne pou-
ziva pre zmeny klimy prirodzeného charakteru.
Pod terminom ,,zmena klimy* rozumieme tie
relativne rychle a iba Ciastocne predvidatel'né
zmeny v klimatickych pomeroch, ktoré suvisia
s antropogénne podmienenym rastom skleniko-
vého efektu atmosféry od zaciatku priemyselnej
revolucie.

Podl’a Stratégie adaptacie Slovenskej republi-
ky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy? je moz-
né v ramci prejavov a trendov zmeny klimy na
Slovensku za obdobie 1881 — 2015 pozorovat
narast priemernej ro¢nej teploty vzduchu o 1,73
°C, pokles ro¢nych tthrnov atmosférickych zra-
7ok, pokles relativnej vlhkosti vzduchu, vzrast
potencialneho vyparu a pokles pddnej vlhkosti
a zmeny v premenlivosti klimy, najmi zraZzko-
vych thrnov (prikladom st v kratkom ¢asovom
intervale sa vyskytujice extrémne suché a ex-
trémne vlhke roky). Za poslednych 15 rokov do-
Slo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych
dennych a niekol’kodennych thrnov zrazok, ¢o
malo za nésledok zvySenie rizika lokalnych po-
vodni v réznych oblastiach SR. Na druhe;j strane,
v obdobi rokov 1989 — 2015 sa ovela castejSie
ako predtym vyskytovalo lokéalne alebo celoplos-
né sucho, ktoré bolo zapri¢inené predovsetkym
dlhymi periddami relativne teplého pocasia s ma-
Iymi Ghrnmi zrdZok pocas vegetacného obdobia.

Tieto prejavy mozu v buducnosti vyraznejsie
negativne ovplyvnit’ vodnl bilanciu a s tym su-
visiacu polnohospodarsku vyrobu, rybarstvo a
lesné hospodarstvo, zvysit’ ohrozenie biodiverzi-
ty, ¢o moze mat’ priamy dopad na ¢loveka a jeho
aktivity. Pokles atmosférickych zrazok a zvySo-
vanie teploty moZu narusit’ prirodzeny kolobeh
vody, ¢o by malo opét’ negativny vplyv na bio-
diverzitu ekosystémov. Analyzou a hodnotenim
moznych désledkov zmeny klimy na jednotlivé
sektory na Slovensku sa zaoberal projekt Sloven-
ského hydrometeorologického tstavu (SHMU)
s nazvom Dosledky klimatickej zmeny a mozné

adaptac¢né opatrenia v jednotlivych sektorochs,
ktory bol realizovany v rokoch 2009 — 2011.

Odpoved’ou na prejavy zmeny klimy, resp.
na dopyt po zmierilovani jej nepriaznivych do-
sledkov (napr. privalové povodne, zvySena ero-
zia pody, strata biodiverzity, prehrievanie budov,
poskodenie komunikécii a d’alSie) st adaptacné
opatrenia, ktoré znizuju zranitelI'nost’ a zvySuji
adaptivnu schopnost’ prirodnych a ¢lovekom vy-
tvorenych systémov voc¢i aktudlnym alebo oca-
kavanym negativnym dosledkom zmeny klimy.
Posilituji odolnost’ celej spolo¢nosti zvySova-
nim verejného povedomia v oblasti zmeny klimy
a budovanim znalostnej zakladne pre G¢innejSiu
adaptaciu. Vybrané adaptacné opatrenia je mozné
realizovat’ ako sustavu opatreni zameranych na
zlepSenie hydroklimatickych pomerov krajiny,
predovsetkym ovplyvilovanim jej vodozadrznej
funkcie. Ich snahou je optimalizovanie mnoZstva
vody v krajine — na pol'nohospodarskej pdde, v
lesnych spolocenstvach, zastavanom Uzemi, v
okoli vodnych tokov, vodnych pldch a pod.

S témou adaptéacie na zmenu klimy suvisi aj
pojem mitigacia (zoslabenie, zmiernenie). Cie-
I'om procesu mitigacie vo vztahu k dosledkom
zmeny klimy je zniZenie zdrojov alebo zvécSenie
zachytov sklenikovych plynov.

Ako hlavné vychodisko méZeme vyuZzit' uz
zname poznatky z rieSenia problémov stvisia-
cich so zmenou klimy, na zaklade ktorych st
identifikované nasledovné vybrané problémy
krajiny:

+ privalové dazde a povodne;

« erozia pody;

« svahové deformdcie a zosuvy;

- nedostatok pitnej vody (v oblastiach, kde
nie je napojenie na verejny vodovod);

« zniZenie ekologicke;j stability a s tym stvi-
siaci ubytok biodiverzity;

« zmeny v ekosystémoch a ich sluzbach;

+ kalamity sposobené vichricami;

« meteorologické, polnohospodarske, hy-
drologické a socioekonomické sucho;

+ poziare;

+ laviny.

Eliminacia tychto problémov sa realizuje
pomocou siboru vhodnych adaptanych

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=CELEX:21994A0207(02)& from=SK
http://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy-aktualizacia.pdf
KOLEKTIV AUTOROV. 2014. Stratégia adaptdcie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy. Bratislava: MZP

SR, 2014, 103 s.



http://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-nepriaznive-dosledky-zmeny-

opatreni a Uprav v krajine, ktorymi mézu byt > Statny program sanicie environmental-
nych zatazi 2016 — 20217,
» Opatrenia a Gpravy proti deStrukénému po- > Strategicky plan rozvoja dopravnej infras-
sobeniu vody: truktary do roku 2020¢;
- protipovodiové opatrenia; » Koncepcia Gzemného rozvoja Slovenska
- protier6zne opatrenia; 2011 —Zmena a doplnky €. 1 smernej Casti
- sandcia zosuvov. Koncepcie uzemného rozvoja Slovenska
» Opatrenia a Gpravy proti deStrukénému po- 2001 (2011)
sobeniu sucha: » Akcény plan pre Zivotné prostredie a zdra-
- zabrénenie vysuSaniu krajiny; vie obyvatel'ov Slovenskej republiky IV
- zabrénenie obnaZeniu pddneho krytu a (NEHAPIV), (2012)%;
geologického substratu, odstraneniu ve- » Program prevencie a manazmentu zosuv-
getacie; nych rizik na 2014 — 2020 (2013)";
- manazment vodnych ploch v krajine, > Stratégia rozvoja cestovného ruchu do roku
mokradi, podmacanych a zamokrenych 2020 (2013);
ploch. » Koncepcia rozvoja pddohospodarstva SR
» Opatrenia a upravy zamerané na zlepSenie na roky 2013 —2020 (2013);
distribucie vody v krajine: » Aktualizovand narodnd stratégia ochrany
- revitaliz4cia a rekultivacia krajiny, tvor- biodiverzity do roku 2020 (2014);
ba krajiny; » Ak¢ny plan pre implementaciu opatreni
- vegetatné Upravy v krajine. vyplyvajucich z aktualizovanej Narod-
nej stratégie ochrany biodiverzity do roku
Medzi sektorové stratégie, koncepcie a plany, 2020 (2014)s;
ktoré maju PO(}P_OI”H}" charakter pre adaptacné > Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé do-
opatrenia, zarad'ujeme nasledovné dokumenty: sledky zmeny klimy (2014)r;
> Aké&ny program trvalo udrZatelnej ochrany » Aktualizovany Program starostlivosti o
pred povoditami v povodi Dunaja (doku- mokrade Slovenska na roky 2015 — 2021,
ment Medzindrodnej komisie na ochranu (2015);
Dunaja zo 14. decembra 2004):; > Akény plan pre mokrade na roky 2015 —
» Narodny lesnicky program Slovenskej re- 2018 (2015)%;
publiky (NLP SR): a Ak¢ény plan Narodné- » Vodny plén Slovenska (aktualizacia
ho lesnickeho programu Slovenskej repub- 2015);
liky na obdobie 2015 — 2020¢; » Plan manaZmentu spravneho tizemia povo-

https://www.icpdr.org/flowpaper/viewer/default/files/ DRPC%20English%20ver.pdf
http:/www.mpsr.sk/sk/?navID=1&id=481
http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=25214
http://www.enviroportal.sk/sk_SK/eia/detail/statny-program-sanacie-environmentalnych-zatazi- 2016-2021-navrh

https://www.mindop.sk/ministerstvo-1/doprava-3/strategia/strategicky-plan-rozvoja-dopravnej-infrastruktury-sr-do-roku-2020
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10 http:/www.uvzsr.sk/docs/org/ohzp/ap _sr_4.pdf
11 http:/www.minzp.sk/sekcie/temy-oblasti/geologia/zosuvy-ine-svahove-deformacie.html

12  https://www.mindop.sk/ministerstvo-1/cestovny-ruch-7/legislativa-a-koncepcne-dokumenty/koncepcne-dokumenty/strate-
gia-rozvoja-cestovneho-ruchu-do-roku-2020

13 http:/www.mpsr.sk/index.php?start&naviD=1&id=7600

14 http://www.minzp.sk/sekcie/temy-oblasti/ochrana-prirody-krajiny/medzinarodne-dohovory/dohovor-biodiverzite/aktualizovana-
narodna-strategia-ochrany-biodiverzity-do-roku-2020/

15  http:/www.minzp.sk/files/oblasti/ochrana-prirody-a-krajiny/biodiverzita/l_vlastny ap-biod aug 2014.pdf
16 http:/www.rokovania.sk/File.aspx/ViewDocumentHtml/Mater-Dokum-163003?prefixFile=m_

17  http:/www.sopsr.sk/dokumenty/mokrade-roky-2015-2021.pdf

18 https://www.enviroportal.sk/rastlinstvo-a-zivocisstvo/akcny-plan-pre-mokrade-2015-2018-program

19 https://www.minzp.sk/sekcie/temy-oblasti/voda/koncepcne-aplanovacie-dokumenty/vodny-plan-slovenska-aktualizacia-2015/
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dia Visly (2014)»;

» Plan manazmentu spravneho tzemia povo-
dia Dunaja — aktualizacia (2015);

» Navrh orientacie, zasad a priorit vodo-
hospodarskej politiky Slovenskej protipo-
vodnovej ochrany do roku 2027 (2015)>;

» Plany manaZzmentu povodnového rizika
(2015)=;

» Metodické usmernenie MZP SR — Uréenie
vhodnych typov rybovodov podrla typolo-
gie vodnych tokov (VUVH, 2015);

> Stratégia EU pre biodiverzitu do roku 2020
(2011)z;

Jednotlivé kroky a opatrenia je potrebné zosu-
ladit’ s implementaciou Spolo¢nej pol'nohospo-
darskej politiky (SPP) (najmai pri dodrziavani po-
vinnych podmienok pri ziskani priamych platieb
— krizové plnenie, ekologizacia (greening) a po-
dobne) a v sulade s realizaciou opatreni a schém
Programu rozvoja vidieka SR 2014 — 2020 (naj-
mé agroenvironmentalno — klimatické schémy,
leso-environmentéalne schémy, LEADER a dal-
sie).

Pri navrhu adapta¢nych opatreni na zmenu
klimy vo vztahu k vyuZitiu krajiny méZeme vy-
uzit’ poznatky z rieSenia najcastejSich prirodnych
hrozieb a rizik. SU podmienené aj sklisenost’ami
krajinnych inZinierov, ekologov, lesnikov, pol-
nohospodérov, vodohospodarov, klimatologov,
botanikov, zoolégov a i.

V sirSom kontexte st v Katalogu zosumarizo-
vané adaptacné opatrenia na zmenu klimy v su-
lade so starostlivostou o krajinu a podporou bu-
dovania zelenej infrastruktury.

Starostlivost’ o krajinu

Starostlivost’ o krajinu zahfiia komplex ¢in-
nosti zameranych na ochranu, manazment a pla-
novanie krajiny. Ochrana krajiny v zmysle Eu-
ropskeho dohovoru o krajine (dohovor o krajine)
predstavuje ¢innosti smerujice k zachovaniu a
udrzaniu vyznamnych alebo charakteristickych
¢ft krajiny vyplyvajucich z jej historického de-
dicstva a prirodného usporiadania alebo l'udske;j
aktivity. Pod manazmentom krajiny sa rozumie
¢innost’, ktord ma z hl'adiska perspektivy udrza-

tel'ného rozvoja zabezpecit’ pravidelnu starostli-
vost’ o krajinu s cielom usmeriiovat’ a zostladit’
zmeny, ktoré su sposobené socidlnymi, hospo-
darskymi a environmentalnymi procesmi. Kra-
jinné planovanie je cielavedoma c¢innost’ sme-
rujuca k zvySovaniu kvality, k obnove alebo k
tvorbe krajiny.

Vsetky procesy v krajine na seba nadvizuju,
preto je nutné postupovat’ v zmysle integrova-
ného manazmentu krajiny. Integracia znamena
spojené Usilie na rieSenia zdanlivo izolovanych
problémov — napriklad povodni, erézii, zosuvov,
alebo nepriaznivych priestorovych zasahov l'ud-
skych €innosti do krajiny a do prirodnych pro-
cesov. Integrovany pristup znamend aj zosula-
denie rezortnych zdujmov — pol'nohospodarske,
lesohospodarske, ochranarske, vodohospodarske
a sidelné formy vyuzitia krajiny sa riadia osobi-
tymi zdsadami a vzt'ahmi a maja vlastné naroky
na prostredie. Ich vzajomny reSpekt umoziuje
spolupracu a hl'adanie spolo¢nych, nie izolova-
nych postupov.

Zelenda infraStruktura

Zelena infrastruktara je strategicky planovana
siet’ prirodnych a poloprirodnych oblasti s iny-
mi environmentalnymi vlastnostami, ktoré su
vytvorené a riadené tak, aby poskytovali Siroky
rozsah ekosystémovych sluzieb. Zahfna zelené
miesta (alebo modré, ak ide o vodné ekosysté-
my) a dalSie fyzické prvky v suchozemskych
(vratane pobreznych) a morskych oblastiach. Na
pevnine sa zelend infrastruktira nachadza vo vi-
dieckych a mestskych oblastiach. (Zdroj: Zelena
infrastruktura — zveladovanie prirodného kapi-
talu Europy, Ozndmenie Komisie Europskemu
parlamentu, Rade, Europskemu hospodarskemu
a socialnemu vyboru a Vyboru regionov, Com
(2013) 249, 6. maj 2013, Brusel).

Zelena infrastruktira ma viacero vyhod v po-
rovnani s jednotcelovou sivou infrastruktirou
(cesty, dial'nice, mestska zastavba a pod.), ktoréd
predstavuje investi€ne narocnejsie zasahy alebo
technicky narocné konstrukéné opatrenia na to,
aby sa budovy a ostatnd infrastruktara stala odol-

20 https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/vodny-plan-2015/mapy_visla.pdf

21 http:/www.minzp.sk/files/sekcia-vod/vodny-plan-2015/vodny-planslovenska-2015_sup-dunaja-sup-visly.pdf

22 https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/navrh-orientacie-zasad-a-priorit-vodohospodarskej-politiky-sr-do-roku-2027.pdf

23 http:/www.minzp.sk/sekcie/temy-oblasti/voda/ochrana-pred-povodnami/manazment-povodnovych-rizik/plany-manazmen-

tu-povodnoveho-rizika-2015.html

24  http:/www.minzp.sk/files/sekcia-vod/metodika rybovody 2015.pdf

25 http://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/comm2006/2020.htm
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nejsia vo€i extrémom pocasia. Zelend infrastruk-
tura podporuje prirodzené a prirode blizke rieSe-
nia, ak st najlepSou moZnostou. Niekedy moze
poskytnut’ alternativu k Standardnym sivym rie-
Seniam alebo ich moZe dopliat’. Podpora zelenej
infraStruktury v Slovenskej republike vyplyva z
politiky EU — Stratégie EU pre biodiverzitu do
roku 2020 a Stratégie EU na podporu vyuzivania
zelenej infraStruktiry a zabezpecenia systematic-
kého uplatiiovania posilnenia prirodnych proce-
sov pri priestorovom planovani.

Zelenda infraStruktira je osvedcenym ndstro-
jom, ktorym sa z prirody ziskavaji ekologickeé,
ekonomické a socidlne prinosy. Zelena infras-
truktura tvori siet’ zelenych tzemi, resp. prvkov,
ktoré zachovéavaji hodnoty a funkcie pévodnych
a prirode blizkych ekosystémov a poskytuju l'u-
d’'om rozne formy uzitku a prospechu. Pozostava
z prirodnych i antropogénnych (¢lovekom vy-
tvorenych) prvkov. Zachovanie prirodne hod-
notnych aj hospodarsky vyuZzivanych pol'nohos-
podarskych a lesnych oblasti umozni udrzatel'né

vyuzivanie krajiny a spojenie vSetkych vzajomne
previazanych funkcii ekosystémov. V pripade, ze
su v ramci ekosystémov zachované ich povod-
né funkcie, méze zelena infraStruktira vytvarat
a udrziavat’ krajinné segmenty, ktoré zarucia, Ze
ekosystémy budi nad’alej poskytovat’ svoje sluz-
by. Zelend infraStruktira tak podporuje aj eko-
nomiku a spolo¢nost’, a je preto dolezitym atri-
butom pre prirodzené zmieriiovanie klimaticke;j
zmeny a adapticie na fu. Najvhodnejsi spdsob
na docielenie tohto stavu je osvojit’ si integro-
vany pristup manazmentu krajiny a strategické
priestorové planovanie.

V suvislosti so zelenou infraStruktirou uzko
stivisi pojem modra infrastruktura, pri¢om sa jed-
na o vodné prvky a plochy. Modra infrastruktira
vel'mi dobre dopliia Gi¢inky zelenej infrastruktiry
na mikroklimu a mezoklimu zastavaného tizemia
a v niektorych pripadoch je jedinou alternati-
vou zmierflovania vysokych teplot vzduchu tam,
kde nie je mozné budovat’ zelent infrastruktaru
(uzavreté namestia, historické centra).




2. Obsah Katalogu

Kazdd samosprava by mala implementovat’
adaptacné opatrenia na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy. Adaptané opatrenia by mali byt
zaclenené do existujucich rozvojovych a strate-
gickych dokumentov obce (Plan hospodarskeho
a socialneho rozvoja, Plan rozvoja obce, Uzemny
plan, Havarijny plan, Stratégia rozvoja cestovné-
ho ruchu, Adaptacna stratégia, atd’.), pripadne
skupiny obci (mikroregiondlneho zdruZenia).

Realizacie névrhov vybranych adaptaénych
opatreni uvedenych v Katalogu podporia a za-
bezpecia zlepSenie vlastnosti krajiny a jej mik-
roklimatickych pomerov, pricom tieto opatrenia
rieSia najmi prebytok alebo nedostatok vody
v krajine. Katalog predstavuje moznosti uplatne-
nia vegetacie (zelene), technické rieSenia pri hos-
podareni s pddnym fondom i s vodnymi a inymi
prirodnymi zdrojmi v krajine.

Katalog adaptacnych opatreni na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy vo vztahu k vyuzitiu kra-
Jjiny obsahuje:

e zoznam vybranych adapta¢nych opatreni

na nepriaznivé dosledky zmeny klimy

e samotné katalogové listy jednotlivych
navrhovanych opatreni c¢lenené podla
mozného miesta realizacie adaptacnych

opatreni:

o mimo zastavaného vzemia obce;
o na vodnom toku;

o Vv zastavanom tizemi obce.

Okrem vysSie uvedeného Clenenia je moz-
né Clenit’ adaptacné opatrenia na zmenu klimy
z hl'adiska zamerania, pricom sa v takom pripade
jedné o ,,sivé” infraStruktirne koncepcie, ,,zele-
né* Strukturdlne pristupy a ,,mierne neStruktu-
ralne koncepcie. V pripade katalogu bol doraz
kladeny na prirode blizke opatrenia.

Jednotlivé katalogové listy obsahuji podrob-
nejsSie informacie o opatreniach, ich vhodnosti,
lokalizécii v krajine, technickych, resp. druho-
vych prevedeniach, vyhodach a nevyhodéch pri
ich navrhoch a realizaciach, starostlivosti o ne,
ako aj priklady z praxe vo forme obrazkov a fo-
tografii.

Kazda lokalita by mala byt’ posiidena kom-
plexne a najmé odborne vzhP’adom na funké-
nost’, priestorové a ekologické danosti i este-
tickia a architektonicku hodnotu uzemia a je
potrebné vychadzat’ aj z analyzy zranitel’nosti
uzemia obce, resp. jej okolia.




3. Zoznam vybranych adaptacnych opatreni na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy vo vztahu k vyuzitiu krajiny

_ opsrenarcalowtenémimomstnanéhodzemin

Opatrenie | Zakladna funkcia opatrenia Schematické znazornenie Priklad z praxe Str.

Nelesna drevi-
nova vegeticia

zvySenie retenénej schop-
nosti uzemia prostrednic-
tvom vysadby (bodova,
liniova, plo$né) povodnych
druhov drevin bez narusenia
stavu ochranarsky cennych
nelesnych biotopov eurdp-
skeho a narodného vyzna-
mu), rozptyl povrchového
odtoku, stabilizacia svahu

17

Odvodnenie
lesnej a pol’nej

cesty

zachytavanie a odvadzanie
vody z povrchu ciest a z pri-
Pahlych svahov a jej nasled-
né rozptylenie v krajine,
odvodnenie v prie¢nom aj
pozdiznom smere a nésled-
né zachytavanie vody, skra-
tenie aktivnej dizky svahu
proti vzniku vodnej erozie

koruny

zemnd cesto bez o
priekopy a bez  //f

iy sklon cesty
577,
7 dlaiba  nasucho
Fbové pldtiky

odrazky

26

Zatravneny
vsakovaci pas,
infiltra¢na
priekopa

zachytenie, rozptyl a reten-
cia vody, skratenie aktivnej
dizky svahu

infiltra¢na priekopa

30

Prielohova te-
rasa (prieloh)

zmiernenie sklonu sva-
hu (10 — 12 %), nasledne
spomalenie a zadrziavanie
vody tecucej po povrchu
(povrchového odtoku), za-
branenie (znizenie) er6znej
¢innosti vody a zniZenie od-
nosu pody

35

10




Opatrenie

Zakladna funkcia opatrenia

Schematické znazornenie

Priklad z praxe

Str.

Ochranné
zatravnenie

protierozna funkcia zmenou
ornej pody so sklonom nad
12° na trvaly travny porast,
vécsia schopnost’ odolavat
erozii, rozptyl povrchovej
vody a zvySovanie retencie

39

Terasa, teraso-
vanie

zmiernenie sklonu svahu
(nad 15 %), zniZenie velko-
sti a rychlosti povrchového
odtoku po svahu a nésledne
zabranenie (zniZenie) eroz-
nej ¢innosti vody a znizenie
odnosu pody

44

Revitalizacia
mokrade, rase-
linisk

PozdiZne vege-
taéné opevne-
nie prietokové-
ho profilu

vodozadrzna funkcia
ovplyviiovanie  kolobehu
vody v krajine, mikroklimy,
mezoklimy

podpora biodiverzity

zabezpeCenie stability a
odolnosti jednotlivych casti
koryta vodného toku proti:

o mechanickym  ¢in-
kom vodného pradu;

o  poruSeniu svahov vy-
tekajucou alebo steka-
jucou vodou;

o  ucinkom pohybu spla-

venin;

o chemickému pdsobe-
niu vody;

o  poskodzovaniu  la-
dom.

35

ZASYPANA RYHA
#6-8

zapletovy plotik

HUMUS 5-10cm

VRBOVA
POKRYVKA 10cm

ZASYPANA RYHA

#12

vibova pokryvka

50

57
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Opatrenie

Zakladna funkcia opatrenia

Schematické znazornenie

Priklad z praxe

Str.

PozdiZne vege-
taéné opevne-
nie prietokové-

zabezpecenie stability a
odolnosti jednotlivych Casti
koryta vodného toku proti:
o  mechanickym  ucin-
kom vodného pradu;

o  poruSeniu svahov vy-
tekajucou alebo steka-
jucou vodou;

57

ho profilu o  ucinkom pohybu spla-
vemm; N zabezpecenie péty svahu faginovymi
o cl.lemlckemu posobe- valcami
niu vody;
o  poskodzovaniu  la-
dom.
PozdiZne kom-
binované opev-
nenie prietoko-
vého profilu
(aplikovat’ len
v nevyhnut- .., , .
nych usekoch |[e  zabezpeCenie stability a OZivens kamennd rozprestierka
v intravilanoch odolnosti jednotlivych Casti
obci v pripade prietokového profilu
ohrozenia/
ochrany sta-
vebnych ob-
jektov a pod.,
nie vo vol’nej
krajine!)
Ozivena kamenna rovnanina
Uprava smero- |e  zachovanie pdvodnej trasy

vych pomerov
a pritokov
(len v intra-
vilanoch obci
v pripade ohro-
zenia/ochrany
stavebnych ob-
jektov a pod.,
nie vo vol’nej

vodného toku (rozptyl vody,
spomalenie prietoku, zvac-
Senie plochy pre vypar vy-
tvorenim priadiacej vody
a toni, zlepSenie podmie-
nok ichtyofauny, vytvore-
nie podmienok pre vodnu
a brehovu vegetaciu, rychle
odvedenie vody najmi v za-

B=b*¥y Xy

g

=

X2
B AL
& S
b\

krajine!) stavanom tizemi obce
. uprava pozdizneho sklonu &l
nivelety dna vodného toku 'I Z o+
Prieéne objekty s.glelom zabe':zpecem? sta- 1 _. 1 ’| 1
bility dna (pas), stupiiova- | &R . < S
na vodnom . - <
toku nia dna (prah, stupen, sklz) NEE 78

a zachytavania splavenin,
konsolidovanie  vysokych
vodnych stavov, zabrane-
nie prehlbovaniu dna (pre-
hradzka)

\ | .
MURIVO Z LOM. KAMENA

NA CEMENTOVU MALTU

pas
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Opatrenie | Zakladna funkcia opatrenia Schematické znazornenie Priklad z praxe Str.

B =

60- 80

IBEBUEY,

e uprava pozdizneho sklonu
nivelety dna vodného toku
s cielom zabezpedenia sta-
bility dna (pas), stupnova-
nia dna (prah, stupen, sklz)
a zachytavania splavenin,
konsolidovanie  vysokych
vodnych stavov, zabrane-
nie prehlbovaniu dna (pre-
hradzka)

Prie¢ne objekty
na vodnom
toku

78

prehradzka

ALUVIUM BREH DNO KORYTA TOKU

wonvamm
PR

. stabilizacia brehov toku,
zlepSenie  kvality  vody
v toku, spomalenie prieto-
ku a vytvaranie priaznivych
podmienok pre zivot zivo-
¢ichov

R
<%

S
32

Sprievodna
vegetacia vod-
nych tokov

90

o
F%u

£

‘SUPRALITORALNE LITORALNE SUBLTORALNE  PROFUNDALNE,

e  znizovanie objemu odtoku
vody, filtrovanie cudzoro-
dych latok, dopiianie zasob

Dazid’ova za- podzemnych vod, zlepSova-

hrada nie mikroklimy prostredia,
zvySovanie krajinotvornej
hodnoty prostredia, podpora
biodiverzity

97
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Opatrenie | Zakladna funkcia opatrenia Schematické znazornenie Priklad z praxe Str.
H Taviasevanie
o tepelna, Ciastocne zvukova -
Vertikalna s g < : e fixdcia
. . izolacia budov, zlepSovanie H
zahrada, zelena . , S ! 103
stena mikroklimy a ekologickej "
hodnoty prostredia priestor  ~_
- | __rastliny
_ri diaca
Svamovena 1T
shstemu E zberna nadoba
chodnik
e  tepelnad a zvukova izolacia,
znizovanie odvodov zraz-
Vegetatni kov;'{ch véd,wzlepé(.)}/anie
kvality ovzdusia, znizova- 108
strecha . S ,
nie energetickych nakladov
na prevadzku budov, pod-
pora biodiverzity
. uprava hydrologického re-
Sidelna zelei Zimu — zvySenie infiltracie 115
vody v sidlach
. . |®  zvySenie priepustnosti po-
Zatraviiovacia . .
dlazba vrchu nepriepustnych urba- 124

nizovanych ploch

14




4. VSeobecné usmernenia

v zmysle Postupov pre posudzovanie in-
fraStrukturalnych projektov podla clan-
ku 4.7 smernice Eurdpskeho parlamentu
a Rady 2000/60/ES (transponovaného do §

Pri samotnom navrhu vybranych adapta¢nych
opatreni a ich realizacii je potrebné dodrziavat
a dbat’ na nasledovné:

e pri realizacii opatreni v krajine je vyber

vhodnych (pévodnych, neinvaznych) dru-
hov drevin potrebné navrhnut adresne a
kvalitnym projektom spracovanym odbor-
ne sposobilou osobou. Je potrebné vyuzi-
vat’ domace druhy drevin, lokélne povodné
s dorazom na vyuZitie starych ovocnych
odrod, pri pouziti nepovodnych druhov
drevin postupovat’ v zmysle § 7b zakona
NR SR 543/2002 Z. Z. o ochrane prirody
a krajiny v zneni neskorSich predpisov;

pri realizacii vodnej stavby (vSetky opat-
renia na toku, ktoré¢ uvadza Katalog, su
vodnymi stavbami, na ktoré je nevyhnut-
né mat’ projektovi dokumentéciu v zmysle
platnej legislativy) nesmie dojst’ k zhorSe-
niu sucasného stavu utvaru povrchovych
a podzemnych vod, k zhorSeniu protipo-
vodiiove] ochrany tuzemia a pred ich rea-
liz4ciou je potrebné poziadat’ o vyjadrenie
spravcu vodného toku a organ ochrany pri-
rody a krajiny (zdsah do mokrade a vodné-
ho toku);

na kazda navrhovant vodnu stavbu (zasah
do vod. toku) musi byt vypracovany pro-
jekt, ktory bude postdeny aj z hydrobiolo-
gického hladiska;

»Bioekologicky dozor projektovania,
vystavby a pociatocénej prevadzky kaz-
dej novej malej vodnej elektrarne, resp.
kaZzdej novej vodnej stavby, menia-
cej stav vodnych biotopov, resp. stav
migracnej priechodnosti toku“. Dozor
ma fungovat' analogicky ako pri rybo-
vodoch (vodnych stavbach, tpravach to-
kov... ) len s rozs§irenym obsahom sledova-
nych stavebnych objektov, teda vykonava
aj dozor nad ochranou alebo revitalizacnou
upravou dotknutych vodnych aj pobrez-
nych biotopov, nad biologicky zacieleny-
mi vysadbami a terénnymi Upravami aj
nad d’alS§imi bioekologickymi napravnymi
opatreniami z procesu EIA alebo podmie-
nok SOP SR, danych v schvalovacom pro-
cese stavby. Na vodnu stavbu je potrebné

16 ods. 6 pism. b) zdkona ¢. 364/2004 Z.
z. 0 vodach a o zmene zédkona Slovenskej
narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestup-
koch v zneni neskorsich predpisov) pred-
lozit’ formular pre primarne postdenie vy-
znamnosti vplyvu navrhovaného projektu
na ekologicky stav/potencial utvaru povr-
chovej vody alebo stav utvaru podzemne;j
vody. Stanovisko posudenia nového pro-
jektu je nevyhnutnou podmienkou povolo-
vacieho procesu stavby pre organy Statnej
spravy vydavajuce stanoviska a rozhodnu-
tia o umiestneni stavby;

opatrenia smerujice k zniZeniu moznosti
zne€istenia vodnych zdrojov dusi¢nanmi,
ktoré mo6zu pochadzat’ z mineralnych hno-
jiv alebo hospodarskych hnojiv, a to vtedy,
ked’ s aplikované v nadmernych davkach
a v nespravnom Ccase, alebo ked’ su zle
uskladiiované, obsahuje smernica 91/676/
EC, tzv. ,Nitratova smernica“, ktorej trans-
poziciou je zédkon €. 136/2000 Z. z. o hno-
jivach.

spolocny rdmec na hodnotenie a ma-
nazment povodnovych rizik, ktorého cie-
I'om je zniZit’ nepriaznivé dosledky povod-
ni na l'udské zdravie, Zivotné prostredie,
kultarne dedicstvo a hospodarsku ¢innost,
uvadza smernica Eurdpskeho parlamentu
a Rady 2007/60/ES z 23. oktobra 2007 o
hodnoteni a manazmente povodiiovych ri-
zik, ktorej transpoziciou je zakon ¢. 7/2010
Z. z. o ochrane pred povodiiami.

v pripade, ak sa uvazuje o realizécii vod-
nej stavby prostrednictvom cerpania fi-
nan¢nych prostriedkov z fondov Eurdpskej
unie, povinnou prilohou ziadosti o NFP je
najomna zmluva medzi spravcom vodného
toku a samospravou na prenechanie vod-
ného toku do docasného uZzivania samo-
sprave. S ndjmom sa spajaju vsetky povin-
nosti spravcu toku z hl'adiska starostlivosti
o vodny tok;

15



ré sa radia aj priecne stavby, je povinny
podl'a § 53 pism. g) zdkona €. 364/2004 Z.
z. o0 vodach a o zmene zdkona Slovenskej
narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestup-
koch v zneni neskorSich predpisov (vodny
zakon) zabezpecovat’ prirodzenii migraciu
ryb a inych zivoc¢ichov (v pripade navrhu
vysokych stupiiov a prehradzok zabezpecit
vystavbu rybovodu, resp. sklzy navrhovat
tak, aby boli pre ichtyofaunu priechod-
né); podla § 4 ods. 6) zdkona NR SR ¢.
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kraji-
ny (v zneni neskorsich predpisov) (d’alej
len ,,zdkon*). Kazdy, kto buduje vodnu
stavbu alebo liniov stavbu, ktora moze
ohrozit’" zabezpecenie priaznivého stavu
ochrany populécii druhov Zivo¢ichov v ich
prirodzenom areédli v dosledku naru$enia
alebo obmedzenia ich migracnych trés, je
povinny pouzit' také rieSenie, ktoré za-
chovdva migracnu priechodnost. Za tym-
to ucelom je povinny na vlastné naklady
vykonat' opatrenia umoziujice migraciu
zivo¢ichov v miestach, ktoré sa krizuju s
ich migraénymi trasami, a to zriadenie
vhodnych stavebnych konstrukcii alebo
technickych zariadeni a zabezpecenie ich
funkcnosti podl'a § 4, ods. 7 zdkona. Ak
je prevadzkou vodnej stavby alebo liniove;j
stavby ohrozené zabezpecenie priaznivého
stavu ochrany populécii druhov Zivo¢ichov
v ich prirodzenom areali v dosledku naru-
Senia alebo obmedzenia ich migra¢nych
trds, moze organ ochrany prirody po do-
hode s prislusSnym orgdnom S$tatnej spravy
rozhodnut,, aby vlastnik alebo spravca vod-

o vlastnik kazdej vodnej stavby, medzi kto-

nej stavby alebo liniovej stavby na vlast-
né naklady vykonal opatrenia na obnovu
migracnej priechodnosti podl'a odseku 6;

pri navrhu rybovodu na spriechodnenie
vodnej stavby treba postupovat’ v sula-
de s postupmi a principmi obsiahnutymi
v metodickom usmerneni Ministerstva Zi-
votného prostredia Slovenskej republiky
vydanom v roku 2015 ,,Uréenie vodnych
typov rybovodov podla typolégie vodnych
tokov* (on-line dostupné na strankach
MZP SR), ktorych dodrzanie zabezpedi
pozadovanu funkcnost’ navrhovanych ry-
bovodov podla najnovsSich teoretickych
1 praktickych poznatkov z oblasti rybar-
stva, hydrolédgie a ichtyologie (za funkény
sa povazuje rybovod so spravnym apliko-
vanim metodiky zabezpecujici minimalne
70 % priechodnost’ pre ichtyofaunu); pri
projektovani a realizacii rybovodov je ne-
vyhnutna spolupréca ichtyologa;

pri vodnych stavbach na vodnom toku je
potrebné dbat’ aj na potreby a ochranu ry-
barstva. Zariadenia na ochranu rybdarstva
musia byt’ sucast’ou projektovej dokumen-
tacie pripravovanej vodnej stavby; spolu-
praca ichtyologa pri ich projektovani je
vel'mi ziaduca;

pri spracovani navrhov funk¢nej zelene (ze-
lett, ktora spiia v prostredi uréitu funkciu
— environmentalnu, socialnu, ekologicku
apod.) v sidlach sa odporuca komunikovat’
s odbornikmi, tzn. krajinnym architektom,
dendrologom a v pripade zloZitejSich Giprav
aj autorizovanym krajinnym architektom.
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Katalogové listy vybranych adaptacnych opatreni na ne-
priaznivé dosledky zmeny klimy vo vztahu k vyuzitiu
krajiny



Zakladné pojmy

nelesnd drevinovd vegetacia (NDV) — trvalé spo-
lo¢enstvo nelesnej stromovej a krovinovej vege-
tacie

solitér — osamelo stojaca drevina plniaca predo-
vSetkym krajinotvornt funkciu

spon vysadby — vzdialenost’ jednotlivych rastlin
medzi sebou a smer ich vysadby

vetrolam — jedno a viacradové pdsy stromov
a krov, ktoré chrania uzemie v ich dosahu pred
veternou erdziou

invdazny druh — nepovodny druh, ktorého intro-
dukcia alebo samovol'né Sirenie ohrozuje biolo-
gickl rozmanitost’; invazne druhy rastlin, ktoré
nie su vhodné na vysadbu, st uvedené v § 2 vy-
hlagky MZP SR ¢&. 24/2003 Z. z., ktorou sa vyko-
nava zakon €. 543/2002 Z. z.

Vyznam opatrenia

Pocas historického vyvoja sa nelesna drevino-
va vegetacia formovala v prvom rade pri sidelne;j
a hospodarskej expanzii l'udskej spolo¢nosti v
suvislosti s odlesnovanim krajiny, cielenym §i-
renim drevin vysadbou ¢i vysevom a v druhom
rade pri spatnej sukcesii na opustenych a neob-
hospodarovanych plochach.

Z krajinno-ekologického hl'adiska NDV pred-
stavuje dolezita sucast’ krajinnej Struktary uplat-
fovanu najmd v pol'nohospodarskej a urbanizo-
vanej krajine. V minulosti sluzila aj ako hrani¢na
linia pozemkov a katastrov. V prirodzenej forme
sa NDV vyskytuje iba na stanovistiach, ktoré ne-
umoziuji vznik lesného porastu.

Z hladiska désledkov zmeny klimy predsta-
vuje opatrenie adapticiu na zvySovanie frek-
vencie intenzivnych thrnov zrazok — vysadbou
NDV sa zvysuje infiltratna schopnost’ povodia,
¢im sa eliminuje deStruktivne pdsobenie vody
na povrchu a je zabezpecena ochrana pody pred
erdziou.

NDV je mozné na zaklade plochy a podorysu
rozdelit’ do troch zakladnych skupin:

e bodova (solitérna) vegetacia — 1 az 3 je-
dince pri sebe (stromy alebo kriky) bez
vzajomného zdpoja, zretelného vnutorné-
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ho prostredia a okrajového plasta (lemu).
Jej vyskyt je nerovnomerny a nahodny.
Plnia hlavne krajinotvornu funkciu a tiez
funkciu refagia pre mnohé druhy vtakov.
Casto sprevadzaju artefakty drobnej ar-
chitektary v krajine ako kriZe, kaplnky ¢i
pamidtniky. Mnohé z povodnych druhov
solitérov su zaradené do kategorie chra-
neny strom podla § 43 zdkona NR SR ¢.
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny
v zneni neskorsich predpisov.

o liniova vegetacia —jedno alebo viacradovy
pas vegetacie, prip. bez zretenych radov,
pozdiz vodnych tokov, ploch, komunikacii
a pozemkov. M4 sprievodny, ekostabilizu-
juci, ochranny, krajinotvorny a historicky
charakter. Je tvorena stromovou, krovitou
a tiez bylinnou zlozkou. Z hl'adiska funk-
cie sem patri stromoradie, aleja, pas, pruh,
stena, ochranny lesny pas, brehovy porast
a pod.

stromoradie — rad stromov, ktoré maja
spravidla pravidelny rozstup;

aleja — dvojrad stromov rovnakého veku,
rovnakého alebo rézneho druhového zlo-
Zenia v rovnakom spone medzi sebou a
vzdialenosti od komunikacie, ktord precha-
dza stredom radu;

pas — 2 — 3 rady drevin s nepravidelnym
sponom, s priemetovou Sirkou kortin 5 —
10 m;

pruh — viacradova vysadba alebo prirodze-
ne vzniknuté spolocenstvo drevin s prie-
metovou Sirkou koran 10 — 30 m;

stena — formacia husto rastacich stromov
a krov kompaktného vzhl'adu s nepravidel-
nou vnutornou Strukturou, Sirkou 3 — 5 m
a vyskou nad 2 m;

ochranny lesny pds — porast tvoreny stro-
movou, krovitou a bylinnou etaZou s po-
rastovou vySkou nad 3 m a Sirkou 10 — 50
m; prikladom je vetrolam,;

brehovy porast — tvori sprievodnu vegeta-
ciu vodnych tokov a ploch. Vzhl'adom na
jeho Sirokospektralne funkcie bol spraco-
vany ako individualne adaptac¢né opatrenie.

Liniova vegetdcia sluzi na optické vedenie
trasy komunikécii a ich tienenie, ako ochrana




proti tvorbe zavejov, veternej erozii (zniZenie
prasnosti), vodnej erozii, ako ochrana proti pa-
chom a hlu¢nosti z priemyselnych a pol'nohospo-
darskych objektov, na spevnenie svahov a pod.
Je vyznamnym krajinotvornym prvkom, pretoze
zvySuje diverzitu krajiny a ovplyviiuje celkovy
charakter a obraz krajiny. Svojou existenciou —
tvorbou kyslika, pohlcovanim oxidu uhli¢ité¢ho
(CO,), tienenim pédneho povrchu, odparovanim
vody a pod. zlepSuje mikroklimu prostredia a za-
brafiuje prehrievaniu krajiny. Nezanedbatelnou
funkciou je aj vytvéaranie zivotnych podmienok
pre rozne druhy fauny a tvori historicku stopu
formovania krajiny ¢lovekom.

o plosSna vegetacia — skupiny a porasty kro-
vin a drevin, ktoré vznikli spontanne alebo
zamernou vysadbou na plochéch, ktoré sa
nevyuzivaji pre polnohospodarsku vy-
robu, pripadne int hospodarsku c¢innost
(rekultivované kamenolomy, skladky od-
padov a pod.). Patria sem skupiny, zhluky,
remizky, niky.

skupina — rozvol'nené zoskupenie viac ako
troch drevin, ktoré nepokryvaju ucelent
plochu;

zhluk — zoskupenie drevin na ploche s ne-
pravidelnym podorysom a ploSnou vyme-
rou do 100 m?;

remizka — husté zoskupenie drevin na plo-
che s vymerou 100 — 500 m?;

nika (héj) — pokryva plochu s vymerou 500
m? — 5 000 m?.

Priestorové usporiadanie jednotlivych prv-
kov a typov NDV, ich velkost, tvar a druhova
skladba sa v zna¢nej miere spolupodiel’a na cha-
rakteristickom krajinnom raze, ¢im mozu vytva-
rat’ vyznamné krajinné dominanty. V krajine ma
NDV okrem produkénej najmd mimoprodukéné
(environmentalne) funkcie. Produkénd vyplyva z
jej uzitku v podobe drevnej hmoty, listov, plo-
dov ¢i kvetov. Mimoprodukéné alebo environ-
mentalne funkcie NDV st napr. pddoochranna,
hydrickd, mikroklimatickd, biotickd, stabilizac-
n4, hygienicka, rekreacnd, krajinotvorna, tiez
vychovno-vzdelavacia, lieCebnd, organizacna,
orienta¢nd a vedeckd. Funkcie NDV v krajine sa
navzajom prekryvaji, maji polyfunkény charak-
ter.

5.1 NELESNA DREVINOVA VEGETACIA

@ Realizicia opatrenia

Nelesna drevinova vegetacia pre svoje multi-
funkéné pdsobenie v krajinnom priestore pred-
stavuje vyznamny ekostabilizaény prvok a jej
povod moze byt prirodzeny, Clovekom vysadeny
alebo kombinovany. Zakladanie novych vege-
ta¢nych prvkov v krajine sa Casto riesi prostred-
nictvom komplexnych pozemkovych uprav, vac-
Sinou s cielom obnovy polyfunkéného charakte-
ru krajiny, protier6znej ochrany pody, zvysenia
ekologickej stability a krajinotvornej hodnoty
krajiny a tieZ vyuZitia krajiny pre rekredciu a ces-
tovny ruch.

NajvyznamnejSiu Glohu zohravaju poziadav-
ky na dostatocny priestor na rozvoj korenového
systému a koruny a zabezpeCenie priaznivych
stanovistnych pomerov. Je potrebné si uvedomit’,
ze prirodzend velkost plochy koretiového sys-
tému je priblizne 1,5 — 2-ndsobok priemetu ko-
runy. Koretiova hibka by mala byt najmenej 75
cm, u vzrastlych stromov 1 m a viac. Pri mensom
priestore pre koreniovu sustavu sa zvySuju naroky
na starostlivost’ (potreba zalievky a prihnojova-
nia) a zvySuje sa pravdepodobnost’ predcasné-
ho odumierania drevin. V rdmci ochrany pred
zhutnenim pody je potrebné vyuzivat’ technické
zabrany, na menej ohrozenych miestach je moz-
né uplatnit’ aj mulCovanie. Pri vysadbe a udrzbe
stromoradia v zastavanom Uzemi je potrebné
vziat’ do Givahy vySku nasadenia koruny, ktora by
mala byt vypestovand minimélne vo vyske 2,5
m, v pripade cestnych alejovych stromov az vo
vyske 4 m (prejazd vysokych nakladnych auto-
mobilov). Pri vysadbe je potrebné reSpektovat’
ochranné pasma infrastruktury (elektrické, tele-
fonické a datové vedenie, vodovody, kanalizacie,
plynovody, komunikécie atd’.).

Za minimalne rozmery vysadbovej jamy sa
povazujui rozmery 1,5 nasobku vel'kosti koreno-
vého balu sadenice. Jama sa vyplni 'ahko preko-
renitelnym vzduSnym substratom s dostatocnou
zasobou organickej zlozky pre zaistenie vyZivy
stromu. Pri zakipenych drevinach zo skolky je
potrebné pred vplyvom vetra staticky zaistit’ dre-
vinu opornymi kolmi a sprdvnym viazanim na
dobu minimalne 3 roky po vysadbe.

Liniova vegetidcia sa vysaddza ako jedno,
dvoj a viacradova, v zavislosti od ucelu pouZitia
a miestnych podmienok. Z hladiska vyskovych
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parametrov je tvorend ako krovinova, stromova
(jedno a viacetdzova) alebo kombinovand. Vet-
rolamy maju vysSiu vysku a najcastejSie su za-
vetvené vo viacerych vrstvach — kry a stromy, od
zeme az po vrcholky stromov. Vysadba vetrola-
mov je realizovana kolmo na smer prevladaju-
cich vetrov.

PREVLADAJUCI SMER
——

VETROV

— yiSKA WV m

Priecny rez vetrolamom

Dreviny je vhodné vysadzat' v minimalnych
sponoch:
0,5 m — pre druhy menSich krov, ktoré
dorastaju do vysky 1,0 m (napr. krucinka
(Genista tinctoria, Genista pillosa, Genis-
ta germanica), ribezla alpinska (Ribes al-
pinum), Cilimnikovec (Lembotropis nigri-
cans) a pod.),
1,0 m — kry, ktoré dorastaju v dospelosti
do vysky 2,0 m a vysSie (napr. drieni (Cor-
nus mas), resetliak (Rhamnus catharticus),
zemolez (Lonicera xylosteum, Lonicera
nigra), zob (Ligustrum vulgaris) a pod.),
3,0 m — krovité tvary stromov a vysSie kry
(napr. hloh (Crataegus monogyna, Cratae-
gus laevigata), javor polny (Acer campes-
tre), lieska (Corylus avellana) a pod.),
3,0 m — 7,0 m — stromy listnaté (v zavislos-
ti od konkrétneho druhu),
3,0 m — 5,0 m — stromy ihli¢naté (v zavis-
losti od konkrétneho druhu).

Medzi korunou vozovky a prvym radom dre-
vin je vhodné nechat’ pas travnika bez vysadby
v Sirke 4 m. V pripade, Ze sa jednd o zarezovy
svah, prvy rad krov je vo vzdialenosti 4 m od dna
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odvodnovacej priekopy. V pripade, Ze sa jedna
o svahy kratSie ako 4 m, vysadi sa pas krov, ktoré
budt vo dvoch radoch priblizne 0,5 m od seba.

Vegetacné a sadovnicke upravy sa robia na jar
a na jesef, to znamend, ze nie je ziaduce, aby
sa robili pocas velkych horucav, velkych mra-
zov a letnych mesiacov. Najvhodnejsie je po-
uzivat’ povodné dreviny (nevndSat do krajiny
cudzokrajné dreviny), pripadne dreviny bliz-
keho rozsirenia, pricom je potrebné dbat’ aj na
stanovis$tné naroky jednotlivych drevin. Pre ur-
¢enie prirodzeného spolocenstva danej lokality
je vhodné vychadzat’ z geobotanického ¢lenenia
uzemia Slovenskej republiky, ktoré je rozdelené
do vegetacnych jednotiek podla publikécie Ge-
obotanické mapa CSSR autorov Jan Michalko
a kol. (1986), resp. Atlasu krajiny SR (2002).

Jednotlivé druhy krov a stromov pouzitelné
na vysadbu nelesnej drevinovej vegetacie boli
spracované aj v projekte QI112A138 Lokdlni
identita zelené venkovskych sidel. Vzhl'adom na
pribuznost’ klimatickych podmienok, krajinného
prostredia, vyskyt rovnakych druhov rastlinstva
a pod. je mozné pri vybere drevin NDV apli-
kovat’ vysledky projektu aj na Gzemie Sloven-
ska, pricom druhové zloZenie je potrebné riesit
na konkrétnom pripade, v zavislosti na miest-
nych klimatickych, morfologickych a pddnych
podmienkach.

Pre vyber drevin vhodnych pre vol'nu kraji-
nu je mozné pouzit’ nasledovné druhy: borievka
obyc€ajnd (Juniperus communis), borovica lesna
(Pinus sylvestris), brest horsky (Ulmus glabra),
breza previsnuta (Betula pendula), brSlen eu-
ropsky (Euonymus europaeus), buk lesny (Fa-
gus sylvatica), Ceresia vtacia (Prunus avium),
¢remcha obycajna (Padus avium)#, dub letny
(Quercus robur), dub zimny (Quercus petraea),
hloh jednosemenny (Crataegus monogyna), hloh
obycCajny (Crataegus laevigata), hrab obycajny
(Carpinus betulus), jarabina vtacia (Sorbus au-
cuparia), jasen Stihly (Fraxinus excelsior), javor
horsky (Acer pseudoplatanus)*, javor mliecny
(Acer platanoides), jedl’a biela (4bies alba), jel-
Sa lepkava (Alnus glutinosa), kalina obycajna
(Viburnum opulus)#, krucinka farbiarska (Ge-
nista tinctoria), krusina jelSova (Frangula al-
nus)#, lieska obycajna (Corylus avellana), lipa
malolistd (7ilia cordata), lipa velkolista (7ilia
platyphyllos), lykovec jedovaty (Daphne me-
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zereum), ribezla Cierna (Ribes nigrum)#, ribez-
l'a egreSova (Ribes uva—crispa), ruza ovisnuta
(Rosa pendulina)*, ruza Sipova (Rosa canina),
smrek obycajny (Picea abies)*, topol osikovy
(Populus tremula), trnka obyc¢ajna (Prunus spi-
nosa), viba kosikarska (Salix viminalis)#, viba
krehka (Salix fragilis)#, viba purpurova (Salix
purpurea)#, viba popolava (Salix cinerea)#, viba
trojty¢inkova (Salix triandra)#, viba usata (Salix
aurita)*#, zemolez Cierny (Lonicera nigra), ze-
molez obycajny (Lonicera xylosteum).

Vysvetlivky:

* — preferencia vyssich poloh, severnych expozicii,
resp. inverznych udoli

# — preferencia vlhsich stanovist’

Ako solitérne druhy a druhy do stromoradia
a aleje sa vyuzivaju poévodné medonosné druhy
stromov a krov, ako napr. lipa malolista (7ilia
cordata), lipa velkolistd (Tilia platyphyllos), pa-
gastan konsky (Adesculus hippocastanum), dub
letny (Quercus robur), javor horsky (Acer pseu-
doplatanus), buk lesny (Fagus sylvatica), javor
mliecny (Acer platanoides), hrab obyc¢ajny (Car-
pinus betulus), breza previsnutd (Betula pendu-
la), viba cintorinska (Salix sepulcralis) a pod.
Z ovocnych druhov napr. odrody ceresne (Cera-
sus sp.), slivky (Prunus sp.), hrusky (Pyrus sp.),
jablone (Malus sp.), jarabiny (Sorbus sp.), zvlast
vhodné je pouzit’ lokélne prislusné staré krajové
odrody ovocnych drevin. Pouzivanie ovocnych
drevin a tiez dubov (Quercus sp.), bukov (Fagus
sp.), gaStanov (Castanea sp.) a pod. okrem svojej
hlavnej funkcie plni aj funkcie vedlajsie, napr.
zvySovanie uzivnosti pol'ovnych revirov, podob-
ne pouzitie drobnych bobul'ovin sluZzi pre obzivu
vtactva.

Pri vetrolamoch sa podla ich priepustnosti po-
uziva zeleni v jednej az troch urovniach. V minu-
losti sa ako hlavnd drevina hornej irovne hojne
vyuzivali topole (Populus sp.), ktoré ako rychlo-
rastice dreviny zacali pomerne rychlo plnit’ svoju
funkciu. Nevyhodou topolovych vetrolamov je
vSak ich pomerne kratka zivotnost’ (cca 40 — 60
rokov), pre vysadby boli pouzité klony krizencov
nepdvodného druhu topol’ deltolisty (Populus del-
toides) s domacim druhom topol ¢ierny (Populus
nigra), ktoré maju negativny vplyv na povodny
genofond predovSetkym druhu topola cierneho
(Populus nigra). Preto je vhodnejsie pouzit’ vys-
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Sie uvedené dreviny, ktoré moézu tvorit’ hornu aj
strednu Uroven. V spodnej krovinovej rovni st
najvhodnej$imi drevinami driett (Cornus mas),
lieska oby¢ajna (Corylus avellana), zob vtaci (Li-
gustrum vulgare), hloh (Crataegus monogyna,
Crataegus laevigata) a pod.

Druhovy vyber drevin v krajine nie je mozné
robit’ podl'a §ablon a teoretickych typovych vzor-
cov ¢i predloh. Kazda plocha ma svoje jedine¢né
Specifika a podmienky, tiez limitujice faktory.
Rovnako st r6zne ocakavané vplyvy a funkcie
tychto vysadieb na okolité prostredie. Preto je
nevyhnutné tieto navrhy zverit’ odborne sposobi-
lym osobam, ktoré vypracuji vhodny a kvalitny
projekt.

Pri projektovani, realizacii a ndslednej idrzbe
vegetacie je nevyhnutné postupovat v zmysle
nasledovnych noriem:

e STN 83 7015 Préca s podou,

STN 83 7016 Rastliny a ich vysadba,
STN 83 7019 Rozvojova a udrziavacia sta-
rostlivost’ o vegetacné plochy,

STN 83 7010 Osetrovanie, udrziavanie
a ochrana stromovej vegetacie.

V pripade pouzitia nepdvodnych druhov postu-
povat’ v zmysle § 7b zdkona NR SR ¢. 543/2002
Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskor-
Sich predpisov.

Z hladiska legislativy pri vysadbe zvycCajne
dochédza k vynatiu (delimitécii) pol'nohospodar-
skej pody.

@ Starostlivost’ a udrzba

Zakladnym prvkom starostlivosti o nelesnu
drevinovu vegetéciu je jej udrziavanie pre plne-
nie hlavnej funkcie, a to pestovnymi, vychovny-
mi, zdravotnymi a tazbovymi zasahmi. Taktiez je
dolezita dosledna ochrana pocas prvych rokov od
zalozenia, hlavne proti ohryzu zverou. V niekto-
rych pripadoch, napr. pri existencii prvku NDV
vo vysokom stupni ochrany prirody, sa naopak
vyzaduje minimalny aZz ziadny ludsky zéasah
do prvku. Starostlivost’ bude smerovat’ hlavne
k udrziavaniu a zlepSovaniu zdravotného stavu
NDYV ak odstraiiovaniu neZziaducich a invaznych
drevin a bylin. V pripade zna¢ne poskodenych
a odumretych jedincov je potrebné ich odstra-
nenie a nahradenie novou vysadbou. Vzhl'adom
k roznym Specifikdm lokalit a funkcii, ktoré
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jednotlivé uvedené porasty budu plnit, bude aj
rozsah a kvalita jednotlivych tkonov starostli-
vosti o ne rozna. Dolezité je dodrzanie vhodnych
agrotechnickych terminov (rezy) a ich odborné
vykonanie. V opa¢nom pripade mdze dojst’ aj
k neumyselnému poskodeniu ¢i oslabeniu novo-
vysadenych porastov.

@ Zhrnutie

Vyhody

v’ nelesna drevinova vegetacia zvySuje re-
ten¢nu schopnost’ krajiny

v' svojimi prvkami prispieva k diverzifikacii
krajiny

v" rozptyl'uje povrchovy odtok vody v krajine

v" je biotopom mnohych druhov rastlin a zi-
vocichov

v stabilizuje povodné ekosystémy

v tvori biokoridory umoziiujuce pohyb a §i-
renie druhov

v' znizuje vodnu a veterna erdziu pody

v" ovplyviiuje mikroklimu — teplotny rezim a
pradenie vzduchovych hmot

v' zachytava a filtruje pachy a prach

v znizuje hluénost’

v' zvySuje ekologicku stabilitu krajiny

v" produkuje drevni hmotu, plody a pod.

v investi¢ne nendro¢né opatrenia

v' nenaro¢na udrzba

Nevyhody

X pri umelej vysadbe zvySené ndroky na
ochranu proti ohryzu zverou, potreba nahra-
dzania uhynutych a poSkodenych sadenic
dlhSia doba na vytvorenie pozadovaného
trvalého ucinku (vyrastenie sadenic)

nalet a rozmnoZovanie invaznych a nezia-
ducich druhov fléry hlavne na styku s pol’-
nohospodarskou pddou pri zanedbani pra-
videlnej starostlivosti

tienenie susednych pozemkov

v blizkosti sidiel na zamokrenych plochach
tvori vhodné Zivotné podmienky pre nezZia-
duce druhy hmyzu (komare)

potreba starostlivosti a pripadného doplia-
nia drevin

moznost’ zniZenia vymery polnohospodar-
skej pody

5.1 NELESNA DREVINOVA VEGETACIA

@ Pravne vychodiska

Zakon ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani
polnohospodarskej pody a o zmene zdakona C.
245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontro-
le znecistovania Zivotného prostredia a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskor-
Sich predpisov

» § 3 uvadza, Ze vlastnik pddy je povinny
zabezpecit’ vyuzivanie pol'nohospodarskej
pddy tak, aby nebola ohrozena ekologicka
stabilita izemia a bola zachovana funkéna
spatost’ prirodnych procesov v krajinnom
prostredi,
§ 5 uvadza, ze vlastnik alebo uzivatel’ je
povinny vykonavat’ trvali a uéinnu pro-
tieroznu ochranu pol'nohospodarskej pody
vykonavanim ochrannych agrotechnickych
opatreni podl'a stupiia erozie pol'nohospo-
darskej pody, medzi ktoré zarad'ujeme aj
vysadbu ucelovej polnohospodarskej a
ochrannej zelene vratane vysadby rychlo-
rasttcich drevin.

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kra-
Jjiny v zneni neskorsich predpisov

> § 69 vymedzuje pravomoci obce, medzi
ktoré patri aj sprava vo veciach ochrany
drevin, tzn. méze ulozit’ vlastnikovi, sprav-
covi alebo ndjomcovi pozemku, na ktorom
drevina rastie, vykonat’ nevyhnutné opatre-
nia na jej ozdravenie alebo rozhodnut’ o jej
vyrubani podla § 47 ods. 2,
§ 7b upravuje postup pri pouziti nepdvod-
nych druhov mimo zastavané tizemie obce.

Vyhldska MZ SR & 24/2003 Z. z., ktorou sa vyko-
nava zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny v zneni neskorsich predpisov
> § 24, ktory uvéadza obsah dokumentov sta-
rostlivosti o dreviny.
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5.1 NELESNA DREVINOVA VEGETACIA

A) Priklady

Nelesnd drevinovad vegetdcia v krajine

Aleja pozdlz komunikdcie v polnohospodarskej krajine

ﬁ& X o~ e 2 o
Solitér na polnohospodarskom bloku Staticke zaistenie dreviny opornymi kolmi
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5.1 NELESNA DREVINOVA VEGETACIA

@ Pouzité zdroje

QI112A138 Lokalni identita zelene venkovskych sidel, 2011 —2014. URL: http://www.venkovskaze-
len.cz, dostupné k 25. 8. 2015.

SUPUKA, J., FERIANCOVA L., SCHLAMPOVA T., JANCURA P., 2004. Krajindrska tvorba.
Skriptum, SPU Nitra, s. 80 — 92.

KOLARIK, J., 2002: Péce o stromy ve méstech. Rosice: Skriptum, Schola arboricultura, s. r. 0.

Obrazovd priloha:
ANTAL, J., 1989. Ochrana pody a lesotechnické melioracie II. — Navody na cvicenia. Bratislava:
Priroda, 1989. 208 s.

Zdroj fotografii:
archiv SAZP
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koruna komunikdcie — povrchova cast’ pozem-
nej komunikacie

cestny rigol, priekopa — otvorené pozdizne od-
vodnovacie zariadenie pozemnej komunikacie
sluziace na odvedenie vody mimo telesa komu-
nikacie (rigol do 0,3 m hibky, priekopa viac ako
0,3 m hibky)

odraZka — prietne odvodiiovacie zariadenie po-
zemnej komunikacie sliziace na odvedenie (od-
razenie) vody z koruny lesnej alebo pol'nej ko-
munikdacie

Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predstavu-
je opatrenie adaptaciu na zvySovanie frekvencie
intenzivnych thrnov zrdzok. Lesné a pol'né cesty
st vzhl'adom na svoj tvar a umiestnenie v teré-
ne objektmi, ktoré sustred’uju vodu zo zraZzok a
pramenov na svojom telese, t. j. na korune cesty
a po jej okrajoch. Pouzivanim t'azkych mecha-
nizmov predovsetkym na Strkovych a nespevne-
nych zemnych cestach sa vytlaCanim materialu
na krajnice a do stredu cesty vytvaraju pozdizne
kol'aje zbierajice vodu z koruny cesty (jazdného
pasu a krajnic) do stustredené¢ho odtoku, ktory pri
dostatoénej dizke, sklone a objeme te¢ucej vody
vytvara er6zne ryhy. Pri zanedbanej udrzbe to
nasledne moéze viest’ az k zniCeniu komunikacie,
resp. tieZ k devastacii jej okolia.

Na prvotné odvedenie vody sluzi vybudovanie
prie€neho sklonu komunikécie (jednostranné-
ho alebo obojstranného), ktory usmeriiuje vodu
mimo prejazdnu Cast’ komunikicie do okolia
alebo do pozdiznych odvodiovacich systémov
— priekop, rigolov. Pri znemozZneni odtoku vody
z povrchu cesty prienym sklonom, napr. pri
vytvoreni kol'aji, zarastenim krajnic komunika-
cii a pod. je potrebné v korune cesty vybudovat’
odrazky, ktoré usmernia vodu mimo telesa ko-
munikdacie. OdraZzkami vybudovanymi v ré6znom
rozostupe v zavislosti od miestnych podmienok
— klimatickych (mnozstvo zrdzok), geologickych
(vlastnosti podlozia), sklonu komunikécie a pod.
sa voda odvedie a rozptyli mimo telesa cesty ale-
bo sa zvedie do priekopy, resp. rigola, mokrade
alebo do zasakovacej jamy, resp. reten¢nej nadr-

5.2 ODVODNENIE LESNEJ
A POLCNEJ CESTY

ze. Opatrenie je mozné kombinovat’ s opatrenim
,,Revitalizacia mokradi, raSelinisk*.

Priekopy a rigoly sa na miestnych komuni-
kaciach, lesnych a polnych cestach buduji za
ucelom sustred’ovania vody z komunikacii a pri-
l'ahlych svahov, jej odvedenia pozdiz komunika-
cie a nasledného rozptylenia na vhodnom mieste
do okolia, resp. jej odvedenia popod cestu vybu-
dovanymi priepustmi a rozptylenia na opacnej
strane cesty. Pri dodato¢nom budovani priekop
arigolov sa zvy€ajne zvysia naroky na d’alSie vy-
kopové zemné prace.

Projektovanie, vystavbu a udrzbu lesnych
a polnych ciest upravuji normy STN 73 6108
Lesnd dopravna siet a ON 73 6118 Projektova-
nie polnych ciest. Projektovanie pozdiznych od-
vodinovacich zariadeni ciest je potrebné zverit
odborne sposobilej osobe.

Realizacia opatrenia

Najjednoduchs§im spdsobom prie¢neho od-
vodnenia komunikécie (okrem prie¢neho sklo-
nu) je vybudovanie zemnej odrazky — plytkej
ryhy naprie¢ korunou komunikécie (nie kolme;j
na jej os). Tato je vSak vhodn4 len pri malych az
nulovych pozdiznych sklonoch. Finanéne nena-
ro¢né je tieZ budovanie drevenych odrazok z ne-
opracovanych kmenov tensich stromov, pripadne
hranolov z jedného kusa s drazkou alebo z dvoch
kusov, medzi ktorymi je pevnd medzera na od-
vedenie vody. Pouzivaju sa tiez kovové odrazky
tvaru V alebo obdiznikového, resp. §tvorcového
profilu. Betonové a prefabrikované odrazky nie
su pre lesné a pol'né cesty vhodné.

Odrazky sa osadzajii do koruny komunikécie
Sikmo k osi cesty, tak, aby ich horna hrana bola
v urovni koruny komunikdcie. To zamedzi ich
poskodzovaniu a tiez poskodzovaniu samotne;j
komunikacie hlavne vplyvom dopravy. Na vy-
tokovej strane odrdzky je potrebné zabezpecit
rozptyl vody do okolitého terénu, resp. jej zasa-
kovanie do pddy.

V ramci pozdizneho odvodnenia polnych a
lesnych ciest sa navrhuju cestné priekopy a ri-
goly. Pri budovani priekopy so stalym prieto-
kom je nutné vodu rozptylit, ststredit’ na vhodné
miesto (napr. mokrad’), resp. ju zaustit’ do vhod-
ného recipientu. Priekopy s nestalym prietokom
je mozné navrhovat’ ako vsakovacie s volnym
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odtokom do terénu. Navrhuju sa lichobeznikové
alebo trojuholnikové (obr. 1). Pri lichobezniko-
vej priekope so Sirkou v dne 0,30 — 0,50 m je
sklon svahov obvykle 1:1. Sklon vnuatorného
svahu (od koruny cesty) trojuholnikovej prieko-
py sa navrhuje 1:2 (max.1:3), sklon protil'ahlé¢ho
svahu priekopy 1:1 az 1:1,25. Hibka dna prieko-
py by mala byt 0,2 m pod uroviiou plane alebo
rastlého povrchu pri spevnenych a 0,4 m pri nes-
pevnenych pol'nych cestach.

min. 0,30 m
min. 0,30 m

3
o
&
=

£

Cestné priekopy (lichobeznikova — vlavo,

3
=
&
=)

€

trojuholnikova — vpravo)

Najmensi pozdizny sklon dna priekopy pre
nespevnené cesty je 0,5 % a pre spevnené 0,3 %.
Pri nebezpecenstve zanasania dna je potrebné vo-
lit' vagsi sklon. Najvacsi pozdizny sklon osiateho
dna priekopy nema presiahnut’ 5 %. Na rovinach
je potrebné pocitat’ s minimalnym pasom pozem-
ku (na vybudovanie cestnej priekopy) od okraja
krajnice v Sirke 2,6 m pre spevnené a 1,6 m pre
nespevnené cesty (pri vedeni trasy cesty v svaho-
vitom reliéfe aj $irsi). V pripade, Ze cestné teleso
spolu s cestnou priekopou je sti¢ast’ou protier6z-
nej, resp. protipovodnovej ochrany, je potrebné
pocitat’ aj s pritokom z okolitych pozemkov.

Rigoly sa navrhuji tam, kde je nedostatok
miesta na priekopu. Hibka rigolu je spravidla
0,1 — 0,15 m (max 0,3 m), Sirka rigolu je 0,5 — 1
m. Navrhuju sa za hranou koruny pol'nej a lesne;j
cesty. Dno rigolu lezi spravidla nad aroviiou pla-
ne zemného telesa, preto sa realizuje jeho spev-
fiovanie a doplituje sa pozdiznou drenaZou aj na
ukor krajnice pol'nej cesty.

500 mm

i 500 mm

kamenny obrubnik

kamennd dlozbo 200 mm
piesok (podsyp) 50 mm

Cestny rigol

5.2 ODVODNENIE LESNEJ
A POLCNEJ CESTY

Priekopy a rigoly pri pomerne malom pozdiz-
nom sklone, resp. pri vhodnom skrateni aktivnej
eroznej dizky (rozptylenie vody mimo telesa
cesty), mézu byt aj nespevnené alebo sa speviu-
ju len pri zatsteni do priepustov a pri rozptyleni
vody do okolia. Pri podloziach l'ahSie erodova-
telnych alebo pri viésich pozdiznych sklonoch
(pozdizny sklon nad 8 %) sa na budovanie prie-
kop a rigolov vyuzivaju prefabrikované prvky,
Strkovy posyp alebo lomovy kamen.

Z biologickych opatreni je najjednoduchs$im
zatravnenie zemnej lesnej alebo pol'nej komuni-
kacie, ktoré sluzi na spevnenie povrchu komu-
nikéacie hlavne pri obCasne vyuzivanych komu-
nikéciach. Zatrdvnenie je vhodné kombinovat
spolu s ostatnymi odvodiiovacimi opatreniami.

@ Starostlivost’ a udrzba

Nevyhnutnym predpokladom funkc¢nosti cest-
nych odvodiiovacich zariadeni po ich vybudovani
je nasledna starostlivost’ a udrzba. Pri zatravne-
nych lesnych cestach je potrebné kosenie pribliz-
ne 2x rocne, zrezanie materidlu vytlaceného na
krajnice a do stredu komunikécie a jeho opétov-
né umiestnenie do kol’aji pri zachovani priecneho
sklonu komunikécie. Odvodnovacie zariadenia —
odrazky, priekopy, rigoly a zasakovacie jamy je
potrebné spravidla po privalovych alebo dlhotrva-
jucich dazd’och kontrolovat’ a precistit’ od napla-
veného materialu, ¢im sa obnovi ich funk¢énost’.

@ Zhrnutie

Vyhody

v kombinaciou prie¢neho a pozdizneho od-
vodnenia sa zabezpeci komplexné odvede-
nie vody z povrchu cestnej komunikacie

v’ znizuje sa koncentracia povrchového odto-
ku po telese cesty

v’ pri vegetatnom pokryve priekop sa spo-
maluje odtok a uklada sa ¢ast’ unaSané¢ho
materialu

v’ vyZaduje minimalne niroky na prevadzku
a udrzbu

v’ neobmedzeny pristup k odvodiiovacim za-
riadeniam pre potreby udrzby

v odvadzanim vody sa zvySuje moznost’ na-
pajania prilahlych mokradi

26



5.2 ODVODNENIE LESNEJ
A POENEJ CESTY

Nevyhody
X zvysené naroky na zemné prace pri budo- @ Pravne vychodiska
vani priekop a rigolov
X nutné Cistenie od naneseného materialu Zakon ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunika-
ciach (Cestny zdkon) v zneni neskorsich predpi-
sov
Zakon ¢. 90/1998 Zb. o stavebnych vyrobkoch

Priklady

Kovova odrazka umiestnend na lesnej ceste Sikmo Znefunkcnena (nevycistena) odrazka z guliacov
k osi cesty

@ Pouzité zdroje:

KLC P, KRALIK A., 1991. Katalog poruseni a zavad na lesnych cestich. Bratislava: Priroda, 84 s.
ON 73 6118 Projektovanie pol'nych ciest

STN 73 6108 Lesna dopravna siet

TP 13/2005 Projektovanie odvodiiovacich zariadeni na cestnych komunikaciach

Obrazovd priloha:
ANTAL, J., 1989. Ochrana pédy a lesotechnické melioracie 1I. — Navody na cvicenia. Bratislava:
Priroda, 1989. 208 s.

Zdroj fotografii:
archiv SAZP
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zatravneny vsakovaci pds — liniovy protierdz-
ny prvok budovany po vrstevnici na roz¢lenenie
blokov ornej pddy vo svahu, vyuzivany na zame-
dzenie er6znych procesov predovsetkym pri pes-
tovani riedko siatych kultar. Sluzi na neSkodné
pretransformovanie nielen zrazkovej vody (ktora
spadne na plochu vsakovacieho pasa), ale aj po-
vrchového odtoku z vysSie polozeného izemia
infiltracnd priekopa — liniovy protierozny prvok
budovany po vrstevnici vo svahu alebo na rovi-
ne, s priechlbiiou v priecnom reze, sliziacou na
zachytenie a infiltraciu povrchového odtoku

Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predsta-
vuje opatrenie adaptaciu na zvySovanie frekven-
cie intenzivnych uhrnov zraZok. Vsakovaci pas
a infiltracna priekopa patria medzi protier6zne
opatrenia sliZiace na zachytavanie, infiltraciu
(vsakovanie) a odvadzanie povrchového odtoku.
Hlavnou funkciou vsakovacieho pasu je rozdele-
nie aktivnej Casti svahu suvislého pozemku ornej
pddy na chranené pasy, na ktorych sa pestuja hus-
tejSie siate plodiny. Funkcia zavisi od pddnych
vlastnosti, sklonu svahu, mnozstva pritekajuce;j
vody, Sirky vsakovacieho pasu a stavu vegetacie.
Na zvySenie G¢innosti je vhodné ho kombinovat
s infiltracnou priekopou.

Infiltra¢na priekopa ma podobnu funkciu ako
vsakovaci pés, avSak vd’aka zniZenine v jej tele-
se sluzi aj na doc¢asnu akumuléaciu vody pre jej
neskorsi vsak, ¢im je podporena aj vyssia sedi-
mentacia erozne unaSaného materialu. Infiltracné
priekopy sa moZu pouzivat’ ako sucast’ vacSieho
systému pre zber dazd’'ovej vody — povrchového
odtoku (zachytné priekopy s funkciou infiltrac-
nou, zachytné priekopy s funkciou odvadzacou a
kombinované priekopy).

Na zvySenie G¢innosti a protieréznej ochrany
je vhodné, v zavislosti na miestnych podmien-
kach, vsakovacie prvky budovat’ ako sustavu.
Voda vo vsakovacich prvkoch je ¢iastocne infil-
trovand, nevsiaknuty prebytok vody kombinova-
nou priekopou odteka do zvodného prvku (zasa-
kovacia jama, retencnd nadrz, mokrad’ a pod.)
mimo zaujmové uzemie. V pripade, Ze ide o na-

5.3 ZATRAVNENY VSAKOVACI PAS
INFILTRACNA PRIEKOPA

projektovanu sustavu vsakovacich prvkov, voda
sa preleje podstatne nizSou rychlostou a una-
Sacou schopnostou a pokracuje cez orni pddu
k d’alSiemu vybudovanému vsakovaciemu prvku.

Realizacia opatrenia

Vybudovanie zatrdvnenych vsakovacich pa-
sov je materidlovo a finan¢ne nenaro¢né. Zatrav-
neny vsakovaci pas sa navrhuje vo svahu v smere
vrstevnic ako trvaly alebo doCasny travny zeleny
pas osiaty vhodne stanovenymi druhmi osiva d’a-
telinotrav, lucernotrav alebo travami na semeno
v stanovenom termine. Vsakovacie pasy je ucel-
né navrhovat tiez ako siibezné travne pasy po-
zdiZ vodnych tokov, na zabranenie splachu pody
z ornej pody do tokov. Tu by mala byt’ ich $ir-
ka minimalne 10 m, pricom dva najblizsie pasy
moézu byt od seba vzdialené najviac 200 m po
vrstevniciach. Vedl'a zatravneného vsakovacie-
ho pasu je mozné tieZ pestovat’ krmoviny, trvalé
travne porasty, lesné a ovocné dreviny. Druhové
zloZenie je potrebné riesit’ na konkrétnom pripa-
de, v zavislosti na miestnych klimatickych, mor-
fologickych a pddnych podmienkach.

Technoldgia
zaloZenia
travnika

Dizka pasu

Sirka pasu

ZalozZenie vsakovacieho zatravneného pasu

Z pravneho hladiska nedochadza k vyna-
tiu (delimitacii) polnohospodarskej pody, len
k zmene kultary z ornej pody na trvaly alebo do-
casny travny porast.

Okrem vrstevnicovych vsakovacich pasov sa
ako protierdézne opatrenie obdobnym spdsobom
vyuziva aj zatrdvnena uUdolnica. Do udolnice
smeruju vSetky drahy povrchového odtoku z pri-
I'ahlych pozemkov a prirodzene sa tu tvori draha
sustreden¢ho odtoku. V pripade vysSej rychlosti
alebo intenzity odtoku dochadza k tvorbe erdz-
nych jarcekov, ryh, pripadne az strzi. Z toho do-
vodu je vhodné udolnice zatravnit’, pretoZe dobre
zapojeny a udrziavany trdvny porast odoldva aj
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zvySenym sustredenym odtokom. Zatrdvnenie
sa navrhuje tak, aby pokrylo celu Sirku udolni-
ce v drahe sustredeného odtoku. Na okrajoch je
vhodné zatrdvnenie doplnit’ vysadbou drevin na
ochranu pred naruSenim pol'nohospodarskymi
mechanizmami pri obhospodarovani susednych
pozemkov. Pokial’ tidolnicou tecie vodny tok,
zatravnenie je potrebné kombinovat’ s brehovym
porastom.

Pri budovani kombinovanych priekop (s funk-
ciou infiltratnou a odvadzacou) je uz potrebna
uprava terénu na zachytenie vody stekajlicej po
svahu, avSak tato Gprava terénu nie je nevratna.
Pri realizacii priekop je nutné zabezpecit’ aj na-
sledny pristup mechanizmov pre udrzbu prvkov
(kosenie, Cistenie a opravy). Stc¢asne s budova-
nim infiltraénych priekop je potrebné riesit’ ich
napojenie na sustavu d’alSich prvkov — odvadza-
cich priekop, zamokrenych ploch, resp. na reci-
pient.

|| -

Schéma sustavy zatravnenych vsakovacich pdasov

Infiltraéné priekopy sa najéastejSie buduju
ako zemné. Ojedinele sa do dna priekop vklada
perforovand rura, ktord je umiestnend v priekope
vyplnenej kamenmi.

Infiltra¢na priekopa by mala byt naprojekto-
vand s pozitivnym prepadom pre prebytok vody.
Mobze byt situovana v pripade mierneho svahu
tiez smerom dole, vytvorenim prepadovych, ale-
bo priesakovych stuptiov — hradzok. Infiltra¢né
priekopy maju obvykle zeleny zatravneny po-
vrch. Infiltracné a odvadzacie priekopy byvaju
hlboké 40 — 70 cm, Siroké na dne 30 cm a na
arovni terénu 1,0 m. Ich vzdialenost’ na svahoch
so sklonom 15 —40 % je 15 az 50 m, na poliach
s nizkym sklonom 200 az 300 m.

5.3 ZATRAVNENY VSAKOVACI PAS
INFILTRACNA PRIEKOPA

Infiltracna priekopa

NajdolezitejSou tlohou pri dimenzovani vsa-
kovacich prvkov je ur€enie objemu povrchového
pritoku vody. Rozmery vsakovacich prvkov by
sa mali navrhnt’ tak, aby ich akumula¢ny objem
bol rovny objemu maximalneho povrchového
pritoku z vyssie leziacich izemi vyvolaného pri-
valovym dazd’om zvolenej intenzity a doby trva-
nia.

@ Starostlivost’ a udrzba

Zakladom starostlivosti o zatrdvnené vsako-
vacie pasy je udrziavanie dostatocnej drsnosti
povrchu (vysoku travu prival vody zvali a ta po
steblach trav zvySuje svoju rychlost). Z toho do-
vodu je potrebné zaistit, aby tradvny porast bol
aspoii 2x ro¢ne koseny, pricom prvu kosbu je po-
trebné vykonat’ najneskor do 30. 7. a pokosenu
hmotu je potrebné odstranovat’.

@ Zhrnutie

Vyhody

v investi¢ne nendro¢né opatrenia

v’ relativne kratka ¢asova doba na dosiahnu-
tie ucinku

v’ zniZenie vodnej a veternej erdzie pody

v’ zvySovanie reten¢nej schopnosti krajiny

v’ dopliianie zasob podzemnej vody

v' ovplyviiovanie mikroklimy — teplotného
rezimu

v' zvySovanie ekologickej stability

v’ zlepSenie stavu biodiverzity

v" produkcia biomasy
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5.3 ZATRAVNENY VSAKOVACI PAS

INFILTRACNA PRIEKOPA

Nevyhody ni polnohospodarskej pody v zneni neskorsich
predpisov
» § 5 uvadza, Ze vlastnik alebo uzivatel je
povinny vykonévat’ trvali a ucinnt pro-
tier6znu ochranu pol'nohospodérskej pody
vykondvanim ochrannych agrotechnic-
kych opatreni podla stupiia erdzie pol'no-

@ hospodarskej pody.
Pravne vychodiské Zakm?‘ C. 543/2?02 Z. z o ochr'ane prirody
a krajiny v zneni neskorsich predpisov

» § 7b upravuje postup pri pouziti nepovod-
nych druhov mimo zastavané tizemie obce

X potreba pravidelnej udrzby a odstraniova-
nia pripadnych naletov drevin

X znizenie produkénej vymery ornej pody

X kombinované priekopy maju bariérovy
ucinok a su cudzorodym prvkom v krajine

Zakon ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuziva-

@ Priklady

Vsakovacie zatravnené pasy

Infiltracna priekopa bezprostredne Miesto vhodné na realizdciu opatrenia, kde sa z dovodu vysevu
po realizacii riedkosiatych plodin a nespravneho smeru osevu po spadnici
vytvara sustredeny odtok a erdzia
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5.3 ZATRAVNENY VSAKOVACI PAS

INFILTRACNA PRIEKOPA
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Zakladné pojmy

podna erdzia — fyzikdlny proces rozruSovania
a odstrafiovania Casti zemského povrchu, jeho
transport a akumulacia vodou (dazd’om, pru-
diacou povrchovou vodou, stojatou vodou, pod-
zemnymi vodami), vetrom, zriedkavejSie 'adom,
topiacim sa snehom, mrazom, vyvratmi stro-
mov, zivoc¢ichmi a clovekom

prielohova terasa (prieloh) — plytka, Sirokd
a prejazdna terasa (nie je prekazkou pre hospo-
darske stroje, mozu sa na nej pestovat’ plodiny),
s velmi plochymi svahmi a hibkou max. 1 m;
vyuziva sa v pol'nohospodarskej krajine najma
na zmiernenie prudkého sklonu svahovitych po-
zemkov nizkymi prielohmi na Gseky (terasy) tak,
aby povrchovy odtok nedosiahol nebezpecny
erdzny ucinok; sluzi na vsiaknutie prebytocnej
dazd’'ovej vody do pddy, pripadne jej odvedenie
do mokrade ¢i recipientu pod svahom

Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predsta-
vuje opatrenie adaptaciu na zvySovanie frekven-
cie intenzivnych uhrnov zrazok, pricom prielo-
hy sa buduju najmi v oblastiach s ornou pddou,
v ktorych privalové dazde vyvolavaja prudké po-
vrchové odtoky, ktoré potom eroduji nechranené
plochy a tectica voda splachuje, vymiela a od-
nasa podu na iné miesta. Vyuzivanie prielohov
na poliach slizi ako ochrana proti vodnej erézii,
priCom ich vyuzitie zvySuje vsakovanie dazd’o-
vej vody a vody z topiaceho sa snehu, znizuje
odnos pddy a spomal’uje zrazkovy odtok.

Realizacia opatrenia

Prielohové terasy maju taku istt funkciu ako
protierdzne priekopy, preto sa pri navrhovani pa-
rametrov oboch opatreni pouzivaju rovnaké po-
stupy. Prielohy sa buduju na svahoch so sklonmi
10 — 12 % (vynimoc¢ne az 20 %) a su obraba-
né ako polia. Pri vysSich sklonoch sa odporuca
hradzkové terasovanie, resp. az stupiiovité tera-
sovanie. Prielohy je mozné budovat jednotlivo
na miestach, ktoré si ich zriadenie vyzaduju (lo-
kalne) alebo v niekol’kych stupnoch ako prielo-
hové paralelné vrstevnicové terasy.

5.4 PRIELOHOVA TERASA

Prielohy rozliSujeme:

Zachytné prielohy — buduju sa na pozemkoch so
sklonom od 15 % — 18 % a slizia prevazne na
vsakovanie zrazkovej vody. Zachytny priestor sa
zvacsuje vybudovanim nizkej hradzky pod prie-
lohom. V prie€nom reze mdze mat’ tvar trojuhol-
nika alebo lichobeznika. Hlavné zachytné prielo-
hy mozu byt’ spevnené porastom alebo nespev-
nené (obrabatelné), ktoré sa buduju a udrzuju
prevazne orbou. Podl’a ich ucelu rozliSujeme:

vsakovacie prielohy — vhodné pre 'ahké
pdody v suchsich oblastiach a na roviny;
odvadzacie prielohy — vyuZivané pre tazké
pddy s minimalnou vsakovacou schopnos-
tou vo vlhkych oblastiach, vo zvinenom
teréne;

kombinované prielohy — vhodné pre stred-
ne tazké pddy pri vicSom vyskyte priva-
lovych dazd’ov, v teréne s velmi dlhymi
svahmi alebo pri Specifickej ochrane, napr.
zastavbe.

Zvodné prielohy — navrhujii sa najmé pre ne-
Skodné odvedenie vody a erdézneho zmyvu zo
zachytnych prielohov, hlavne po odvedeni odto-
kov z kratkodobo trvajacich privalovych dazd'ov
alebo nahleho topenia snehu.

V pripade zvodnych prielohov je potrebné
presvedcit’ sa, ¢i dochadza k neSkodnému odve-
deniu navrhového prietoku bez potreby spevne-
nia. Pre odvéadzanie vysSich prietokov pri vys-
$om pozdiznom sklone a pri vaésich rychlostiach
vody, kde uz nestaci ani jednoduché zatravnenie,
je nutné pouzit’ tvrdé spevnenie, napr. kamennt
dlazbu, betonové dosky a pod. Spodna Cast’ pro-
filu je chranend tvrdym spevnenim, horna Cast’ je
osiata.

Pri prielohovom terasovani sa na chrdnenom
svahovom poli zalozia v ur¢itych vzdialenostiach
plytké prielohy, vedené naprie¢ svahom tak, aby
zachytavali povrchovy odtok. Tym sa svah roz-
deli na uZzsie diely alebo terasy, na ktorych sa uz
zrazkovy odtok nemoze erdzne prejavit’. Dolezité
je dodrzat’ vzajomnu vzdialenost’ alebo rozchod
prielohov a tieZ prie¢ny profil prielohov a ich
rozmery. Sirka prielohu na poliach je obvykle 6
— 9 m, hibka 35 — 50 cm. Teoreticky sa vychadza
z podmienky, aby prielohy zadrzali v§etku vodu

32



stekajicu po svahu pri najprudSom dazd’'ovom
privale. Orbu vsak vedieme vzdy vodorovne (po
vrstevnici).

V pozdiznom smere st prielohy bud’ vyrovna-
né, t. j. po vrstevnici alebo s malym sklonom na-
prie¢ svahu. Vodorovné vsakovacie prielohy sa
pouzivaju, ak je pozadované zadrzanie a vsiak-
nutie dazd'ovej vody alebo vody z topiaceho sa
snehu. Pre bezpec¢né dosiahnutie tohto tcelu st
konce prielohov asponi ¢iastone otvorené, aby
prebytok vody mohol volne odtiect’ (napr. do
cestného rigolu).

NajcastejSie su prielohy budované s malym
sklonom (1 — 5 %), ¢ize v miernom sklone opro-
ti vrstevniciam. Podl'a praktickych sktisenosti sa
osvedcilo, ak sa sklon prielohov smerom k reci-
pientu (vodny tok, zberna priekopa, vsakovacia
jama, polder a pod.) zmenSuje, ¢im sa tiez zniZu-
je vymielacia schopnost’ vody a zvysuje sa usa-
dzovanie splavenin a plavenin. Pred zalstenim
prielohu do recipientu je vhodné vybudovat’ ka-
lovl jamu, v ktorej sa zachyti splachnuta ornica.
Prielohy st dlhé najviac 500 — 600 m pre odtok
na jednu stranu.

Ndacrt prielohu

@ Starostlivost’ a udrzba

Vybudované prielohy st bud’ Standardne ob-
hospodarované pestovanou plodinou vysadenou
na poli, na ktorom su zriadené, alebo sa odporu-
¢a ich zatravnit’, o zlepsi vsakovaciu schopnost’
zrazkovej vody. Nasledne je potrebné prielohy
pravidelne kosit, aby sa na nich nerozmnoZi-
li neziadtice druhy (buriny, nalet drevin). Spolu
s prielohmi, aby bolo toto opatrenie ucelné, je
potrebna vrstevnicova orba poli, pripadne orba
stibezne s prielohom, ktord ho najmenej posko-
dzuje. TaktieZ sa odporti¢a na okolitych poliach
pasové pestovanie plodin, pricom je potrebné do-
drziavat’ podmienky ekologizacie v ramci Spo-
lo¢nej pol'nohospodarskej politiky. Kalové jamy
so splachnutou ornicou je potrebné (najméd po
privalovych dazd’'och) precistit’ od naplaveného
materidlu a obnovit’ ich funkénost’. Pri opétov-

5.4 PRIELOHOVA TERASA

nom zacleneni prielohu do ornej pddy je potreb-
né ho rozorat’ az po dno.

@ Zhrnutie

Vyhody

v st finan¢ne, ¢asovo a technicky nenaro¢né

v' zachytavaju vodu, zvySuju jej vsakovanie
a odvadzanie do mokradi ¢i vodnych reci-
pientov

v" dostupné pre hospodarske stroje a bezné
obhospodarovanie

v brania erdzii a odnosu pody

v' spomaluju zrazkovy odtok a zadrZiavaju
vodu v krajine

v’ pri ich obhospodarovani nedochadza k za-
beru produkénej plochy

Nevyhody

X potrebnd kombindcia s inymi agronomic-
kymi a organizacnymi opatreniami (napr.
orba po vrstevnici, pasové pestovanie a i.)
nevhodnost’ pri vysSich sklonoch z dévodu
stazenej udrzby
riziko poskodenia rastu plodin pri dlhsej
dobe zadrZiavanom odtoku
pri vysSich sklonoch sa tazsie buduju
a udrzuji

X nevhodnost’ do poloh s roénymi zrazkami
nad 625 — 750 mm s vynimkou priepust-
nych pod

N\
o

Pravne vychodiska

Zakon ¢.220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani
polnohospoddrskej pody a o zmene zdkona ¢.
245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kon-
trole znecistovania zZivotného prostredia v zneni
neskorsich predpisov
> § 5 (ods. 2) vlastnik alebo uzivatel’ pody
je povinny vykonavat’ trvali a a¢innu pro-
tier6znu ochranu pol'nohospodarskej pody
vykonavanim ochrannych agrotechnickych
opatreni podl'a stupiia erozie pol'nohospo-
darskej pody.

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zd-
kona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o
priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vod-
ny zakon) v zneni neskorsich predpisov
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5.4 PRIELOHOVA TERASA

» § 30 (ods. 2) uvadza, ze vlastnik, spravca
alebo najomca polnohospodarskych po-
zemkov a lesnych pozemkov je povinny
obhospodarovat’ ich takym spdsobom, kto-
ry nielen zachovdva vhodné podmienky na
vyskyt vod, ale aj napoméha zlepSovaniu
vodnych pomerov; je povinny najmi zabra-
novat’ Skodlivym zmenam odtokovych po-
merov, splavovaniu pody a dbat’ o udrzia-
vanie podnej vody a o zlepSenie retencnej
schopnosti Uizemia.

Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami
v zneni neskorsich predpisov

> § 4 (ods. 2, pism. a) uvadza preventiv-

ne opatrenia na ochranu pred povodiiami,

v ramci ktorych definuje opatrenia, ktoré

Priklady

Realizdacia prielohu, Okriihle

spomal’uji odtok vody z povodia do vod-
nych tokov, zvysuju retenénit schopnost’
povodia alebo podporuju prirodzent aku-
muléciu vody v lokalitach na to vhodnych,
a ktoré chrania uzemie pred zaplavenim po-
vrchovym odtokom, ktorym je zlozka cel-
kového odtoku odtekajica z povodia po po-
vrchu terénu do vodnych tokov alebo inych
vodnych ttvarov, ako su Upravy v lesoch,
upravy na pol'nohospodarskej pode a tipra-
vy v urbanizovanych uzemiach.

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody

a krajiny v zneni neskorsich predpisov

» § 7b upravuje postup pri pouziti nepd-
vodnych druhov mimo zastavané uze-
mie obce

Prieloh po zatravneni, Terany
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Zakladné pojmy

lika — pravidelne koseny travny porast

macina — povrchova vrstva pod travnych poras-
tov

monokultiura — porast tvoreny iba jednym rast-
linnym druhom

ochranné zatrdavnenie — vysadzanie travneho
porastu na rozoranych svahoch so sklonom vys-
Sim ako 12° zabezpecujuce protier6znu funkciu
pasienok — travny porast sltiziaci na pasenie do-
bytka

pratotechnické zdasahy — zasahy do travnatych
porastov, ktoré vedu k zvySovaniu produkcie
rastlinnej hmoty

priehon — Cast’ pasienka sluziaca na prehananie
dobytka

sukcesia — vyvoj a zmeny v zloZeni druhove;j
skladby v rastlinnych spolo¢enstvach

vybeZkaté druhy — rastlinné druhy s horizontal-
nym rastom vyhonkov

Vyznam opatrenia

Ochranné zatradvnenie je vysadba trvalého
trdvneho porastu za tcelom ochrany pody, a to
najmi na svahoch so sklonom viac ako 12° a ne-
vyhnutne nad 17°, pretoZze prave tieto plochy
maju tendenciu byt erodované. Travny porast je
najvhodnejsia ochrana pre polohy, ktoré uz nie
je mozné obhospodarovat’ ako ornu pddu, avsak
nie je nutné ich zalesnit’. Okrem toho sa zatrav-
nujl erdziou ohrozované uvaly, ktoré sa vytvori-
li v reliéfe rozsiahlych ornych ploch, tiez sypké
a l'ahko pohyblivé piescité pddy, netirodné pddy
a pod.

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predsta-
vuje opatrenie adaptaciu na zvySovanie frekven-
cie intenzivnych thrnov zradzok a vyuziva sa naj-
mi na plochach uz eréziou poSkodenych alebo
eroziou ohrozenych suchych horskych lukach,
ktoré vznikli na svahoch a rozvodiach po odstra-
neni lesa vypalenim alebo pastvou prenikajicou
do vysSich poloh. Pody tychto lokalit su I'ahké,
skeletnaté s podzemnou vodou v hibke spravidla
viac ako 1 m. Po vlahovej stranke su odkédzané na
dazd’'ovli a snehovu vodu, preto sa na nich vytva-
ra chudobny travny porast, ktory pédu nechrani,
ale naopak ju vystavuje priamemu uc¢inku erdz-
nych vplyvov.

5.5 OCHRANNE ZATRAVNENIE

Zatraviovanie, pripadne rekultivaciu, vyza-
dujt aj neproduktivne plochy — haldy, navazky,
ktoré by mali byt’ nielen z krajinotvorného, ale
aj praktického dovodu pokryté rastlinstvom. Pri
sklonoch nad 20 — 25° sa vyuziva ochranné za-
lesnenie.

Realizacia opatrenia

Miera protieroznej ochrany zavisi na type,
kvalite porastu a sposobe jeho vyuzivania. Trvaly
travny porast je mozné vyuzivat’ ako luku alebo
pasienok. Luky mézu byt vyuzivané extenzivne
(tzn. obCasne vyuzivané — maju krajinotvorny
vyznam, su ekologicky cenné, ale ekonomicky
nevyhodné, pretoze neprindsaji vysoké vynosy)
alebo intenzivne (kosia sa CastejSie ako extenziv-
ne luky a intenzivne sa hnoja, ¢o sposobuje, Ze
maju blizko k monokultare; sice prinasaji vyso-
ké vynosy, ale maju nizku druhovu diverzitu a
ekologickt hodnotu).

Iba pasienky s dobre zakorenenou stvislou
apevnou macinou mozu byt pozitivnou ochranou
proti erdzii, preto sa k zahusteniu porastu vyuzi-
va hnojenie. Hnojenie travnych porastov ovplyv-
fiuje produkciu aj kvalitu travnej hmoty. Pokial
ide o urody luk a pasienkov, ich zvySovanie za-
visi od davky aplikovanych Zivin so zvySenym
mnozstvom dusika. Silnému spasaniu a vzniku
siete ciest po zvieracich Slapajach sa predide
zniZzenim poctu pasucich sa zvierat a rozdelenim
pasienku a oplotkov na mensie diely. V poraste
by mali prevladat’ rastlinné druhy, ktoré znaSaju
ohryz a zaSl'apavanie ako d’atelina plaziva (7rifo-
lium repens), lucerna (Medicago sp.) alebo rozne
druhy trav, ako je psincek vybezkaty (Agrostis
stolonifera), mitonoh (Lolium sp.) ai.

Je potrebné dat’ v Case trvalych dazd’ov po-
zor na poskodenie porastu prejazdmi strojov, ako
1 pasenim. Na premoknutych podach treba preto
aj na kosenie, aj na pasenie volit’ mieSanky s pri-
meranym podielom vybezkatych druhov, napr.
lipnica la¢na (Poa pratensis), kostrava Cerve-
na (Festuca rubra), d’atelina plaziva (Trifolium
repens) a pod. Odporucaju sa mensie velkosti
zatradvnenych ploch spolu s vysadenymi pasmi
stromov a krov s ohl'adom na okolit¢ druhové
zloZenie.

Na vytvorenie trvalého travneho porastu su
z trav vhodné najmé druhy reznacka lalo¢nata
(Dactylis glomerata), stoklas bezostovy (Bro-
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mus inermis) a chrastnica trstovnikovitad prava
(Phalaris arudinacea). Dobré porasty tvori tiez
d’atelina plaziva (7rifolium repens), lucerna (Me-
dicago sp.), lipnica (Poa sp.), timotejka li¢na
(Phleum pratense) a iné. Speviiovacie korene
maju bylinné druhy vika (Viccia sp.), hrachor
(Lathyrus sp.), datelina la¢na (Trifolium praten-
se), a 1., pricom je potrebné sa pred realizaciou
obratit’ na odborne sposobilll osobu, ktora blizsie
Specifikuje zmesi vysievanych druhov, terminy
vysevu a vhodnt metddu zaloZenia.

Vhodnost' pouzitia jednotlivych druhov je
potrebné viazat' na podmienky daného stano-
vi§ta (nadmorska vyska, vlhkostné pomery
a pod.) s prihliadnutim na ich poévod (Vyhlaska
¢. 24/2003 Z. z. Vyhlaska Ministerstva zZivotného
prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa vyko-
nava zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny).

@ Starostlivost’ a udrzba

Stupeni protier6znej ochrany travnych poras-
tov zavisi prave od spdsobu starostlivosti o ne,
resp. od ich obhospodarovania. V prvom rade je
pre zachovanie travnych porastov potrebné kaz-
dorocne odstraniovat’ nalet drevin, aby bol zacho-
vany trvaly travny porast, ktory mozno vyuzit na
kosenie, pripadne pasenie dobytka. Existujuce
stromy a kry, ktoré plnia na izemi poddoochrannti
funkciu, je potrebné (najmé pri vyssich sklonoch
svahov) ponechat’. Po vycisteni plochy od nale-
tovych drevin je potrebné riadne opitovné zat-
ravnenie tychto ploch.

Spdsob vyuzivania, najmi v spojeni s vyzivou
travnych porastov, méze hrat’ Glohu pri usmer-
novani pokryvnosti i zdpoja v kladnom smere.
So zvySujicim sa mnozstvom dusika a poctom
kosieb dochddza k rozsirovaniu nizSich vybez-
katych trav, ktoré zahustuju porast a zvySuju
protierézny ucinok, ¢o ale vyzaduje vyssiu sta-
rostlivost’ o porasty. Vhodné je aj striedané, lu-
¢no-pasienkové vyuzivanie travnych porastov
s primeranou frekvenciou hnojenia (najlepsie od
pasucich sa zvierat). Pri striedavom vyuZzivani
travnych porastov, resp. v pripade pasenia, je po-
trebné nespasené porasty kosit,, aby sa zabranilo
ruderalizacii tychto ploch.

Hnojenie (najmi v prvych dvoch az troch
rokoch) ma z hladiska protieréznych kritérii
pozitivne poOsobenie, pretoze zahustuje porast
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ovplyvnenim intenzity odnozovania trav a tvor-
by vyhonkov ostatnych bylin, zlepSuje rozloze-
nie biomasy vo vertikalnej Struktare, ¢im zvySuje
objem zadrziavanej zrazkovej vody a obmedzuje
jej priamy styk s holym pddnym povrchom. Pra-
videlnd viacro¢na aplikacia vys$sich davok hnojiv
(najmd pri menej intenzivnom vyuZivani) vSak
zhorSuje protierézne vlastnosti trdvnych poras-
tov. Dochadza k znizeniu rastlinnej diverzity, pri-
c¢om prevahu nadobudnt plytko koreniace travy
a viaceré bylinné druhy znizia svoju pokryvnost’
alebo celkom vymiznl. ZvySenie hustoty poras-
tu ma za nasledok silné obmedzenie prenikania
svetla na povrch pody, nizSie rastlinné druhy,
ktoré vytvarali hustu podsadu, odchadzaja a po
nich ostavaju prazdne miesta. TaktieZ sa zhorSuje
odolnost’ vo¢i mechanickym zasahom.

Porast sa moZe ako pasienok vyuzivat’ na pa-
senie koz, oviec, koni alebo hoviddzieho dobytka
v zavislosti od typu svahu (sklon, vlhkostné po-
mery), od pddnych pomerov a druhového zloze-
nia porastu. Pri navrhovani ochranného zatrav-
nenia si treba uvedomit, akt funkciu ma plnit
vegetacia. Suvislost’ macinovej vrstvy moze po-
Skodit’ ponechanie stada na nespevnenych prie-
honoch, pri spasani oplotkov po svahu smerom
dole, pripadne pri kazdodennom vol'nom paseni
na svahoch, kde stddo prechadza Sikmo po vrs-
tevniciach. Pri oplotkovom paseni je vhodné
prichony umiestiovat’ tak, aby z nich zvierata
vchadzali do oplotkov pod svahom a pasli sa po
svahu smerom nahor. Zarovei je potrebné pravi-
delné vykaSanie nespasenych pldoch, aby sa po-
rasty zbyto¢ne neruderalizovali.

V pripade potreby je ziaduce vykonat’ kultiva-
ciu luk, ¢o znamenda odstranit’ naletové dreviny
spdsobujuce sukcesiu, napr. lieska obycajna (Co-
ryvlus avellana), smrek obyCajny (Picea abies)
a pod., vyrovnat zemné vyvyseniny, krtince,
odstranit’ ojedinelé balvany, vyzbierat’” kamene
a pod. Ohrozené strmé svahy nie je mozné zorat’
a znovu vysiat, preto sa porast zlepsuje zmladzo-
vanim la¢neho porastu a prisievanim hodnotnych
trav. K podstatnému zlepSeniu luk patri aj umela
zavlaha.

Pri rekultivacii neproduktivnych ploch a ob-
lasti so zosuvnymi podami je potrebné ponecha-
vat’ asti medzi, pasov krikov, stromov, ale i vel-
kych solitérnych stromov.
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@ Zhrnutie

Vyhody

v' je to hospodarne, prirode blizke a vyso-
koucinné opatrenie

chrani uzemia pred erdznou cinnostou
vody, a tym stabilizuje povrch proti od-
nosu erodovanej pody

zadrziava vlahu a ovplyviiuje vlhkost’
vzduchu

pri pravidelnom koseni a paseni zvySuje
vsakovaciu schopnost’ krajiny

odvadza prebyto¢né povrchové vody
prispieva k ekologicke;j stabilite prostre-
dia

prispieva k zvySovaniu biodiverzity

sluzi ako krajinotvorny prvok

je dolezity zdroj krmovin pre pol'nohos-
podarsku vyrobu

je vyznamnou zlozkou trvalej vegetacie
v pol'nohospodarskej krajine

sluzi ako biokoridor a refigium pre nie-
ktoré druhy rastlinného a ZivociSneho
spolo¢enstva

v

Nevyhody
X

navrhovanie a vyuzivanie trdvnych po-
rastov vyzaduje vysoku odbornost’

nutnd pravidelna kosba, aby sa zabranilo
rozvijajucej sa sukcesii, polihaniu vyso-
kej travy a naslednému urychleniu povr-
chového odtoku

@ Pravne vychodiska

Zakon ¢.220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani
polnohospodarskej pody a o zmene zdkona ¢.
245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontro-
le znecistovania zZivotného prostredia a o zmene
a doplneni niektorych zdakonov v zneni neskor-
Sich predpisov
» § 3 (ods. 1) uvadza, ze kazdy vlastnik ale-
bo uzivatel pol'nohospodérskej pody je
povinny vykonavat agrotechnické opat-
renia zameran¢ na ochranu a zachovanie
kvalitativnych vlastnosti a funkcii pol'no-
hospodarskej pddy a na ochranu pred jej
poskodenim a degradaciou a zabezpecit’
vyuzivanie pol'nohospodarskej pddy tak,
aby nebola ohrozena ekologické stabilita

X
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uzemia a bola zachovana funkcné spitost’
prirodnych procesov v krajinnom prostre-
di,

§ 5 (ods. 2) uvadza, ze vlastnik alebo uzi-
vatel' pody je povinny vykonavat’ trvala a
ucinnu protieréznu ochranu pol'nohospo-
darskej pody vykonavanim ochrannych ag-
rotechnickych opatreni podl'a stupna ero-
zie pol'nohospodarskej pdody.

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o voddach a o zmene za-
kona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o
priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vod-
ny zakon)
> § 30 uvadza, Ze vlastnik, spravca alebo na-
jomca je povinny obhospodarovat’ pozem-
ky takym spdsobom, ktory zachovava vy-
skyt vod a napomaha zlepSovaniu vodnych
pomerov; spravca alebo najomca je povin-
ny najmd zabranovat Skodlivym zmenam
odtokovych pomerov, splavovaniu pddy,
dbat’ na udrzanie poédnej vody a zlepsSovat
reten¢ntl schopnost’ izemia.

Zdkon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kra-

Jjiny v zneni neskorsich predpisov
> § 7b upravuje postup pri pouziti nepdvod-
nych druhov mimo zastavané tizemie obce.
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Priklady

a NN D

Lucne porasty na strmych svahoch, Liptovska Teplicka

Pociatocna erozia pody sposobend pastvou oviec na strmom svahu, Sklabina
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[
Zakladné pojmy

terasovanie — technické opatrenie protieroznej
ochrany, pri ktorom sa zmieriiuje povodny sklon
pozemku pomocou stupiiov na mieru. UmoZiuje
vyuzivanie vzniknutych terds pre polnohospo-
darstvo (polia, sady, vinice) a predchadza erdzii
pody sposobenej dazd’'ovou vodou

Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predsta-
vuje opatrenie adaptaciu na zvySovanie frekven-
cie intenzivnych thrnov zrdZok, pricom cielom
terasovania je zmiernit povodny sklon pozemku
a nasledne spomal'ovat’ rychlost’ odtoku povr-
chovych vdd a zamedzovat’ sustredeniu povrcho-
vych vdd do nebezpecnych prudov, ktoré rozmy-
vaju a odplavuju pddu. Terasy st vhodné na upra-
vu strmych svahov v pripade, Ze iné protier6zne
opatrenia nie st dostatocne uc¢inné. S tymto cie-
I'om sa buduju terasy s niz§ou vyskou, miernymi
sklonmi a so Sirkou 20 — 50 m v zavislosti od
sklonu svahu. Na svahoch s vysokym sklonom
sa buduju stupiiovité terasy s uzSou Sirkou. Vy-
stavbou teras sa rozsiruje pestovatel'ska plocha
aj na svahoch, na ktorych by sklon a hibka pody
za beznych okolnosti mohli branit’ pestovaniu, a
vytvaraji sa priaznivé podmienky pre moznost
mechanizicie pracovnych procesov pri obrabani
a oSetrovani pody. SliZia tieZ ako svahové ochra-
na poli pred erdziou. Prospesny ucinok terasova-
nia je mozné ocakavat’ jedine vtedy, ak je uprava
spravne navrhnuta a vykonana.

@ Realizacia opatrenia

Terasy sa buduju pri sklonoch na svahoch min.
15 %, na hlbokych a vel'mi hlbokych pddach
(minimalna hibka podneho profilu 0,8 — 1,2 m)
premiestiiovanim materialu z vrchnej Casti bu-
dacej terasy a jeho ukladanim na spodnu cast’,
spravidla kolmo na sklon svahu.

S narastanim sklonu svahu narastd intenzi-
ta erdznych procesov, pricom k pohybu pddnej
hmoty dochadza uz pri malych sklonoch. Vyska
stupniovitych terds je 1 —3 m aich Sirka 5 —20 m
s ohl'adom na Sirku zaberu pouZivanej mechani-
zéacie na obhospodarovanie. Priecny sklon terasy
je obvykle 5 %. Terasovy svah sa speviiuje spra-

5.6 TERASA, TERASOVANIE

vidla pomocou vegetacie. Terasy sa rozdeluju
nasledovne:

terasa stupfiovitd — terasa, ktora mé terasovy
stupent stabilizovany vegetatnym spevnenim
svahov; podl'a sposobu, akym sa zachytdva po-
vrchovy odtok, sa stupnovité terasy buduju s po-
zitivnym, nulovym alebo negativnym prie¢nym
sklonom,

terasa stupiiovitd s opornymi stenami — terasa,
ktora ma terasovy stupen stabilizovany opornou
stenou z roznych materidlov (napr. kamen, beton,
zelezobeton a pod.),

uzka terasa — terasa, na ktorej je vysadba 1 az 2
radov vinohradu, ovocnych stromov, krov a pod.
alebo sa pouzivali ako ornd pdda na okrajoch
stivislého osidlenia a v lokalitdch rozptyleného
osidlenia (napr. lazy),

Sirokd terasa — terasa, na ktorej je vysadba 3 a
viacerych radov. Minimadlna Sirka terasovej plo-
Siny je 8 m pri vzdialenosti radov 2 m a Sirka 12
m pri vzdialenosti radov 3 m. Podtriedou Siro-
kych teras su terasové dielce. St to terasy, ktoré
spravidla nemaji rovnaku $irku a dizku.

Pri navrhovani terasovych uprav je potrebné
predovsetkym urcit’, kde a v akom usporiadani
budu pouzité. Okrem sklonu svahu rozhoduju aj
miestne zrazkové, odtokové a priesakové pod-
mienky a v neposlednom rade aj stavebné nakla-
dy, ktoré si Uprava vyziada. Terasy nezarucuju
dokonalu protier6znu ochranu, preto je vhodna
kombindcia terasovania s agrobiologickymi spo-
sobmi, zvlast' s pasovym pestovanim plodin, pri-
com terasové stupne tvoria hranicu jednotlivych
pasov alebo dvojic pasov.

Pri navrhu terasovej upravy je potrebné ur-
¢it’ smerové umiestnenie teras, pricom ich sme-
rovanie by malo kopirovat’ vrstevnice. Dalej je
potrebné spolu s komunikaciami navrhnut' tiez
zariadenia na odvadzanie prebytoc¢nej vody zo
svahovych poli. Pre tento ucel sa podl'a moznos-
ti vyuziju prirodzené Uzlabia alebo sa vybuduju
umelé odpadové priekopy a kandly, ktoré su Casto
vedené v sklone svahu, a preto st odstupiiované
stenovymi stupfiami alebo sklzmi. Nedostatoc-
né odvodnenie terasovej Upravy poskodzuje jej
ucelnost alebo prevadzku. Ak nie je zaisteny od-
tok nevsiaknutej vody, terasovanie nespliia svoj
ucel. Pri vystavbe teras so zbernymi priekopami
je akceptovatelny 2 — 3 % pozdizny sklon.
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Pri samotnej realizécii je potrebné dodrzat
Sirku a vysku terds, sklonitostné pomery a tvar
stupiiov, pripojenie na odtok vody a iné. Vyska
zemného terasového stupiia sa navrhuje v zavis-
losti od sklonu svahu, terasového stupnia a ucin-
nej hibky zérezu (¢ast’ hibky podneho profilu, z
ktorej mozno vytvorit’ terasovy stupen za pod-
mienok, ze zostdvajuca Cast’ podneho profilu je
schopné zabezpecit’ potrebny vyvin korefiového
systému rastlin).

Rozpracovanie vSetkych teras a ich pomala
a prerusovana d’alSia stavba nie je ucelna, ak nej-
de o postupné rozoravanie poli. Vo vsetkych pri-
padoch musi vSak byt’ najskor dokladne zalozena
terasa najblizSie k rozvodiu svahu, pretoze tvori
ochranu pre terasy niZSie.

Pri vystavbe terds pre sady a vinice na etapy
sa odporti¢a najprv vybudovat’ niekol’ko hor-
nych terds a potom postupne terasy nizsie. Pre
vinohrady je optimalny pozdizny sklon do 5 % a
priecny sklon 3 — 5 %. Maximalna vyska stupia
terasy je 1,5 m. Nevyzaduji naro¢ny pddny pro-
fil, min. 0,3 m. Postacuje im dostupnost’ hladiny
podzemnej vody 3 m pod pddnym povrchom.

Pri vysadbe ovocnych stromov na terasach je
vySka rézna, v zavislosti od druhu. Pri jabloni a
vis$ni je potrebné zabezpecit’ vysku pddneho pro-
filu min. 3 m, pri odrodéch slivky v rozmedzi 1,5
— 2 m a pre tvrdé ovocie (napr. orech) postacuje
do vysky 1 m. Pre dreviny koreniace pod povr-
chom je potrebné dostupnost’ hladiny podzemnej
vody 0,5 — 1,5 m, pre hlboko koreniace dreviny
2 — 3 m pod povrchom.

Co sa tyka pouzitého materidlu, najjedno-
duchsi a najlacnejsi spdsob je praca iba so ze-
minou, bez pouzitia inych materidlov. Pri vys-
Som sklone budujeme stupnovité terasy, ktoré je
mozné odstupiiovat’ iba zemnymi stupiami alebo
je mozné jednotlivé stupne ochranit’ macinou a
spevnit’ materidlom, ako je napr. kamen, beton,
zelezobeton a pod. Zalozené terasy sa odporu-
¢a v prvom roku osiat’ alebo zatravnit. Oporné
mury sa buduju pri vyske terasového stupiia nad
3 m, aby sa zabezpecila ich stabilita. V pripade
pouzitia zemnych stupiiov sa odporuca svahy te-
rds zatravnit'.

@ Starostlivost’ a udrzba

Terasové polia by mali byt spravne obhospo-
darované, pretoze v opacnom pripade terasova-
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nie neprinesie ocakdvany dopad. Spravny spdsob
obhospodarovania terasovych poli je vrstevni-
cova orba, vykondvana siibeZne s okrajom teras,
alebo pravidelné kosenie travnych teras. S tera-
sovanim je Casto spojené aj pasové pestovanie
plodin postupne striedanych podla zvolené¢ho
osevného postupu, ktoré vyrazne napomoze re-
dukcii erézie na svahu a predizi Zivotnost’ zria-
denym terasam.

V pripade svahov zemnych stuptiov je potreb-
né zabezpecit’ pravidelnu kosbu, aby bol minima-
lizovany nalet neziaducich druhov na ornt podu.

@ Zhrnutie

Vyhody

v umoziiuje obhospodarovat’ aj strmsie svahy

v’ je u¢innym protierdznym prostriedkom
svahovych poli — spomal’uje a ploSne roz-
ptyl'uje odtok zrazkovej vody, takze vicsie
mnozstvo vsiakne a zvySok moze byt ne-
Skodne odvedeny zo svahov

v zlepSuje vlhkostny rezim pod zintenzivne-
nym vsakovanim v suchych krajoch

v brani splachu a vymielaniu pody

v' ak sa erozne ryhy a vymole uZ vytvorili,
terasovanim ich mozno zahladit’ a nepri-
pustit’ obnovenie

Nevyhody
X

oproti povodnému stavu moéze vyzadovat
urCité zmeny obhospodarovania, spreva-
dzan¢é vyS$$imi vyrobnymi nakladmi

na plosni jednotku terasovaného uUzemia
pripada vysSia hustota polnych ciest; pri-
¢om stavba a udrzba komunikécii je zlozitejSia
nutnd vysoka uroven udrzby (ak spustnt,
moZu mat’ sklon k erdzii)

vo vSeobecnosti nie je vhodné na polno-
hospodarsku ¢innost’, pri ktorej sa vyuziva
tazka technika

na plytkych orniciach moze byt terasova-
nim odhalena spodna ¢ast’ pody

pri nepremyslenom terasovacom zasahu sa
moze plytka poda poskodit’ tym, ze dojde
k zmene smeru zrazkového odtoku, ktory
sa sustredi na nechrdnené miesta
terasovanie, ktorého tucelom je zlepSenie
vsakovania zrazkovej vody, vyzaduje opa-
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trnost, lebo odtok zadrzovany dlhsiu dobu
na podnom povrchu moéze poskodit’ rast
plodin

X zemnymi stupfiami sa straca znacna Cast
(10 — 20 %) produkcnej plochy

@ Pravne vychodiska

Zakon ¢.220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani
polnohospodarskej pody a o zmene zdkona  ¢.
245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontro-
le znecistovania zivotného prostredia a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskor-
Sich predpisov

» § 3 (ods. 1 pism. a, ¢) uvadza, ze kazdy
vlastnik alebo uzivatel’ je povinny vykona-
vat’ agrotechnické opatrenia zamerané na
ochranu a zachovanie kvalitativnych vlast-
nosti a funkcii pol'nohospodarskej pody a
na ochranu pred jej poskodenim a degra-
daciou; zabezpecit' vyuzivanie pol'nohos-
podarskej pddy tak, aby nebola ohrozena
ekologicka stabilita izemia a bola zacho-
vana funkénd spitost’ prirodnych procesov
v krajinnom prostredi,
podla § 4 (ods. 2), ak pddna sluzba zisti
hrozbu poskodenia polnohospodarske;j
pody alebo poskodenie pol'nohospodarske;j
pody, alebo degradéciu pol'nohospodarske;j
pody, organ ochrany pol'nohospodarskej
pody (§ 23) na jej navrh ulozi vlastniko-
vi alebo uzivatel'ovi vykonat’ opatrenia na
ochranu pred jej poskodenim a degrada-
ciou alebo opatrenia na odstranenie nezia-
duceho stavu,
podla § 5 (ods. 2) vlastnik alebo uzivatel
pody je povinny vykonavat trvali a Gcin-
nu protier6znu ochranu pol'nohospodarske;j
pody vykondvanim ochrannych agrotech-
nickych opatreni podla stupiia erdzie pol-
nohospodarskej pody.

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene za-
kona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o
priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vod-
ny zakon) v zneni neskorsich predpisov
» § 30 (ods. 2) uvadza, ze vlastnik, spravca
alebo najomca polnohospodarskych po-
zemkov a lesnych pozemkov je povinny
obhospodarovat’ ich takym spdsobom, kto-
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ry nielen zachovava vhodné podmienky na
vyskyt vod, ale aj napomaha zlepSovaniu
vodnych pomerov; je povinny najma za-
branovat’ Skodlivym zmendm odtokovych
pomerov, splavovaniu pddy a dbat’ o udr-
Ziavanie pddnej vody a o zlepSenie retenc-
nej schopnosti tizemia.

Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodiami
v zneni neskorsich predpisov
» § 4 (ods. 2, pism. a) uvadza preventiv-
ne opatrenia na ochranu pred povodiami,
v ramci ktorych definuje opatrenia, ktoré
spomal’uji odtok vody z povodia do vod-
nych tokov, zvysuju retencnu schopnost’
povodia alebo podporuju prirodzenu aku-
muléciu vody v lokalitach na to vhodnych
a ktoré chrania uzemie pred zaplavenim
povrchovym odtokom, ktorym je zlozka
celkového odtoku odtekajuca z povodia
po povrchu terénu do vodnych tokov alebo
inych vodnych utvarov, ako st tpravy v le-
soch, upravy na pol'nohospodarskej pode a
upravy na urbanizovanych tizemiach.
Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kra-
Jjiny v zneni neskorsich predpisov
» § 7b upravuje postup pri pouziti nepdvod-
nych druhov mimo zastavané tizemie obce.
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Priklady

A5

Terasy sliziace na pestovanie vinica kopirujuce Neobhospodarované terasy s naletom drevin,
vrstevnice, Zdahorce Terchova

Pozitivny priklad terasovania po vrstevnici spomalujuci odtok
zrazkovej vody, Hrifovad

44



5.6 TERASA, TERASOVANIE
i®~ Pouzité zdroje:

CABLIK, I., JUVA, K. 1963. Protierozni ochrana piidy. Praha: Statni zemé&délské nakladatelstvi,
1963, 324 s.

JANECEK, M. Protierozni ochrana investi¢nimi opatienimi. In Trvalo udrzatelnd tirodnost pédy
a protierozna ochrana. Zbornik referatov z odbornej konferencie. Bratislava: Vyskumny ustav pdod-
nej urodnosti, 1998, s. 261 —267.

MUCHOVA, Z. — VANEK, J. a kol. 2009. Metodické §tandardy projektovania pozemkovych tiprav.
Nitra: SPU v spolupraci s Ministerstvom podohospodarstva SR, 2009, 396 s.

SPIRHANZL, J. Erose piidy a ochrana proti ni. Praha: Ptirodovédecké vydavatelstvi, 1952, 189 s.
VUCKO, P. Zakladné problémy protieréznej organizacie uzemia agrarno-priemyselnych komplexov.
In Protierézna ochrana pédy. Zbornik, Trnava: Dom techniky CSVTS, 1980, s. 95 — 106.

Zdroj fotografii:
archiv SAZP

45



5.7 REVITALIZACIA MOKRADI

Zakladné pojmy
mokrad’ — tizemie s vodami prirodzenymi alebo
umelymi, stojatymi aj te€ucimi, trvalymi alebo
doCasnymi, t. j. trvalo alebo sezonne nasytené
alebo zaplavené vodou; izemie s mociarmi, sla-
tinami alebo raSeliniskami, vlhka luka, prirodna
teCuca voda a prirodna stojata voda vratane vod-
ného toku a vodnej plochy s rybnikmi a vodnymi
nadrzami (§ 2 pism. g) zdkona €. 543/2002 Z. z.
o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich
predpisov)
raSelinisko — Specificky typ mokrade, charakteri-
zuje ho trvalo zamokrené¢ prostredie bez pristupu
vzduchu, kde sa ukladaju odumreté, nerozlozené
zvysky rastlin a tvori sa raSelina, ktora je vel-
kou zasobariiou uhlika absorbovaného rastlinami
vzdusného oxidu uhli¢itého. Pre raselinisko je
charakteristicky vyskyt machorastov a ostric
slatina (slatinné raselinisko) — raselinisko zaso-
bované podzemnou vodou, ktord je v kontakte
s povrchovou a dazd’ovou vodou
vrchovisko — raSelinisko zdsobované iba zrazko-
vou vodou; vyznacuje sa nizkym obsahom Zzivin
sukcesia — vyvoj a zmeny v zloZeni druhove;j
skladby v rastlinnych spolo¢enstvach

Vyznam

Mokrade mierneho padsma patria medzi eko-
systémy s najvacSou produkciou biomasy. Ako
priklad mézeme uviest’ zaplavované oblasti. Su
koliskou biologickej diverzity a domovom ne-
spoc¢etného mnozstva druhov rastlin a Zivo¢ichov.
Ich vyznam vychadza z ich funkcii v ekosystéme.
Poskytujii viaceré ekosystémové sluzby, ktoré
sa navzajom prelinaji. Zakladné ekosystémové
sluzby mokradi podl'a CICES (Spolocna medzi-
narodna klasifikacia ekosystémovych sluzieb) su:

Zasobovacie ekosystémové sluzby — predstavu-
ju produkty ziskavané z ekosystémov, z ktorych
viaceré¢ su nevyhnutné pre zivot Cloveka, jeho
vznik a vyvoj 1 d’alSiu existenciu. Ich vycerpanie
alebo degradacia az devastacia sposobuju preme-
nu Zivotného prostredia ¢loveka na jeho nezivot-
né prostredie (voda, potraviny a krmiva, drevo,
biochemické latky, prirodné lie€iva, genetické
zdroje).

A RASELINISK

Regulacné ekosystémové sluzby predstavuji
uzitky ziskavané regulaciou procesov v ekosys-
témoch — regulécia vody — zéplav, zrdzok a odto-
ku, zadrziavanie vody, Cistenia vody a likvidacie
odpadu (filtrovanie vody, rozkladanie organické-
ho odpadu).

Kultirne ekosystémové sluzby predstavuji
najmd nehmotné Uzitky, ziskavané estetickymi
a inymi zazitkami, rekreaciou, poznavanim a du-
chovnym obohacovanim, schopnost'ou rozliSo-
vat’ hodnoty.

Funkcia mokradi je dolezita pri prebiehajuce;j
zmene klimy. Mokrade majii vyznamnu ulohu pri
povodniach, ako aj pri suchu v krajine. Niekto-
ré typy mokradi, napr. zaplavované luky, maju
funkciu ¢istenia vody. Rastliny v nich zijuce od-
cerpavaju ziviny z vody pre svoj rast, ¢im redu-
kuju ich obsah vo vode. Z vody sa tak odstrafiuju
aj rozne organické a chemické latky.

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predsta-
vuje opatrenie adaptaciu na zvySovanie frekven-
cie intenzivnych thrnov zrazok. Mokrade su za-
roven mitigacnym opatrenim, ked’Zze akumuluju
organickl hmotu odumretych rastlin, do ktorych
bolo pocas ich zivota uskladnené velké mnoz-
stvo CO, (Cast’ CO, sa sice pri odumreti rastliny
uvol'ni spét’ do atmosféry, av§ak toto mnozstvo je
vacSinou nizsie v porovnani s obsahom asimilo-
vaného a nasledne sekvestrovaného CO,).

Mokrade stt vyznamnym prvkom pri regulacii
vody v krajine — vyrovnavaju odtok vody. Znizuju
maximalne odtoky tym, Ze po€as zrazok vegetacia
svojim povrchom zachytava vodu a ul'ahcuje tak jej
vsakovanie do pody. Pri vydatnych a dlhotrvajicich
zrazkach mokrade v zaplavovych Gizemiach chrania
krajinu pred povodiiami. Opatrenie riesi tieZ Castej-
$i vyskyt vin hortgav, sucha a tropickych dni a noci
tym, Ze vegetacia ochladzuje prostredie tienenim,
evapotranspiraciou (vydajom vody z povrchu pody
pokrytej vegetaciou). Obnova mokradi ma potenci-
al ako recipient pre iné opatrenia spomenuté v tom-
to katalogu, napr. odvedenie vody z lesnych ciest a
zo zasakovacich pasov.

K hlavnym faktorom, ktoré v minulosti zapri-
¢inili drasticky Ubytok mokradi, patri odvodno-
vanie kvoli zabezpeCeniu pol'nohospodarskej
vody, napriamovanie a upravy vodnych tokov,
vyuzivanie hydroenergetického potencidlu a i.,
a preto je potrebné napravit' sucasny stav, a to
,predizit* vodné toky, sprietoénit’ ramena a na-
vodit’ prirodzené meandrovanie riek.
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Raseliniskd (Specificky typ mokrad’ového
ekosystému) st najucinnejsie suchozemské eko-
systémy v ukladani uhlika — st najddlezitejSou
dlhodobou zasobarnou uhlika v suchozemskej
biosfére, izoluju a ukladajii atmosféricky uhlik
po tisice rokov. Ochrana, obnova a rozumné vy-
uzivanie raSelinisk st zasadné a vel'mi rentabilné
opatrenia pre dlhodobé zmiernenie zmeny klimy
a zachovanie biodiverzity. Po odvodneni raseli-
niska sa moze uvolnit' velké mnozstvo emisii
CO, a N,O. K hlavnym faktorom, ktoré v minu-
losti zapricinili drasticky ubytok raselinisk nielen
u nas, ale prakticky v celej Eurdpe, patri tazba
raSeliny, odvodilovanie, eutrofizicia a sukcesné
zmeny, ktoré boli dosledkom tstupu od tradicné-
ho hospodarenia v krajine.

Realizacia

Pre mokrade a raseliniskd je v prvom rade po-
trebnd ochrana biotopov, starostlivost’ o ne, ako
aj nevyhnutné obnova vodného rezimu uz posko-
denych ekosystémov, pricom v pripade akych-
kol'vek zasahov je nutna spolupraca so SOP SR.

V pripade ochrany a starostlivosti o mokra-
d'ové spolocenstva je potrebné najma:

ponechavat’ toky v prirodzenom stave, za-
branit’ ich regulacii, ako aj odvodiovaniu
mokradi

zamerat’ opatrenia na lateralnu konektivi-
tu (otvaranie a napajanie mftvych ramien
s vodnym tokom a ich sprieto¢iiovanie)
udrziavat’ jestvujiice mftve a slepé ramena
na riekach a potokoch

na brehoch vodnych tokov je potrebné po-
nechavat’ dostatok brehovej vegetacie;
vysadba brehovych porastov (sprievodnej
vegetacie tokov do brehovej ¢iary zlozenej
z povodnych druhov)

ponechavat’ brehové porasty vo forme luz-
nych lesikov

odstranovat’ invazne druhy v lesnych i ne-
lesnych mokradiach

zabranit’ eutrofizacii, vysuSovaniu, rozora-
vaniu a odvodiovaniu mokrad’ovych spo-
lo¢enstiev (napr. vytvaranim ochrannych
pasov pozdiz tokov susediacich s inten-
zivne vyuzivanymi pol'nohospodarskymi
pozemkami, likvidaciou drendze, zmenou
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funkcie melioracného kanélu za kanal za-
vodnovaci a pod.)

zabezpecCit pravidelny manazment z hla-
diska ochrany prirody vhodne zvoleny
podla typu spolocenstva (kosenim a pas-
tvou tradi¢nych druhov domacich zvierat).

Obnova mokradi nie je jednoduchd, pretoze
definicia mokrade zahiia Siroké spektrum bioto-
pov (vodné toky a plochy, jazerd, mociare, slati-
ny, aluvialne luky, slaniskd, bezkolencové luky,
vlhké luky, vrchoviskd, raSeliniska, luzné lesy
a pod.), pricom kazdy z tychto biotopov vyza-
duje iné zasahy. Medzi obnovu mokradi patri
tiez obnova mftvych a slepych ramien na riekach
a potokoch, budovanie maloplo$nych jazierok
a rybnikov, obnova mociarov, raSelinisk a pod.

Vo vSeobecnosti priprava obnovy spociva v

nasledovnych krokoch: zadefinovanie ciel'ov ob-
novy, navrh revitaliza¢nych opatreni, navrh mo-
nitoringu. Pre lepSie pochopenie riesenej plochy
je vhodné pouzitie historickych map.
Pri samotnej obnove vodného rezimu mokrade
je dolezité zvySenie hladiny podzemnych vod
zamedzenim odvodnenia lokalit, a to zasypanim
odvodiiovacich kandlov vhodnym materidlom
(napr. pri rasSeliniskach preschnuté raSelina) alebo
pomocou roznych typov technickych a biotech-
nickych opatreni. V pripade, Ze sa jednd o stcast’
protipovodniového rieSenia obce, je potrebné rie-
Sit’ prioritne obnovu mokradi nad obcou v smere
toku (toto rieSenie moZze prispiet’ k ochrane niz-
Sie polozenych obci).

RasSeliniska
Najviac poSkodenymi ekosystémami st rase-
liniskd, ktoré poskodila tazba raSeliny, ich od-
vodnovanie, eutrofizacia, zalesiovanie, premena
na orntl podu. Podl'a mapy potencialnej prirodze-
nej vegetacie sa ich pocet znizil o 90 %, ¢o ich
zarad’uje medzi najohrozenejSie ekosystémy. Pri
vysuSovani, odvodiovani, alebo spracovavani
raSeliny sa spitne zvySuje koncentracia CO,. Od-
vodnenim 1 m hlbokej raseliny na ploche 1 ha v
miernom pasme sa do ovzdusia uvol'ni az pribliz-
ne 30 ton emisii CO, za rok (Hooijer et al. 2006).
Tie raseliniskd, ktorych fragmenty este
ostali, je mozné revitalizovat’, ¢o je pomerne zlo-
zity proces, ked’ze v priebehu poslednych desat-
ro¢i sa pocas intenzifikacie pol'nohospodarstva
vyrazne zmenili ich ekologické a stanovistné
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podmienky. Na druhej strane moze byt revitaliza-
cia povazovana za ekologicky vyznamny ndstroj
na zlepsSenie stavu a kvality biotopov, pricom je
dolezité najma revitalizovat’ hydrologické pome-
ry, ktoré vylepsia celkovy ekosystém raSeliniska
a nasledne zabezpecit' potrebny pravidelny ma-
nazment lokality. Vysledkom revitalizacie bude
zvysenie retencnej schopnosti krajiny najmé po
privalovych dazdoch alebo pri jarnom topeni
snehu. Ddlezité je, aby voda v raselinisku zosta-
vala dlhSie aj v suchom obdobi bez zraZzok a aby
doslo k saturdcii raseliny vodou a minimalnemu
kolisaniu vodnych hladin pocas roka, ¢im sa vy-
tvoria vhodné podmienky pre tvorbu raseliny.

Priprava obnovy raselinisk spociva v nasle-
dovnych krokoch: mapovanie biotopov, mapova-
nie kanalov a vodnych tokov a navrh revitaliza¢-
nych opatreni.

Pri samotnej obnove raselinisk sa kladie do-
raz predovsetkym na obnovu vegetacnej pokryv-
ky pozostavajlicej z rastlinnych druhov charakte-
ristickych pre raseliniskd, opitovné zamokrenie
degradovanych ploch zdvihnutim a zastabilizo-
vanim hladiny podzemnej vody.

Pre zvySenie vodnej hladiny na lokalite su
pouzité vhodné opatrenia, napriklad zahradenie
povodnych odvodiovacich kandlov pomocou
prehradzok (prehraddzka z raseliny spevnend na
celach drevenymi kolmi, drevend prehradzka
a pod.), vyrub naletovych drevin, vytvorenie
naraznikovej zony s mokradnou vegetaciou nad
raSeliniskom, ktora zachytdva vodu a umoziu-
je jej pravidelné prietoky, pripadne sa vyuziva
technika odkrytia vrchnej vrstvy pody, ¢im sa
odstrani preschnuta vrstva raSeliny so zvySenym
obsahom zivin a zaroven sa dostane podzemna
voda na povrch.

@ Starostlivost’ a udrzba

V ramci starostlivosti o0 mokrade je potreb-
né zvolit vhodny manazment, pricom v ramci
manazmentovych zasahov moézeme definovat
tzv. odporicané a zakdzané ¢innosti, pripadne je
mozné ponechat’ bezzasahovy rezim (napr. na lo-
kalitach s vyskytom drevin, hniezdiacich vtadkov
a pod.).

V ramci odporucenych zasahov je to najméi
kosenie. Na kosenie zamokrenych ploch sa neod-
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poruca vyuzivat tazkl techniku. Na vel'mi ma-
lIych lokalitach sa uprednostiiuje ru¢né kosenie,
no nemozno ho pouZzivat’ na velkych uzemiach.
Rozsiahle plochy podmacanych luk a slatinnych
raSelinisk sa kosia l'ahkymi, zvy€ajne malymi
mechanizmami, ktoré st prispdsobené prostre-
diu. Specificky s upravené aj pneumatiky vo-
zidiel (nizky tlak, zdvojené kolesd). Po koseni
sa biomasa z plochy odstrafiuje. MulCovanie je
povolené kratkodobo ako obnovna metdda, ale
taktieZ bez pouzitia tazkych strojov, ktoré by
utlacali vlhka podu.

Neodporuca sa hnojenie alebo pasenie hos-
podarskych zvierat. Nevhodna pastva a hnojenie
mdze viest’ k degradacii druhového zloZenia bio-
topu a pod.

V pripade starostlivosti o raSeliniska je vhod-
né zastavenie neziaducich sukcesnych procesov.
Oneskorenie regulaéného zdsahu do procesov
sukcesie sa nepriaznivo prejavuje posiliiovanim
sukcesnych S§tadii (zhrubnutie koretiov a zapo-
jenie porastov) a zvySenim intenzity nepriazni-
vého vplyvu sukcesnych procesov na jednotlivé
zlozky raSelinisk (zmeny mikroklimy, zmeny
chemickych vlastnosti na povrchu raseliniska
opadom a naslednym rozkladom asimila¢nych
organov, zmeny vodného rezimu odoberanim
pddnej vlhkosti korefiovym systémom sukces-
nych drevin a bylin, zatienovanie vegetacie rase-
linisk). Okrem toho, Ze takyto oneskoreny zasah
je technicky a finan¢ne naroc¢nejsi vzhl'adom na
dlhodoby nepriaznivy vplyv sukcesie, jeho rea-
lizaciou uz v mnohych pripadoch nie je mozné
navratit’ raselinisku pozadovany stav (stav pred
nastupom sukcesnych §tadii). Regeneracia tychto
ploch raSelinisk je ovel'a komplikovanejsia a po-
malSia. Vzhl'adom na silna korenova a kmenovua
vymladkovost’ sukcesnych drevin (osika, breza,
viba) dochadza k rychlej regeneracii neziaducich
porastov. Zastavenie neZziaducich sukcesnych
procesov na raseliniskach je mozné realizovat
okrem pravidelného kosenia tieZ pomocou pas-
tvy, pri¢om je dolezité spravne zat'azenie plochy
hospodérskymi zvieratami. Nespravne zat'azenie
moze sposobovat’ nadmerné stlaanie a zhut-
fovanie pody, prili§ maly pocet zvierat nebude
v dostato¢nej miere redukovat’ expanzivne vyso-
ké travy a naopak prili§ velky pocet moze viest
k zvySovaniu eutrofizacie prostredia.
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Vyhody

mokrade

v’ zvyS$uju biodiverzitu — s domovom vzac-
nych a ohrozenych druhov rastlin a Zivo-
¢ichov

v’ (istia vodu, zachytavaju sedimenty a polu-
tanty

v/ maji vplyv na regulaciu vody v krajine
a zaroven st vodnym zdrojom

v’ vyrazne znizuju pravdepodobnost’ vzniku
povodni akumuldciou zrazkovej vody —
vodozéadrzna funkcia

v’ slizia ako napdjadla a miesta oddychu pre
Zver

v' velkoplo$né zamokrené plochy zabrafuju
vzniku a Sireniu lesnych poziarov

v' podiel'aju sa na tvorbe mikroklimy a mezo-
klimy prostredia — vySS$ia vlhkost’ ovzdus$ia
v blizkosti mokradi — v lete chladnejsie,
v zime teplejsie

v prispievaju k znizovaniu klimatickych ex-
trémov (sucha, horucavy, burky z tepla)

raSeliniska

v’ zadrziavaju Ziviny a fixuja uhlik

v maji produkénu funkciu — zdroj raSeliny,
jedine¢nych organickych materialov, kto-
ré maja potencidl pre ré6znorodé vyuZitie,
napr. v medicine, pri dekontaminacii r6z-
nych latok, pri vyrobnych postupoch (adi-
tiva, farbiva)

v’ viazu sa na ne mnohé unikatne druhy ras-
tlin a zivo¢ichov — zvySuju biodiverzitu

v majt vplyv na regulaciu vody v krajine

v' podiel'aju sa na tvorbe mikroklimy a mezo-
klimy prostredia — vys$Sia vlhkost’ ovzdu-
Sia v blizkosti mokradi, v lete chladnejSie,
v zime teplejsie

v’ velkoplo$né zamokrené plochy zabrafuju
vzniku a Sireniu lesnych poZiarov

Nevyhody

mokrade
X v pripade umelo vytvorenych zamokre-
nych ploch nutné starostlivost’ o ich na-
sledné fungovanie
X v blizkosti sidiel modze vytvaranie nie-
ktorych typov mokradi popri pozitivnom
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efekte na klimu zhorsit’ kvalitu zivota zvy-
Senym vyskytom hmyzu (napr. komare).
Naopak, pri sprietocneni mftvych ramien
sa problémy vyskytu komarov odstrania.

raSeliniska
X v tychto lokalitach je obmedzeny pohyb
0s0b a mechanizmov

@ Pravne vychodiska

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kra-
Jjiny v zneni neskorsich predpisov
» § 6 odsek 4 uvadza, Ze na zmenu stavu
mokrade, najmi jej Upravu zasypavanim,
odvodnovanim, tazbou tfstia, raSeliny,
bahna a rie¢neho materidlu, sa vyzaduje
suhlas orgédnu ochrany prirody okrem vy-
konavania tychto ¢innosti spravcom vod-
ného toku v sulade s osobitnym predpisom.

Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami
v zneni neskorsich predpisov
» § 4 ods. 2 pism. a) uvadza, ze preventivne
opatrenia na ochranu pred povodiami su
opatrenia, ktoré¢ spomal'uju odtok vody z
povodia do vodnych tokov, zvySuju retenc-
na schopnost’ povodia alebo podporuju pri-
rodzent akumulaciu vody v lokalitach na to
vhodnych a ktoré chrania uzemie pred za-
plavenim povrchovym odtokom, ktorym je
zlozka celkového odtoku odtekajuca z po-
vodia po povrchu terénu do vodnych tokov
alebo inych vodnych utvarov, ako su upra-
vy v lesoch, Gpravy na pol'nohospodarske;j
pdde a upravy na urbanizovanych uzemiach.

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o voddch a o zmene za-
kona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o
priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vod-
ny zakon) v zneni neskorsich predpisov
» § 30 uvadza, ze vlastnik, spravca alebo
najomca je povinny obhospodarovat’ po-
zemky takym spdsobom, ktory zachovava
vyskyt vod a napomaha zlepSovaniu vod-
nych pomerov; spravca alebo nédjomca
je povinny najmi zabranovat’ Skodlivym
odtokovym pomerom, splavovaniu pody,
dbat’ na udrzanie pddnej vody a zlepSovat’
reten¢ntl schopnost’ izemia.
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Dohovor o mokradiach majucich medzina-
rodny vyznam predovsetkym ako biotopy vod-
ného vtactva (tzv. Ramsarsky dohovor, ozna-
menie FMZV ¢. 396/1990 Zb.) je jednym z
najvyznamnejSich medzinarodnych dohovorov
v oblasti ochrany prirody. Zaroven je jedinym
dohovorom chraniacim urcity druh biotopu.

A RASELINISK

Z poévodného zamerania na ochranu mokradi
vyznamnych predovsetkym ako biotopy vodné-
ho vtactva sa po urcitej dobe dospelo k sucas-
nému stavu, ked’ sa prostrednictvom tohto do-
hovoru zaist'uje celosvetova ochrana a rozumné
vyuzivanie vSetkych druhov mokradi.

Zrevitalizovand mokrad’' v lokalite Trstinné luky (Spisska Bela)
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A RASELINISK

@ Pouzité zdroje:
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Belianske luky. In HENRICHOVA, M. Aktudlne problémy krajinnej architektiry a krajinného pla-
novania. Zbornik vedeckych prispevkov, Bratislava: STU, 2013 s. 85 — 93.

STANOVA, V. (ed.): Raseliniska Slovenska. Bratislava: DAPHNE — Institat aplikovanej ekologie,
2000, 172 s.
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SEFFEROVA STANOVA, V. et al.: Plin obnovy slatinnych raselinisk v katastri mesta Spisska Beld.
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TURUTSKY, M.R., LOUIS, V. St., 2006: Disturbance in boreal peatlands, In: Wieder, K., Vitt, D.H.
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Dohovor o biologickej diverzite (Dohovor o biodiverzite)
Dohovor o mokradiach (Ramsarsky dohovor)

<http://hgf10.vsb.cz/546/Ekologicke%?20aspekty/mokrady/vyznam.htm [cit. 2015-09-18]>
<http://www.wetrest.broz.sk/index.php?option=com_content&task=view&id=34&Itemid=12 0 [cit.
2015-09-17] >

<http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/erozia/vod/vod.aspx [cit. 2015-09-01]

Zdroj fotografii:
archiv SAZP
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Zakladné pojmy

prietokovy profil — Cast’ priecneho profilu koryta

toku alebo udolného profilu ohrani¢end vol'nou

hladinou a omocenym obvodom koryta toku;

zjednoduSene ide o koryto vodného toku naplne-

né prudiacou vodou.

Doplnujtce/vysvetl'ujuce pojmy:

Q ,— priemerny denny prietok, ktory je dosiah-

nuty, alebo prekroceny pocas n dni v roku

Q — prietok vody vo vodnom toku, ktory moze
byt dosiahnuty alebo prekroceny priemer-
ne jedenkrat pocas n rokov

Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy opatrenie
predstavuje adaptaciu na zvySovanie frekvencie
intenzivnych tthrnov zrazok. Ugelom opevnenia
prietokového profilu je zabezpecenie stability a
odolnosti jednotlivych Casti prietokového profilu
vodného toku najma proti:

e mechanickym u¢inkom vodného prudu
(vymiel'anie);
porusSeniu svahov vytekajucou alebo steka-
jucou vodou;
ucinkom pohybu splavenin;
chemickému posobeniu vody;
poskodzovaniu l'adom.

Koryto vodného toku alebo jeho c¢ast’ je po-
trebné opevnit’ vtedy, ak odstranenie negativ-
nych javov nie je mozné uskutocnit’ zvySenou
starostlivostou, alebo ak dochédza ku negativne-
mu pdsobeniu uvedenych faktorov dlhodobo. Pri
navrhu opevnenia koryta je nevyhnutné:

e opevnenie najviac namahanych Casti prieto-
kového profilu (pity svahov);
na konkdvnych (vonkajsich) stranich ob-
lukov pouzit' odolnejsie, vysSie a drsnejSie
opevnenie ako na konvexnych (vnutornych)
stranach alebo v priamych usekoch;
uplatiiovat’ opeviiovacie prvky s clenitym
povrchom, pretoze u€innejsie tlmia kinetickt
energiu vodného prudu a vytvaraju ekologic-
ky vhodnejsie podmienky (rozvoj biocendz
atd’.);
podla charakteru podlozia posudit’ potrebu
filtra¢nej vrstvy pod opeviiovacimi prvkami.

5.8 POZDLZNE VEGETACNE OPEVENENIE
PRIETOKOVEHO PROFILU

Pri navrhoch opevnenia prietokového profilu
je nevyhnutné uprednostiiovat’ prirode blizke
(vegetacia, drevo) opevilovacie prvky. Navrh
opevnenia sa musi posudzovat v prvom rade
z ekologického hladiska. Opeviiovacie prvky
sa navrhuju tak, aby okrem ochranného a stabi-
liza¢ného ucinku na svahoch vytvérali vhodné
podmienky na existenciu povodnych rastlinnych
a zivociSnych druhov (skrySe, pridové tiene
atd’.). Pri ndvrhoch vegetacnych opevneni svahov
vodnych tokov je potrebné prihliadat’ na pddne,
ekologické a klimatické vlastnosti uzemia. Do-
kladne sa zohl'adiiuju predpokladané hydraulické
charakteristiky (stupeii drsnosti atd’.). V osobit-
ne chranenych uzemiach je potrebné navrhovat
opevnenie z miestnych druhov drevin. Ak sa vy-
poc¢tom preukéaze, Ze dynamické ucinky prudia-
cej vody prekrocia odolnost’ vegetacného opev-
nenia, je mozna jeho kombindcia s odolnejs$imi,
prirode blizkymi materialmi. Pevné opeviiovacie
prvky (dlazba, oporné mury s pouzitim kamena
alebo vynimocne aj z maloplosnych beténovych
prefabrikatov) sa obycajne navrhujl len v takych
usekoch vodnych tokov, v ktorych nie je mozné
pouzitie prirode bliz§ich, a tym aj prirodzenej-
Sich opevneni, alebo su na toto rozhodnutie iné
dovody (priestorové, ochrana dolezitejSich ob-
jektov, stavba brodov a pod.).

@ Realizacia opatrenia

Vo vol'nej krajine (mimo zastavaného tizemia)
je zhl'adiska krajinotvornych a ekostabiliza¢nych
funkcii najvhodnejSie ponechat’ prirodzené kory-
ta riek a tokov bez zdsahu a vytvorit’ podmienky
na dlhodobé udrziavanie ich prirodzeného cha-
rakteru. Meandrujiice a nenaruSené koryta tokov
so sprievodnou vegetaciou a fluvidlnymi Gtvarmi
okrem plnenia krajinotvornych a klimatickych
funkcii, vytvaraja priaznivé podmienky pre udr-
zanie samocistiacej schopnosti toku ¢i vysokl
biologicku diverzitu. V nevyhnutnych pripadoch,
ako je napriklad ochrana intenzivne vyuzivanych
pol'nohospodarskych pozemkov, stavebnych ob-
jektov, zahrad ap., st vhodnou alternativou regu-
lacie toku tzv. vegetaéné opevnenia. Vegetacné
opevnenia su blizke prirode a z ekologického
hl'adiska st najvhodnejSie. Ak im zabezpecime
pravidelnu udrzbu, st vhodné aj z krajinotvorné-
ho hladiska. Vo vSeobecnosti plati, ze st lacnej-
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Sie ako nevegetacné a kombinované opevnenia.
Vegetacné opeviiovacie prvky vytvaraji okrem
stabiliza¢ného Uc¢inku aj podmienky na existen-
ciu roznych rastlinnych a zivo¢iSnych druhov.
Pri ich aplikacii nie s potrebné odborne kvalifi-
kované pracovné sily. Za nevyhodu vegetacnych
opevneni sa povazuje nevyhnutnost’ pravidelnej
udrzby a vysSie naroky na priestor, ktoré vyply-
vaju z potreby niz§ich sklonov svahov prietoko-
vého profilu. Pri navrhoch vegeta¢nych opevneni
je potrebné zohl'adiiovat’ pripustni dobu suvislé-
ho zaplavenia (n,apr. prietok Q, ). Preto sa péta
svahu a ur€itd dlzka svahu prietokového profilu
opeviiuje niektorym z druhov nevegetacnych
opevneni.

V neposlednom rade sa pred pouzitim vege-
tacnych opevneni musia zohl'adiiovat’ aj chemic-
ké vlastnosti vody v koryte vodného toku, pohyb
splavenin (poskodzovanie opevneni) a potencial-
ne moznosti zanasania. Je dolezité uvedomit’ si,
ze vegetacné opevnenie plni predpokladanti sta-
biliza¢nt funkciu az po ur¢itom obdobi (vytvo-
renie pevného korefiového systému a nadzemne;j
biomasy). Pocas tohto obdobia je potrebné ve-
getacné opevnenie vhodnym spdsobom chranit’
(ochranné sietoviny, folie, droty a pod.). MA-
CURA et al. (1995) uvadza, ze sposob Upravy
vegetacnymi prvkami mdze byt rézny a okrem
iného zavisi od dynamiky jednotlivych rastlin-
nych druhov. Rastlinny pokryv svahov koryta je
podmieneny vodnym rezimom toku, predovset-
kym trvanim maximalnych a minimalnych vod-
nych stavov. Najva¢sim a najcastejSim zmenam
podlieha litoradlne pasmo koryta, t. j. pruh, ktory
je ohraniCeny priblizne medzi Q,,,,a Q.
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Do skupin vegetacnych opevneni patria napr.
zapletovy plotik jednoradovy a dvojradovy, osa-
denie vfbovymi odrezkami, vibova pokryvka,
fasinové huzvy, fasinové valceky, fasinové val-
ce, pratovo-strkové valce, hizvové rosty, rohoze

z vibového prutia, fasinovo-strkové konstruk-
cie, osadenie drevinami a pod. Popis niektorych
z nich je uvedeny niz$ie. Pre realizaciu technic-
kych opatreni (v tomto pripade pozdiznych ob-
jektov) je potrebné mat’ vypracovanii odborni
projektovii dokumentaciu.

Vibové odrezky

Vysadba vibovych odrezkov je zakladnym
sposobom zakladania protieréznych vibovych
porastov. Na vysadbu sa pouzivaju 20 — 30 cm
dlh¢ odrezky z dvojro¢nych az trojro¢nych pru-
tov. Do zeme sa pichaja skoro v celej dizke, nad
podnym povrchom ma vy¢nievat’' 3—5 cm. Vy-
sadba sa mdze vykonat’ v radoch alebo Sachov-
nicovito, spon byva 30 x 30 cm aZ 50 x 50 cm.
V Strkovych zeminach je vyhodné vysadzat’ od-
rezky do otvorov vyhibenych Zeleznym klinom.
V preschynajtcich pddach sa maju pouzivat’ dlh-
Sie odrezky. Odporuca sa aj skupinova vysadba,
pri ktorej sa do jedného otvoru vkladaju 3 — 4
odrezky.

Vibova pokryvka

Modifikaciou vibovych odrezkov je vibova
rezanka. KratSie (8 — 12 cm dlhé) odrezky sa roz-
hodia po svahu, aby sa ich na 1 m? umiestnilo
40 — 50 ks. Potom sa prikryji 5 — 7 ¢cm hrubou
vrstvou zeminy, ktord sa mierne zhutni. Tento
sposob je vyhodny pri zazelefiovani spodnych
Casti svahu v blizkosti vodnej hladiny. Na horné,
preschynajuce tseky svahov sa tento sposob ne-
odporuca, pretoze pri nedostatku podnej vlahy sa
rezanka neujme.

Pri opeviiovani svahov rezankou sa mozu po-
uzit’ mechaniza¢né prostriedky — rezacka zelené-
ho krmiva a fukacie zariadenie, ktorym sa rezan-
ka naklada na dopravny prostriedok. Na 100 m?
sa spotrebuje okolo 40 kg.

HUMUS 5-10 cm

VRBOVA POKRYVKA 10 crn
ORGT 2 mm

Vibova pokryvka
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Fasiny, prutovo-Strkové valce a faSinady

Zhotovuju sa z vibového prutia, ktoré sa na
I'ahkej prenosnej stolici rozprestrie a zviaze do
tensich, asi 15 cm hrubych alebo aj hrubsich val-
¢ekov. Prutie sa najskor stiahne provizoérne reta-
zou, potom sa hrubym palenym drétom zviaze po
30 — 50 cm vzdialenostiach v zavislosti od hrib-
ky valca.

FASINY DROT  PRUTIE

—
9-100

# 15

Zabezpecenie pdty svahu
fasinovymi valcami

Vyroba fasinovych valcov

Prutovo-$trkové valce sa skladaji zo Strkové-

ho jadra a prteného obalu. Zhotovuji sa podob-
ne ako faSinové valce. Na rozprestreté prutie sa
nasype vrstva Strku, ktora sa prikryje d’al§im pru-
tim a zviaze sa. Hriibka valca byva vicsia, oby-
¢ajne 60 — 80 cm, hribka pratené¢ho obalu okolo
15 — 20 cm. Dizky valcov st 'ubovol'né a zavisia
od moZnosti pri vyrobe a ukladani.

PALENY DROT

Prutovo-strkovy valec a jeho pouzitie

FaSinovymi a pratovo-Strkovymi valcami sa
najCastejSie opeviiuju piaty svahov. Tam sa l'ah-
ké valce prikolikuju ku dnu. Inokedy sa davaji
na svah nad plotik; prikryvaju sa zeminou alebo
Strkom, aby sa vibové prutie lepSie zakorenilo.

Pri zahradzani bystrin v raktskych Alpach sa
fasiny pouzivaji na opeviiovanie brehov bystrin-
nych koryt vo forme zvlastnej konstrukcie, tzv.
zdrsnenia. Pouzivaji sa na svahoch, nad pitou
opevnenou obycajne kamennou nahadzkou, pri-
c¢om fasinové valce sa ukladaji krizom na seba,
v radoch rovnobeznych s pitou svahu, ako aj v
radoch kolmych na smer pradu.

Fasinady sa skladaju z vodorovne ulozenych
fasin alebo vrstiev prutia stiahnutych vibovymi
povrieslami a z vrstiev kamennej vyplne. Pouzi-
vajl sa na opeviiovanie brehov, na asandciu bre-
hovych natrzi, ale aj na zhotovenie usmernova-
cich stavieb (vyhonov, traverz a prie¢ok). Teleso
sa navrhuje v lichobeznikovom tvare so sklonom
svahov 1:1,5 az 1:2.

PRIETOKOVEHO PROFILU

Pri zahrddzani bystrin sa u nas pouzivaji dva
typy fasinad, a to sliezsky a bukovinsky. Posled-
ny sa pouzil napr. pri zahradzani bystriny Bela
(Rackova dolina). Tu sa vtbové prutie ukladalo
v 10 cm hrubych vrstvach Sikmo po vode, pri-
¢om jednotlivé vrstvy klesali smerom ku dnu.
Tenké konce prec¢nievali na oboch stranach asi 1
m. Priecne sa prutie opeviiovalo fasinovymi val-
cami vzdialenymi od seba na 80 cm a upevneny-
mi kolikmi vo vzdialenosti asi 1,0 m. Navodny
aj vzdu$ny svah telesa faSinady sa opevnil tromi
fasinovymi valcami. Medzi vrstvami prutia boli
vrstvy Strkopiesku alebo vrstvy Strkopiesku a
zeminy.

Koruna faSinady byva 1,0 m az 3,0 m Siroka a
po vzdusnej aj navodnej strane sa opeviuje jed-
nym fasinovym valcom; medzi nimi sa zvykne
zhotovit’ kamenna nahadzka alebo dlazba na su-
cho.

Prutovo-strkove valce

Palisady

Na zhotovenie palisad sa pouzivaju asi 150 —
200 cm dlhé a 3 — 8 cm hrubé cerstvé vibové
koly, ktoré sa v pdde zakorenia. Vkladaju sa do
vopred vyhibenych otvorov aspoti v dvojtretino-
vej dizke. Spon sa voli v 40 — 60 cm vzdialenos-
ti. Palisady sa navrhuju na stabilizaciu vysokych
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podmytych brehov, priCom sa rata s tym, ze hor-
na Cast’ brehu sa zrati, a tym sa svah ¢iastocne
vyrovna do miernejsieho sklonu. Zeminu na sva-
hu viazu koreniové sustavy, ktoré vyrasta z vibo-
vych kolov.

Vibové povriesla

Robia sa z pruznych 1,5 m — 2,0 m, ba i dlh-
Sich vibovych prutov, ktoré sa skriicaji (podob-
ne ako povriesla zo slamy) do dlhSich, 10 a viac
metrovych kusov. Hrubka povriesla zavisi od
ucelu, na ktory sa pouZzije; obyc¢ajne byva 10 —
15 cm. Povriesla sa ukladaji na svah v rovno-
beznych radoch alebo diagonalne; prikolikuju sa
a medzi ne sa vysadia vibové odrezky, sadenice
inych drevin, alebo sa tam vyseje travne semeno.

Vibové pletence (vrkoce)

Zhotovuju sa priblizne z dvojmetrovych pruz-
nych vfbovych pruatov, ktoré sa zapichnl v rade
do 40 — 50 cm hibky vo vzdialenosti 20 — 30 cm
od seba. Ich vyc¢nievajlice Casti sa splietajii po smere
toku a na konci, v mieste ohybu, sa prut pristapi.
Ked’ treba zhotovit’ pevnejsi pletenec, pouzivaju
sa4—5 cm hrubé a 60 cm dlhé vibové koly, ktoré
sa zarazia aspoii do dvojtretinovej dizky do zeme
a pruty sa splietaju okolo nich. Hotové vrkoce
maju byt vysoké okolo 10 — 15 cm.

Dvojité pletence sa zhotovuji podobne.
Do jedného otvoru sa vSak zapichnu vzdy dva
praty, pricom hibka otvoru, vzdialenost, dizka
a hribka pratov je rovnakd. Praty sa splietaji
po smere toku, ale jeden sa vzdy prepletd medzi
stojace pruty, ktoré sa potom spletu navzajom.
Tak vznikne dvojité pletivo, ktorého oba konce
su upnuté. Je pomerne odolné proti horizontal-
nym tlakom a navrhuje sa na miestach, kde hrozi
vymyvanie brehov. Pletence sa pouZzivaji aj na
opeviiovanie pddy na svahoch, alebo pri zho-
toveni vibovych krytin. V tom pripade sa robia
v radoch rovnobeznych s pitou svahu, vzdiale-
nych od seba asi 80 cm.

Vibové krytiny (obklady svahov)

Robia sa z dvoj az trojroéného vibového prutia
po celej Sirke svahu alebo len nad spodnym, ina¢
opevnenym usekom. Sklon svahu ma byt mier-
ny, povrch treba urovnat. Pruty sa uloZia jeden
pri druhom kolmo na smer toku, hrubSimi kon-
cami dolu, uchytia sa drotom alebo pletencami

PRIETOKOVEHO PROFILU

a prikryju sa 5 — 10 cm hrubou vrstvou zeminy.

Ak treba opevnit’ $ir§i svah, jednotlivé pasy
o sirke zodpovedajucej dizke pritov (oby&ajne
2 metre) sa prekryvaju, aby silné konce vyssie-
ho pasa zasahovali asi 30 cm medzi slabé konce
spodného. Pri zhotoveni krytiny treba dosledne
dbat’ na to, aby sa praty neposkodili. Silné kon-
ce spodného pasa maji byt prikryté zeminou.
V péte svahu sa vibovy obklad stabilizuje zaple-
tovym alebo latovym plotikom, resp. inym spo-
sobom. Ked’ je pita svahu opevnend kamennou
nahédzkou, hrubé konce vibovych pratov maju
zasahovat’ pod vrstvu kamenov.

Z vtbovych krytin vyrasti uz v prvom roku
husté vibové porasty. Predpokladom dobrého za-
korenenia je vSak ochrana vrchnej krycej vrstvy
asponl v zaciatocnom vyvojovom S§tadiu poras-
tu. Ak sa zav€asu odplavi zemina, vibové prutie
rychlo preschne a potom sa nezakoreni.

Husty vtbovy porast na brehoch sposobu-
je usadzovanie naplavov, najméd jemného kalu,
ktory vo vrchnej vrstve preschyna a zabrafuje
prevzdusneniu pody. Preto na miestach, kde sa
usadzuju jemné plaveniny, vrbina casom chradne
a namiesto nej nastupuju na svah buriny a travy.
Na vhodnych stanovistiach moze husté vibové
prutie vyrazne zmenS$it’ prietokovy profil a zhor-
Sit" odtokové pomery pri povodniach. Tu treba
vrbinu pravidelne zrezdvat, a to obycajne raz za
3 — 5 rokow.
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PRIETOKOVEHO PROFILU

Vibové kordony — trsy

St jednoduchym, ale pritom vel'mi u¢innym
sposobom opeviiovania strmych, relativne vyso-
kych svahov. PouZivaji sa len sadenice drevin
s vyvinutou koreniovou sustavou.

Pri zakladani vibovych kordonov sa rovno-
bezne s vrstevnicami Vyhibia asi0,Smaz 1,0m
Siroké jarky, pripadne chodniky s miernym pro-
tispddom do svahu. Vtbové prutie sa poukladé
na chodnik Sikmo po sebe tak, Ze cez okraj jarku
pre€nievaju len konce prutov (asi 1/5 celkove;j
dizky). Pri takom ukladani sa premiesaju rozli¢-
ne dlhé a hrubé praty a dosiahne sa rovnomerné
prekorenenie podloZia. Postupuje sa zdola nahor,
takZe pri vyrubovani vys$Sieho jarku sa zasype
ulozené prutie pod nim. Vzdialenost’ medzi rad-
mi — jarkami zavisi od sklonu svahu a nachyl-
nosti pddy na zostivanie. Odporuca sa vicsia ako
2,0 m, ale v extrémnych podmienkach mozno po
zakoreneni viby (v druhom roku) urobit’ medzi
nimi d’alSie a zmenSit’ rozostup radov na 1,25 —
1,50 m.

Vibové kordony st vhodné najmi pri rychlej
asanacii svahovych natrzi v§ade tam, kde sa bez-
ne pouzivaju vibové plotiky.

Vyhody tohto spdsobu oproti zapletovym plo-
tikom vyplyvaji z lepSej zakoretiovacej schop-
nosti prutov uloZenych v jarku a prikrytych ze-
minou. Prity maji dostatok pddnej vlahy, ¢im
sa vytvaraji priaznivé podmienky pre vysoku
ujatost’ a nasledny rast vibovych trsov. Sikmo po
sebe ulozené pruty, zat'azené zeminou, uZ na tre-
ti denl po ulahnuti zeminy nemoZno vytiahnut
a vyrastené zivé ploty vib st odolné proti pada-
niu skal, zasypaniu Strkom a plazivému pohybu

snehu. Aj néklady na zhotovenie st pri porovna-
ni s plotikmi niZSie; vyplyvajii z mensej potreby
materidlu. Vyhodou je aj to, Ze na tento sposob
opevnenia mozno pouzit kratke, rozkonarené
vetvy, kym plotiky mozno zhotovit’ len z dlhsich
a rovnejsich pritov.

Z jednoduchého sposobu zakladania Zivych
plotov sa postupne vyvinulo viac modifikacii.

Pri banketovom sposobe, ktory sa ¢asto pou-
Ziva pri zalesiiovani sadenicami lesnych drevin
s vyvinutou koretiovou sustavou, ale rovnako
dobre ho mozno pouzit' aj na zakladanie vibo-
vych trsov, sa zabezpecuji zvislé steny jarkov
zapletovym plotikom.

Pri inom spdsobe, ktory sa Casto pouziva
na sterilnych svahovych podach v raktskych Al-
pach, poloZi sa na dno jarku dreveny rost z ko-
narov. Na tento rost sa ulozi 10 — 20 cm hruba
vrstva ¢e€iny premiesanej s humoznou zeminou,
na ktori sa uklada vibové prutie. Dalsi postup
je podobny ako pri zhotovovani jednoduchych
trsov.

Vibové plotiky

Konstrukénymi prvkami st drevené Zrde,
hrubé 8 — 12 cm, ktoré sa zatikaju do zeme 0,8
— 1,0 m hlboko, vo vzdialenosti 0,5 — 0,7 m
(najviac 1 m) a vibové prutie, ktoré sa medzi ne
vpleta. Praty byvaju 3 — 5 cm hrubé a pretoze ich
spotreba byva relativne velka, okrem vibovych
pratov sa pouzivaju aj pruty liesky, jelSe a ostat-
nych drevin. Vibové pratie ma tvorit’ aspon 75 %
z mnozstva vSetkého prutia. Vyska plotikov nad
uroviiou terénu byva 20 — 40 cm, pricom maju
byt zapustené v hibke 20 — 30 cm. Hrubsie konce
vibovych prutov sa vzdy zapichnt do zeme.

Vibové plotiky sa pouzivaji najCastejSie pri
opeviiovani pity svahov a svahy sa opeviuji
inym sposobom, napr. vibovou krytinou, vysad-
bou vibovych odrezkov a pod. V niektorych pri-
padoch sa zhotovuju d’alSie rady rovnobeznych
plotikov, ¢im vznikaju dvojradové a viacradové
vibové plotiky.

Predpokladom dobrého zakorenenia vibové-
ho prutia v plotiku je jeho dokladné obsypanie
zeminou, pritom aspon polovica plotika ma vy-
¢nievat’ nad priemernt hladinu vody vo vege-
tatnom obdobi. Namiesto zrdi mozno pouzivat
vibové koly, ktoré sa zakorenia.
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Vibové plotiky sa nezakorenia, ak je odpla-
vend zemina zo svahu nad nimi alebo ak st po-
domleté. Preto sa pri opeviiovani prietokového
profilu ¢asto urobi v pdte svahu kamenna na-
hadzka alebo rovnanina a plotik sa zhotovi az
nad fou, pripadne sa urobi nahadzka alebo rov-
nanina po celej Sirke dna. Proti vymiel'aniu sva-
hov za plotikom sa svah nad nim zvykne opevnit’
fasinovym valcom alebo 'ahkou kamennou rov-
naninou.

@ Starostlivost’ a udrzba

Je potrebné vyrieSit moznost’ pravidelnej
udrzby vegetacného opevnenia. Na vodnom
toku je potrebné vykonavat’ pravidelné prehliad-
ky min. 2x ro¢ne a po kazdom vySSom prieto-
ku. V rdmci tychto pravidelnych prehliadok sa
spravca vodného toku zameriava na posudenie
plnej prietokovosti koryta, zistovanie prekazok
v toku a tiez na zhodnocovanie stavu a funkcie
brehovych porastov.

Pravidelne, bezodkladne sa vykonava (jar, je-
sen) udrzba koryta vodného toku — €istenie koryta
od nénosov, odpadov, opravu poskodenych casti
pozdiznych opevneni. V pripade zatravnenych
svahov koryta je potrebné ich kosenie, v pripade
osadenia krovitou vegetaciou je potrebné jej zre-
zé&vanie, a to v intervaloch, ktoré si zabezpecenie
tejto udrzby vyzaduje.

@ Zhrnutie

Vyhody

v’ z ekologického hl'adiska je najvyhodnejsie
— prirode blizke, s krajinotvornou funkciou

v’ finan¢ne nenaro¢né v porovnani s neve-
getatnym a kombinovanym opevnenim,
okrem stabiliza¢ného ucinku vytvara tiez
podmienky pre existenciu roznych rastlin-
nych a zivo¢isnych druhov

Nevyhody

X vegetacné opevnenie plni predpokladant
stabiliza¢nu funkciu az po urcitom obdobi
(vytvorenie pevného koreniového systému
a nadzemnej biomasy)

X pocas tohto obdobia je potrebné vegetac-
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né opevnenie chranit’ vhodnym spdsobom

(ochranné sietoviny, folie, droty a pod.)
X opevnenie si vyzaduje pravidelni udrzbu
a vysSie naroky na priestor, ktoré vyplyva-
ju z potreby nizSich sklonov svahov prie-
tokového profilu (zachovanie prietokovej
kapacity)
husty vibovy porast na brehoch sposobu-
je usadzovanie naplavov, najmi jemného
kalu, ktory vo vrchnej vrstve preschyna
a zabranuje prevzduSneniu pody. Preto
na miestach, kde sa usadzuju jemné plave-
niny, vrbina ¢asom chradne a namiesto nej
nastupuju na svah ruderalne a synantropné
druhy
v pripade zanedbanej udrzby dochddza
k znizovaniu (projektovanej) prietokovej
kapacity koryta

Ko

Pravne vychodiska

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni ne-
skorsich predpisov a o zmene zdakona Slovenskej
narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorsich predpisov
> § 13 ods. (2) Navrh planu manazmentu po-
vodia vypractiva MZP SR prostrednictvom
poverenej osoby a spravcu vodohospodar-
sky vyznamnych vodnych tokov v spo-
lupraci s organmi Statnej vodnej spravy,
samospravnymi krajmi, ostatnymi dotknu-
tymi organmi Statnej spravy a d’alSimi za-
interesovanymi subjektmi, najmi zastup-
cami obci, priemyselnej sféry, pol'nohos-
podarskej sféry, vodarenskych spolo¢nosti,
ochrany rybarstva a inych organizacii, kto-
rych predmetom cinnosti je ochrana vod
a vodnych ekosystémov.

Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami
v zneni neskorsich predpisov

> § 4 ods. (2) uvadza, ze medzi preventivne

opatrenia na ochranu pred povodiami pod-

I'a pism. c) patria opatrenia, ktoré chrania

uzemie pred zaplavenim vodou z vodného

toku, ako je uprava vodnych tokov, vystav-

ba, udrzba, oprava a rekonstrukcia ochran-

nych hradzi alebo protipovodiovych linii
pozdiz vodnych tokov,
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» § 8 ods. (13)uvadza, ze obec zosulad'uje po-

volovanie stavieb a urCovanie regulativov
priestorového usporiadania a funkéného
vyuZivania Gzemia v zemnom plane obce
alebo v izemnom plane zony s opatreniami
na ochranu pred povodiiami, ktoré st uve-

znamnych vodnych tokov alebo poverenej
osobe informécie z izemnoplanovacej do-
kumentacie a pripadne d’alSie informaécie,
ktoré mézu prispiet’ k vypracovaniu, pre-
hodnocovaniu a aktualizécii predbezného
hodnotenia povodiového rizika.

dené v schvéalenom plane manazmentu po-
vodiového rizika a v jeho aktualizacii,

» § 12 ods. (6) d’alej uvadza, ze obec, vyssi
uzemny celok a krajsky stavebny trad po-
skytuje spravcovi vodohospodarsky vy-

@ Pouzité zdroje

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny v zneni neskorsich predpisov

Smernica 2000/60/ES o vodach

JAKUBIS, M., 1999. Lesnicke melioracie a zahradzanie bystrin. Navody na cviCenia. Zvolen: ES
TU, 166 s.

VALTYNL, J., JAKUBIS, M., 1998. Lesnicke meliordcie a zahrddzanie bystrin. Zvolen: ES TU,
270 s.

ZACHAR, D., akol., 1984. Lesnicke meliordcie. Bratislava: Priroda, 488 s.

STN 48 2506 Lesnickotechnické melioracie — Zahradzanie bystrin a strzi. 1996.

Obrazova priloha:
ZACHAR, D., a kol. 1984. Lesnicke meliordcie. Bratislava: Priroda, 488 s.

Zdroj fotografii:
archiv SAZP
archiv Katedry planovania a tvorby krajiny FEE TU vo Zvolene
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Zikladné pojmy
prietokovy profil — koryto vodného toku

Vyznam opatrenia

Utelom pozdizneho opevnenia prietokového
profilu (koryta vodného toku) je zabezpecenie
stability a odolnosti jednotlivych ¢asti prietoko-
vého profilu proti mechanickym u¢inkom vod-
ného prudu, proti poruseniu svahov vytekajiucou
alebo stekajucou vodou, u¢inkom pohybu spla-
venin, chemickému posobeniu vody a poskodzo-
vaniu 'adom.

Realizacia opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy riesi opat-
renie zvySovanie frekvencie intenzivnych uhr-
nov zrazok. Kombinované opevnenia spajaji v
sebe viaceré vyhody nevegetacnych a vegetac-
nych opevneni. Su prirode blizSie ako samotné
nevegetacné opevnenia. Ak sa venuje potrebna
starostlivost’ ich drzbe, posobia v krajine z kra-
jinotvorného hl'adiska priaznivo. Maji dobry sta-
biliza¢ny ucinok, lebo vegetacné prvky opeviu-
ju svojim korenovym systémom podny podklad
pod nevegetacnym prvkom. Tento efekt je vy-
znamny pri vodnych tokoch s velkou rozkolisa-
nost’ou vodnych stavov a s tym spojenym vypla-
vovanim cCastic spod niektorych druhov opevne-
ni. Na druhej strane nevegetacné prvky chrania
koreniovy systém vegetacie pred poskodzovanim
prudiacou vodou. Z uvedeného vyplyva aj moz-
nost’ podstatne SirSieho pouzitia kombinovanych
opevneni pri pravach tokov v buducnosti.

Do skupiny kombinovanych opevneni pat-
ria napr. ozivena rozprestierka, oziveny Strkovy
koberec, ozivena nahadzka, ozivena rovnanina,
ozivend kamenna dlazba, ozivené betonové pre-
fabrikaty s otvormi, oziveny zrub, ozivené folie,
ozivené drotovo-Strkové matrace a pod. Popis
niektorych z nich je uvedeny nizsie. Pre realiza-
ciu technickych opatreni je potrebné mat vypra-
covanu odbornu projektovi dokumentéciu.

Tieto typy opevneni by mali byt obmedze-
né podobne ako v pripade nevegetacnych typov
vylu¢ne na ohranicené useky tokov, kde je ne-
vyhnutnéd ochrana sidiel, stavebnych objektov
a obhospodarovanych pozemkov a nie je mozné
zabezpecit’ ju ekologicky vhodnejsimi spdsobmi.
Pouzitie mimo zastavané¢ho uzemia obce by sa
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malo v ¢o najvicsej miere minimalizovat’ na ne-
vyhnutné tseky tokov, kde je potrebna ochrana
stavieb, hospodarskych objektov, technickej in-
frastruktary a pod.

OfZivené betonové prefabrikdty s otvormi su
v slUcCasnosti najcastejSie pouzivanym druhom
kombinovanych opevneni. Existuje vel'ké mnoz-
stvo prefabrikatov, ktoré sa moézu na tento ucel
pouzit’ (IZY 131/110, TBX 145/60, TBX 139/60,
IzYy 170/10, IBT 14/10, 1IZY 130/10, TBM
31/60).

Ako uvadza MACURA et al. (1995), travo-
vo-betonové opevnenie tvoria betdnové ramy,
ktorych otvory st vyplnené kametiom, ohumu-
sované a osiate trdvou. Opevnenie tohto druhu
thned’ zabezpecuje stabilitu svahu pred G¢inkami
pruadiacej vody. Hoci z krajinotvorného hl'adiska
je uplne nevhodnym rieSenim, umoziuje dobr
komunikaciu toku s podzemnymi vodami a moéze
mat’ vel'mi nepriaznivy vplyv na biologicky zi-
vot v toku. Tvarovky je mozné pospéjat’ drotom,
¢im sa vytvori rohoz, ktora sa dobre prispdsobu-
je podloziu a lepSie odolava u¢inkom pradiace;j
vody.

Okrem zatravnenia do otvorov v prefabrika-
toch je mozné aplikovat’ aj vibové odrezky, ktoré
po zakoreneni a rozrasteni vytvaraji podstatne
odolnejsie opevnenie, ako ked’ sa pouzije zatrav-
nenie. Priklady z praxe ukazujl, ze po urcitom
case (2 — 3 roky) sa vegetacia v otvoroch pre-
fabrikatov rozrastie, az su prefabrikaty takmer
neviditelné. Tento typ opevnenia je mozny vy-
lu¢ne v odovodnenych pripadoch, a to na krat-
kych usekoch, pri ochrane zastavaného izemia
obci, sidiel a hospodarskych objektov. V Ziad-
nom pripade nesmie byt’ aplikovany na neregulo-
vané toky mimo zastavaného uzemia obce, alebo
tam, kde je mozZny aj v zastavanom Uzemi obce
iny, ekologicky vhodnejsi spdsob upravy toku
(napr. vegetatné opevnenie, kamennd nahadzka
a pod.).
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medzi druhou a tret’ou stenou sa opevni vibovym
pratim, alebo sa na fiu vysadia vibové odrezky.
Na najvyssie polozenu lavicku sa vysadi jelSa
alebo iné vhodné dreviny.

Do tejto skupiny biotechnickych konstruk-
cii patria terasy, ktoré si v podstate viacradové
ozivené zruby. Pouzivaju sa pri asanécii vel’kych
brehovych natrzi.

Ozivené doskové steny sa pouzivali pri opev-
flovani brehov mensich tokov najmi v minulos-
ti. Namiesto zrdového plotika sa v péte svahu
zhotovila stena zo silnych dosak, nad ktorou sa
urobila uzka berma vo vel'mi miernom sklone.
Na 1iu sa vysadzali vhodné dreviny, ktorych ko-
rene speviiovali svah, ked’ sa dosky rozpadli.

Ozivend kamennd nahddzka a rovnanina

Zhotovuje sa na osobitne ohrozenych bre-
hoch, obycajne v konkavach, alebo pri stabili-
zovani velkych brehovych natrzi. NajcastejSie
sa navrhuje ako pozdizna stavba na opeviiova-
nie péty svahov, priCom horné Casti sa opevnia
jednoduch$im sposobom. Niekedy sa z tychto
konstrukcii zhotovuju aj usmeriiovacie stavby,
vyhony, traverzy a priecky.

P DR A e D
Betonové prefabrikaty — travovo-betonové opevnenie
brehov vodnych tokov

OZivené zruby

OZivend kamenna rozprestierka

N
3‘&?80@.
zhotovuju jednoradové alebo viacradové plotiky g}% “(
&
vbu. K s
vysky stavby a zloZenia zeminy. o0
a pripevnia sa tesne vedl’a seba na zvislé, hrubsie
na vypli a vrstva vibového prutia.
ne 1:1,5. Medzi plotikmi sa ukladaja vrstvy vi-
Ozivené zruby mavaju rozlicni konstrukciu,
nizkych zrd’'ovych stien, ktoré sa opieraju o hrub-

Konstrukénymi prvkami su zrde, z ktorych sa
a vibové prutie alebo fasiny, ktoré sa zakorenia
a ozelenia zrubovu stavbu. Konstrukcia zavisi od °,(
(J

Jednostenny zrub sa sklada zo zrdi hrubych it o > O(
15 — 20 cm, ktoré moézu byt napoly rozpilené 3 '__J;.Q,
koly; z uspornych dovodov sa mézu nechat’ me-
dzi zrd’ami medzery, do ktorych sa vlozi kamen-

Pri viacradovom zrube sa plotiky zhotovia nad
sebou, aby spojnica ich hornych hran bola v sklo-
bového prutia, prichytené vrchnou zrd’ou plétika.
Prutie je zasypané Strkom alebo zeminou.
pri¢om si v zahradzani bystrin zaslizi pozornost’
Sedov zrub. Je zhotoveny z troch alebo Styroch
Sie piloty. Lavicka medzi prvou a druhou stenou
sa vyplni zeminou a opevni macinou, lavicka OZivend kamennd rovnanina
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OzZivené kamenné rovnaniny a nahadzky su
pevné a pritom pruzné konstrukcie. KonStruké-
nymi prvkami st lomovy kamen alebo velké
okruhliaky a vfbové prutie. OZivend kamenna
rovnanina sa zhotovuje tak, Ze sa kamen uklada
do vrstiev, ktoré sa prekladaji vrstvami vtbo-
vého prutia zmieSaného so Strkovitou zeminou.
Rozmery zavisia od konkrétnych podmienok.

OzZivend kamennd nahadzka casto predsta-
vuje len jednu vrstvu kamena, ktord sa urovna
do predpisaného sklonu (obyc¢ajne 1:1 — 1:1,5)
a do medzier sa nasype Strk zmieSany so zemi-
nou. Potom sa do $kér vysadia vibové odrezky
alebo dlhsie koly. Na vhodnych miestach mozno
na ozivenie pouzit’ vibovl rezanku.

Biotechnické konStrukcie vyhonov

Vyhony st priecne sustred’ovacie stavby, kto-
ré sa buduju za Gcelom koncentracie vodného
pradu do uzsieho koryta alebo ochrany brehov.
Vyhony vybiehaju z brehu priec¢ne do koryta, kde
koncia zdhlavim (Celom), ktoré spravidla urcuje
novu brehov ¢iaru. Zahlavie mozno spojit’ po-
zdiznym opevnenim, ¢im vzniknu tzv. vyhonové
polia. Podl’a situovania rozozndvame kolmé ale-
bo Sikmé vyhony; tie mézu byt inklinantné, ak
vytvaraju s prudnicou ostry uhol, resp. deklinant-
né, ak vytvaraju tupy uhol. Dalej rozoznivame
vyhony usmerniovacie (odklanaju prud vody od
brehu) a vyhony priepustné (voda cez ne preteka
v povodnom smere, ale zmensuje sa jej rychlost’
a schopnost’ unasat’ splaveniny). Stavebny ma-
terial a konStrukéné rieSenie vyhonov mdze byt
rozmanité. Z biotechnickych konstrukcii uve-
dieme tie, ktoré sa dobre osved¢ili pri upravach
mensich Strkonosnych tokov bystrinného charak-
teru.

Ozivené Zrdové vyhony sa zhotovuju z gula-
tiny alebo Zrd’'oviny upevnenej na hrubé piloty,
s priemerom minimalne 20 cm. Vyska a dizka
vyhonov sa navrhuje v zavislosti od charakteru
toku a vysky predpokladanych Strkovych népla-
vov, ktoré sa usadia na vyhonovych poliach. Zrde
modzu byt upevnené tesne vedl’a seba alebo mézu
byt medzi nimi medzery. Tak sa zhotovuju prie-
pustné vyhony, ktoré vyvolavaju silna akumu-
laciu splavenin. Navrhuju sa inklinantné, dekli-
nantné alebo kolmo na smer prudu. Pod spodné
brvno sa uklad4 vibova podstielka hruba 20 cm,
praty byvaji dlhé obycajne 2,0 m. Medzi piloty
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sa zvyknii zatlct’ vibové koly a vibovym pritim
mozno vypliest medzery medzi gul’atinou alebo
zrdovinou. Po zaneseni vyhonov vytvori viba
zivy plot, ktory nad’alej usmerfiuje prietok pri
vysokych vodnych stavoch a vyvoldva dalsie
usadzovanie splavenin.

Vyhony z vitbového prutia zat'azené lomovym
kametiom alebo va¢simi okruhliakmi. Vo smere
vyhonu sa vyhibi jarok, do ktorého sa rozprestrie
prutie, priCom tenké konce prutov smeruji po
prade. Hrubsie konce sa zatazia vrstvou kame-
ta. Cerstvé vibové pruty sa zakorenia a vyrastl
z nich pasy vrbiny, ktoré usmerniuji prudnicu,
vyvolavaju usadzovanie splavenin a svojimi ko-
reflovymi sustavami opeviluju novovytvorené
brehy.

Na asanovanie brehovych natrzi sa vyuziva
Specialna konstrukcia vyhonov z vibového pru-
tia. Je to pruzny vankus z vibovej haluziny, kto-
rého hrubka zavisi od hibky vody v koryte a od
rozmerov brehovej natrze.

Najmenej dve vrstvy vibového prutia sa ulo-
7ia kolmo na seba, pricom diZka pratov byva
obycajne 2 — 4 metre. Medzi prutie sa zabijaj
piloty, ktorych prvy rad ohranicuje pdtu nového
svahu a d’alSie stabilizuj pritie. Medzi nimi sa
prutie zat'azi lomovym kameniom. Piloty a ka-
mennd nahadzka vyvolavaji usadzovanie spla-
venin, vibové pritie sa po Case zakoreni a korene
opevnia splaveniny; vibovy porast ozeleni celu
konStrukceiu.

OfZivené drotokamenné konstrukcie

Drotokamenné a drdtoStrkové konStrukcie
vratane konstrukcii ,,0zivenych® rastlinami,
najcastejSie vibami, maji v protier6znej ochra-
ne dlhoro¢nu tradiciu. Tento typ opevnenia je
mozny v ramci zastavan¢ho uzemia obce. Mimo
intravildnu je ho mozné pouzit' vyluéne v odo-
vodnenych pripadoch, a to na kratkych usekoch,
pri ochrane l'udskych sidiel, hospodarskych ob-
jektov, stavieb, ciest a pod. V Ziadnom pripade
nesmie byt aplikovany na neregulované toky
v chranenych uzemiach. Ak je mimo zastavaného
uzemia obce mozny aj iny ekologicky vhodnejsi
spdsob upravy toku (napr. vegetacné opevnenie),
treba ho uprednostnit’.

Spociatku sa zhotovovali z kamena alebo
hrubého Strku nazbieraného v blizkosti stavby;
kamene sa ukladali do dréteného pletiva splete-
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ného casto z hrubého paleného drdtu priamo na
stavbe. V sucasnosti mézeme u nas vidiet’ 40 az
50-ro¢né, niekde 1 starSie, eSte funk¢éné drotoka-
menné prehradzky i vyhony. V odbornej litera-
ture boli drotokamenné konStrukcie opisané uz
v dvadsiatych rokoch nasho storoc¢ia, pri¢om sa
spomina ich prvé pouzitie v Taliansku este kon-
com 19. storocia.

Vyhodou droétokamennych konstrukcii je vyu-
zitie miestneho kamena, ¢ize Gspora nakladov na
jeho kapu a dopravu, moznost’ zhotovenia droto-
kamennych konStrukcii v zimnom obdobi, ked’
je pouzivanie betonu a cementovej malty prob-
lematické, urcita ,,pruznost™ drotokamennych
konstrukeii, ktord sa priaznivo posudzuje najmi
v oblastiach s vyskytom svahovych zosunov a i.

Hrubka drotu na vyhotovenie pletiva, jeho po-
vrchova uprava (pozinkovanie), vel'kost’ a tvar
otvorov, tvar a velkost' konStrukénych prvkov
(matrace, valce) i objektov, ktoré je mozné z nich
zhotovit’, sil rozmanité.

Ozivené drotené konstrukcie

V sucasnosti sa na Slovensku pouzivaji vo
vodohospodarskej a stavebnej praxi najcastejSie
dva systémy drotokamennych stavebnych prv-
kov, a to EKO-BLOCK a STEBO.

Prvy spomenuty systém bol vyvinuty Svaj-
¢iarskou firmou Fiillemann a na Slovensku ho

5.9 POZDLZNE KOMBINOVANE OPEVNENIE
PRIETOKOVEHO PROFILU

realizovali viaceré Specializované firmy, najma
v ramci vodohospodarskej vystavby. Zakladnym
prvkom systému je siet’ pozvarana z ocel'ového
pozinkovaného drétu, ktory mé priemer od 3,5
mm do 4,5 mm (vynimoc¢ne 2,5 mm). Otvory
(oka) maji tvar $tvorca alebo obdiznika, &o zavi-
si od spdsobu spajania jednotlivych stien koSov
(matracov). V zdsade mozu byt rozmery 100 x
50 mm, 100 x 100 mm alebo 125 x 62,5 mm,
resp. 125 x 125 mm. Velkost’ vypliového ka-
mena musi byt vzdy vicsia ako velkost’ otvoru.
Rozmery sieti mézu byt rézne — podl'a rozmerov
projektovanych objektov.

Dalsie konstrukéné prvky st uréené na spo-
jenie jednotlivych stien matraca. Prvy sposob
spajania umoznuju tzv. ihly, ¢o st ocel'ové tyc-
ky hrubé 7 mm, ktoré po prevleceni cez okrajové
otvory dvoch susednych sieti uzatvaraji steny
a sucasne vytvaraju hrany jednotlivych koSov.
Druhy spdsob spojenia umoziuju Spiraly spaja-
juce susedné steny koSov (tzv. systém ,,Fiico®).

Okrem konstrukénych prvkov umoznujtcich
spajanie stien koSov (matracov) sa pouzivaju aj
tzv. diStancné droty, udrziavajice projektovanu
vzdialenost’ medzi stenami — pokym sa k6§ (mat-
rac) nenaplni kameiilom a neuzavrie. Jednotlivé
komponenty sa navzajom spdjaji spomenutymi
tyckami, pripadne sa eSte spolu spleti spojovacou
Spirdlou. Vyrobca zdorazituje moznost’ ,,0zelene-
nia“ takychto konstrukénych prvkov pomocou sa-
denic vhodnych drevin vypestovanych v rdznych
korenacoch (raselinovocelul6zovych a i.).

Dal§im systémom drétokamennych staveb-
nych prvkov méze byt este napr. STEBO, vyvi-
nuty Ing. Vidom vo §vajciarskej firme Bossard
+ Staerkle. Systém umoziiuje vytvarat zemné
nasypy vo velmi strmom sklone, do 70° od vo-
dorovnej roviny, a preto sa ¢asto nazyva aj ar-
movany, strmy, zeleny svah. Tento systém na-
chéadza uplatnenie najmé pri opeviiovani svahov
pozemnych komunikacii — ako nahrada opor-
nych murov, pri zriad’ovani protihlukovych stien
a pod. Predpoklada sa zatravnenie povrchu ale-
bo vysadba vhodnych (nizkych) drevin. Systém
pozostava zo Siestich zékladnych komponentov,
ktorymi st:

1. Svahova vystuz vytvorend zo zvaranej dro-

tenej siete s hrubkou drotov 8 mm a 10 mm

a vel'kost'ou otvorov 10 mm x 10 mm; Celna

stena je ohnutd voci vodorovnej rovine o 60°.
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Rozmery siete su 1 530 mm x 4 100 mm, vys-
ka ohnutej (Sikmej) casti je 600 mm a zod-
poveda vertikélnej vzdialenosti medzi dvoma
vrstvami vodorovnych vystuznych sieti.
Vodorovné vystuzné siete su nosnymi prvka-
mi systému; eliminuji vodorovné tahové sily
vznikajuce v ndsypoch zemin so strm$im sva-
hom, ako je ich prirodzeny sklon. V opornych
muaroch mé vodorovnd vystuznd siet’ zasa-
hovat’ do stabilnej zeminy, v stenach s oboj-
strannymi nasypovymi svahmi maji mat’ §ir-
ku rovnaku, ako je Sirka steny v konkrétnom
priereze. Siete maju spravidla Sest'uholnikové
otvory a unosnost’ min. 43 kN.m'. Paramet-
re sieti sa urcuju podla vysledkov statického
vypoctu stability svahu. Drétené siete si po-
zinkovavé, pripadne sa na ne nanaSa povlak
PVC.

Distan¢né spony su z pozinkovanych ocelo-
vych pratov o priemere 8 mm, ich celkova
diZka je 900 mm, ohnutim koncov sa dosiah-
ne rozmer 600 mm zodpovedajuci vzdiale-
nosti medzi vodorovnymi vystuznymi siet’a-
mi. Sluzia na zabezpecCenie svahovej vystuze
pocas zhutiiovania jednotlivych vrstiev zemi-
ny a maju doc¢asnt funkciu. Na jeden kus sva-
hovej vystuze pripadne pét’ diStanénych spon.
Protierdzne siete, spravidla z juty, kokoso-
vych vlakien a pod. slizia na ochranu po-
vrchu zeminy pred vodnou eréziou. Kladu sa
na povrch nasypu pod ulozent svahovl vy-
stuz.

Zemina vytvarajica nasyp sa hutni po vrs-
tvach oddelenych vodorovnymi vystuznymi
sietami. Vhodné su vSetky druhy zeminy,
ktoré sa dajii zhutnit’ na predpisanta hodnotu
a nemaju primes Skodlivo (agresivne) poso-
biacu na vodorovné vystuzné siete.

Travne semeno, resp. semeno alebo sadenice
(odrezky) vhodnych drevin (bylin); ucelom
vysevu alebo vysadby je vytvorenie pro-
tierézne posobiacich porastov, ktoré chrania
povrch nasypu pred vodnou erdziou.

Do drdtokamennych a drotostrkovych konstruk-
cii a objektov je mozné aplikovat’ semena trav, bylin
1 krov, vol'nokorenné sadenice i sadenice vypestova-
né v korendcoch, ale najmé odrezky vhodnych dru-
hov vib, ktoré je mozné vegetativne rozmnozovat’.

PRIETOKOVEHO PROFILU

@ Starostlivost’ a udrzba

Na vodnom toku je potrebné vykonavat’ pravi-
delné prehliadky min. 2x ro¢ne a po kazdom vys-
Som prietoku. V ramci tychto pravidelnych prehlia-
dok sa zameriavame na postudenie plnej prietoko-
vosti koryta, zistovanie prekazok v toku a tiez na
zhodnocovanie stavu a funkcie brehovych porastov.

V tych istych intervaloch kontrolujeme aj
prietokovost’ objektov a zaroven technicky stav
pozdiznych opevneni. Pravidelne, bezodkladne
vykondvame (jar, jesefl) udrzbu koryta vodné-
ho toku — Cistenie koryta od nanosov, odpadov,
opravu poskodenych &asti pozdiznych opevneni.
V pripade zatravnenych svahov koryta je potreb-
né ich kosenie, v pripade osadenia krovitou vege-
taciou jej zrezavanie, a to v intervaloch, ktoré si
zabezpecenie tejto udrzby vyzaduje atd’.

@ Zhrnutie

Vyhody

v" do drotokamennych a drotostrkovych kon-
Strukcii a objektov je mozné aplikovat’ vy-
sadbu trav, bylin i krov, ale 1 odrezky vhod-
nych druhov vib

nema vel'mi negativny vplyv na biologicky
Zivot

spaja v sebe viaceré¢ vyhody nevegetacnych
a vegetacnych opevneni — je blizsie prirode
ako samotné nevegetacné opevnenie a pri
dobrej starostlivosti a idrzbe pdsobi v kra-
jine z krajinotvorného hl'adiska priaznivo
ma dobry stabilizacny Gi¢inok zabezpeceny
koreniovym systémom rozlozenym pod ne-
vegetacnym prvkom, ktory zaroven chrani
korenovy systém vegetacie pred poskodzo-
vanim pridiacou vodou

Nevyhody

X ich pouzitie je z ekologického a krajino-
tvorného hladiska nie vzdy najvhodnejSie
(napr. betonové prefabrikaty, velkoplosné
cestné panely)

absencia odbornych kvalifikovanych pra-
covnikov (kamenarov) uréenych pre reali-
zaciu opevneni s pouZzitim kamena

vysoka cena kamena ako prirodného sta-
vebného materidlu
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X dlhé useky vodnych tokov upravené ne-
vegetatnym opevnenim urychl'uju odtok
vody. Poc¢as prechodu povodiovych prie-
tokov tym zhor$uju nasledky povodnovych
situacii v nizsie polozenych oblastiach. To
mdze sposobit’ domino efekt, pri ktorom
uprava odtokovych pomerov v jednej obci
vyvola potrebu upravy odtokovych pome-
rov v niz$ie polozenej obci/obciach.

o)

Pravne vychodiska

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni ne-
skorsich predpisov a o zmene zakona Slovenskej
narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorsich predpisov, § 13 ods. (2) Na-
vrh planu manaZzmentu povodia vypractiva MZP
SR prostrednictvom poverenej osoby a spravcu
vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov
v spolupraci s organmi Statnej vodnej spravy, sa-
mospravnymi krajmi, ostatnymi dotknutymi or-
ganmi Statnej spravy a d’alSimi zainteresovanymi
subjektmi, najmé zastupcami obci, priemyselnej
sféry, pol'nohospodarskej sféry, vodarenskych
spolo¢nosti, ochrany rybarstva a inych organiza-
cii, ktorych predmetom c¢innosti je ochrana vod
a vodnych ekosystémov.

Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami
v zneni neskorsich predpisov

» § 4 ods. (2) uvadza, Zze medzi preventivne
opatrenia na ochranu pred povodinami pod-
I'a pism. c¢) patria opatrenia, ktoré chrania
uzemie pred zaplavenim vodou z vodného
toku, ako je uprava vodnych tokov, vystav-
ba, tdrzba, oprava a rekonstrukcia ochran-
nych hradzi alebo protipovodiiovych linii
pozdiz vodnych tokov,
§ 8 ods. (13) uvadza, ze obec zosulad’uje
povolovanie stavieb a urCovanie regulati-
vov priestorového usporiadania a funkc-
ného vyuzivania izemia v izemnom plane
obce alebo v izemnom plane zony s opatre-
niami na ochranu pred povodinami, ktoré su
uvedené v schvalenom plane manazmentu
povodnového rizika a v jeho aktualizacii,
§ 12 ods. (6) dalej uvadza, ze obec, vys-
§i izemny celok a krajsky stavebny urad
poskytuje spravcovi vodohospodarsky vy-
znamnych vodnych tokov alebo poverene;j

PRIETOKOVEHO PROFILU

osobe informacie z izemnoplanovacej do-
kumentacie a pripadne d’alSie informacie,
ktoré moézu prispiet’ k vypracovaniu, pre-
hodnocovaniu a aktualizacii predbezného
hodnotenia povodiiového rizika.

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kra-
Jjiny v zneni neskorsich predpisov

Ramcova smernica 2000/60/ES o vode

Kl
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JAKUBIS, M. 1999. Lesnicke meliordcie a za-
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trasovanie — vytyCovanie, vymeriavanie trasy
krivost’ obluka — prevratena hodnota polomeru
obluka 1/R.

niveleta dna — myslena ¢iara ukazujuca vyskoveé
pomery dna

Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predstavu-
je opatrenie adaptaciu na zvySovanie frekvencie
intenzivnych thrnov zrdzok. Zakladny vyznam
upravy smerovych pomerov vodného toku spoci-
va v zachovani jeho povodne;j trasy, s cielom ne-
porusit’ prirodny charakter a kontinuitu vodného
prostredia ani pocas znizenych prietokov vody.
Tento typ opatrenia by sa mimo zastavané¢ho
uzemia obci mal realizovat’ len po predchadza-
jucom sthlasnom vyjadreni organu ochrany pri-
rody a krajiny, ked’Ze sa jedna o priamy zasah do
koryta vodného toku. Rozsah upravy smerovych
pomerov vodného toku urCujeme na zaklade
podrobného terénneho prieskumu toku. Z eko-
logického hl'adiska je nevyhnutné uprednostiio-
vat’ Ciastkové, pomiestne Upravy pred stvislymi,
Sablonovitymi a technologicky navrhovanymi
upravami. Upravovat’ sa maju len tuseky koryta,
pripadne len c¢asti dna alebo brehov v miestach,
ktoré su vyznamne a dlhodobo narusované er6-
ziou a miesta s nevyhovujucim rezimom prude-
nia. Upravou sa nema porusit’ prirodny charakter
toku a kontinuita vodného prostredia ani pocas
znizenych prietokov (pri Gprave toku nevytvarat
nepoddajné, Siroké a ploché dno — pri malych
prietokoch dosiahne hibka vody v koryte iba par
centimetrov). Zasahy do koryta je teda potrebné
realizovat’ prirode blizkymi spdsobmi, napodob-
novanim hydraulickych a geometrickych charak-
teristik prirodzene ustalenych usekov vodného
toku.

o)

Zakladné pojmy

Realizacia opatrenia

Pri zmene smerovych pomerov je potrebné
viest' novu trasu koryta v ¢o najvacsej miere v ko-
ryte povodnom. Nevyhnutné zmeny trasy je po-
trebné vzdy zdovodnit’ s ohl'adom na ekologické
a ekonomické dosledky. Zasah musi byt imer-
ny charakteru prostredia, ma vytvorit’ podmien-

A PRITOKOV

ky na naslednt udrzbu vodného toku a nesmie
obmedzovat’ obhospodarovanie pribreznych
pozemkov. Na trasovanie nového koryta sa pou-
zivaju jednoduché a zlozené kruznicové obluky,
krivky s postupnou zmenou krivosti a priamky.
Trasu ma tvorit’ striedanie protismernych oblu-
kov, medzi ktorymi sa nachadzaja priamky. Ma-
ximalna dizka priamok by nemala presahovat
dvoj az Sestnasobok Sirky koryta v brehoch B.
Dizka priamky medzi protismernymi oblukmi
a vel'kou krivostou nema byt kratSia ako dvoj az
Stvornasobok Sirky koryta v brehoch B, pri oblu-
koch s velkou krivost'ou postaci kratSia priama
trasa 2 az 3B. Zlozen¢ kruznicové obluky sa skla-
daju z obliikov s r6znymi polomermi R. Ich oblu-
ky majti mat’ priblizne rovnakua dizku, polomery
maji byt' v pomere R :R =1:2 (2:1), resp. R,
: R, : R, = 1:2:3 (3:2:1). Navrh dlzky oblukov
vyzaduje od projektanta ddéslednost’. Pokial sa
navrhne prili§ kratky obluk, prad vody sa neod-
razi od konkavneho brehu a za¢ne ho podmyvat’.
Ak sa naopak navrhne prili§ dlhy obluk s malou
krivostou, prad vody sa odchyli od konkavneho
brehu a za¢ne narazat’ do konvexného brehu.

Prudnica v kratkom obliku a v dlhom oblitku s malou
krivostou (MACURA, 2013)

4-:"’ .J‘y" »*
ool b

Podrobna situacia upravy vodného toku Ocovka
(MACURA, 2013)
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B=b+Xq+Xp

Geometrické charakteristiky nepravidelného lichobez-
nikového profilu

Pri navrhu polomerov smerovych oblukov je
najvhodnejsie vychadzat z prieskumu existuji-
ceho stavu tychto prvkov v zachovanych tsekoch
koryta. Vo vhodnych miestnych podmienkach je
mozné prirodzenejSie a geometricky len pribliz-
ne definovatel'né vedenie osi trasy a ostatnych
rozmerovych prvkov koryta. Pri takomto postupe
sa sleduje:

e zachovanie ustalenych tusekov koryta
s vhodnymi biocen6zami;
minimalizdcia zemnych prac a zasahov
do prirodného prostredia;
ddsledné prispdsobenie navrhovanych prv-
kov prirodnym pomerom danej lokality;

o prediZenie diZky prudnice, zvysenie &leni-
tosti dna a svahov koryta a drsnosti omoce-
né¢ho obvodu.

Pri pouziti kruznicovych oblukov v korytach
bystrin s B > 4 m m4 byt minimalny navrhnuty
polomer smerového obluka od 6 B do 10 B. Pri
pouziti kruznicovych oblukov v korytach bystrin
s B <4 m ma byt minimalny navrhnuty polomer
smerového obluka od 10 B do 15 B. V pripade
existujucich extrémnych (stiesnenych) terénnych
podmienok moézu byt uvadzané polomery aj niz-
Sie, ale vtedy je nevyhnutné navrhnat odolnejsi
druh opevnenia vonkajSiecho brehu a jeho zvy-
Senie oproti priamym usekom. Obluky, ktorych
stredovy uhol presahuje 60°, sa odportuca vytvo-
rit’ s pouzitim kriviek s nenahlou zmenou krivos-
ti. Ak sa pouziju prechodnicové obluky, najmensi
polomer krivosti sa ma rovnat’ od 4 B do 10 B,
dizka oblika maximalne od 10 B do 20 B.

Skracovanie trasy sa ma podla moznosti
vylacit. Pri nevyhnutnom skrateni trasy je po-
trebné nalezité zdovodnenie. Pri skrateni trasy
dochadza k zvicseniu pozdizneho sklonu dna —
zachovanie sklonu sa da zabezpecit' vystavbou
priec¢nych prahov, ktoré ho zmiernia.

A PRITOKOV

Pritoky sa zalstuji s ohl'adom na vodnatost’
zbiehajucich sa tokov. V pripade sutoku dvoch
tokov s pribliZzne rovnakou vodnatostou volime
uhol tvoreny osami pritokov v rozpiti od 30°
do 45°. Pri mélo vodnatych pritokoch mozZno
navrhovat’ uhol az do 75°. Pri ndvrhu uhla je po-
trebné prihliadat’ aj na existujiice charakteristiky
terénu, prirodzeny vyvoj trasy toku a moZnosti
vyuzitia predmetného tizemia. KriZenia a sibehy
zahradzovanych tsekov s komunikaciami a ve-
deniami sa rieia podl'a STN 73 6822.

@ Starostlivost’ a udrzba

Na vodnom toku je potrebné vykondvat’ pra-
videlné prehliadky min. 2x ro¢ne a po kazdom
vysSom prietoku. V rdmci tychto pravidelnych
prehliadok sa zameriavame na posudenie pl-
nej prietokovosti koryta a zistovanie prekézok
v toku. V tych istych intervaloch kontrolujeme
aj prietokovost’ objektov a technicky stav po-
zd{znych a prieénych objektov (opevnenie kyne-
ty, patky, celd, resp. vtokové a vytokové objek-
ty atd’.). Je potrebné pravidelne a bezodkladne
vykonavat’ (jar, jesel) udrzbu koryta vodného
toku — Cistenie koryta od nanosov, odpadov, aku-
mula¢nych a reten¢nych priestorov prehradzok,
opravu poskodenych casti vSetkych prie¢nych
a pozdiznych opevneni a pod.

@ Zhrnutie

Vyhody

v realizdciou opatrenia sa zabezpecuje tpra-
va Casti dna alebo brehov vodného toku
v miestach, ktoré su vyznamne a dlhodobo
narusovan¢ erdziou a v miestach s nevyho-
vujicim rezimom prudenia vody

Nevyhody

X pri nespravnej realizacii opatrenia moze
dojst’ k poruSeniu prirodného charakteru
vodného toku a kontinuite vodného pros-
tredia pocas znizenych prietokov

Kol

Pravne vychodiska

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni ne-
skorsich predpisov a o zmene zdakona_Slovenskej
narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch
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5.10 UPRAVA SMEROVYCH POMEROV

v zneni neskorsich predpisov, § 13 ods. (2) ,,Na-
vrh planu manazmentu povodia vypraciva MZP
SR prostrednictvom poverenej osoby a spravcu
vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov
v spolupréci s organmi Statnej vodnej spravy, sa-
mospravnymi krajmi, ostatnymi dotknutymi or-
ganmi Statnej spravy a d’al§imi zainteresovanymi
subjektmi, najmé zastupcami obci, priemyselne;j
sféry, polnohospodarskej sféry, vodarenskych
spolo¢nosti, ochrany rybarstva a inych organiza-
cii, ktorych predmetom c¢innosti je ochrana vod
a vodnych ekosystémov.

Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodniami
v zneni neskorsich predpisov

» § 4 ods. (2) uvadza, ze medzi preventivne
opatrenia na ochranu pred povodiami pod-
'a pism. c) patria opatrenia, ktoré chrania
uzemie pred zaplavenim vodou z vodného
toku, ako je uprava vodnych tokov, vystav-
ba, udrzba, oprava a rekonstrukcia ochran-
nych hradzi alebo protipovodnovych linii
pozdiz vodnych tokov,
§ 8 ods. (13) uvadza, Ze obec zosulad’uje
povolovanie stavieb a ur€ovanie regulati-
vov priestorového usporiadania a funkc-
né¢ho vyuzivania izemia v izemnom plane
obce alebo v izemnom pléne zony s opatre-
niami na ochranu pred povodnami, ktoré st
uvedené v schvalenom plane manazmentu
povodiového rizika a v jeho aktualizacii,
§ 12 ods. (6) sa d’alej uvadza, ze obec, vys-
§i uzemny celok a krajsky stavebny urad
poskytuje spravcovi vodohospodarsky vy-
znamnych vodnych tokov alebo poverenej
osobe informacie z iIzemnoplanovacej do-
kumentacie a pripadne d’alSie informacie,
ktoré moézu prispiet’ k vypracovaniu, pre-
hodnocovaniu a aktualizacii predbezného
hodnotenia povodinového rizika.

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kra-
Jjiny v zneni neskorsich predpisov

Ramcova smernica 2000/60/ES o vode

A PRITOKOV

Smerova uprava vodného toku v jeho pévodnom koryte

@ Pouzité zdroje

JAKUBIS, M., 1999. Lesnicke melioracie a za-
hradzanie bystrin. Navody na cvicenia. Zvolen:
ES TU. 166 s.

MACURA, V., HALAJ, P. 2013 Uprava a revi-
talizacie vodnych tokov. Bratislava: Nakladatel-
stvo STU, 2013, 228 s. ISBN 978-80-227-3925-
2.

By i v

STN 73 6822 Krizovanie a stibehy vedeni a ko-
munikdcii s vodnymi tokmi. 1981.

Zdroj fotografii:

archiv SAZP

archiv Katedry planovania a tvorby krajiny FEE
TU vo Zvolene

67



Zakladné pojmy

niveleta dna — myslena Ciara ukazujuca vyskové
pomery dna

priepadovd/prelivnd hrana — cast’ konStrukcie
priecnej stavby, cez ktoru prepada voda

Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predstavu-
je opatrenie adaptaciu na zvySovanie frekvencie
intenzivnych uhrnov zrazok. Vyznam budova-
nia prie¢nych objektov na vodnom toku spociva
vo zvyseni stability nivelety dna a jeho pozdiznych
opevneni, zniZeni erozie, spomaleni a bezpe¢nom
prevedeni pripadnej privalovej viny s cielom vy-
tvorit’ kompenzaény pozdizny sklon.

Névrh pozdizneho sklonu nivelety dna sa riesi
komplexne, vo vzajomnom vztahu k navrhova-
nému prietoku a na kapacitu koryta, k navrhova-
nému prietoku na odolnost’ prirodzeného alebo
opevneného prietokového profilu a na intenzitu
pohybu splavenin.

Navrh konkrétnych opatreni a ich kombinécia
sa posudzuje najma z hl'adiska ekolédgie a hydrau-
liky. Pozdizny sklon nivelety dna by sa mal me-
nit’ plynule, aby nemohlo dochadzat’ k naruSaniu
prietoku splavenin. Pri navrhoch konsolida¢nych
objektov sa posudzuje ich vplyv na splaveninovy
rezim. Poloha nivelety dna nema vzhl'adom na
okolity terén nepriaznivo ovplyviiovat’ Uroven
hladiny podzemnej vody ani ohrozovat prevadz-
ku vodohospodéarskych diel a zariadeni.

@ Realizacia opatrenia

Na tpravu pozdizneho sklonu nivelety dna sa
vyuZzivaju najmé priecne objekty. Medzi prie¢ne
objekty patria pasy, prahy, stupne, sklzy a pre-
hradzky. Tieto objekty maju pri Gprave vodnych
tokov vel'mi dolezité funkcie:

zabezpecuju stabilitu dna (pasy);

stupiiuju dno (prahy, stupne, sklzy);
zachytavaja splaveniny, konsoliduji vyso-
ké vodné stavy a zabrafniuji prehlbovaniu
dna (prehradzky).

Pri osadzovani priecnych objektov do terénu
je potrebné vyvarovat' sa hlbokym vykopom,

5.11 PRIECNE OBJEKTY
NA VODNOM TOKU

ale dbat’ na ich dokladné zaloZenie do terénu.
Na objektoch (stupne, prehradzky) je v ramci
moznosti potrebné vytvorit’ podmienky na zlep-
Senie moznosti hniezdenia drobného vodného
vtactva. Pri realizacii tychto technickych opatre-
ni je potrebné mat’ vypracovani odbornu projek-
tovi dokumentaciu. Prie¢ne objekty na tokoch
v podobe prahov, stupiiov, hati a pod. so strmym
sklonom alebo velkou vySkou prepadu, v zavis-
losti na mieste ich umiestnenia na vodnom toku,
mozu predstavovat’ vyznamné migracné prekaz-
ky pre vodnu faunu, najmi pre migrujuce druhy
zivocichov, ako st mihule a ryby. Ich umiestno-
vanie na tokoch s vyskytom tychto Zivo¢ichov
preto musi zohl'adiiovat’ poziadavky na zabezpe-
&enie/zachovanie pozdiznej kontinuity toku pre
migrujice vodné zivocichy, ktoré je podmienkou
vyplyvajucou z viacerych legislativnych pred-
pisov (zédkon o vodéch, zdkon o ochrane priro-
dy a krajiny, smernica o vodach). Kolmé stupne
s velkou vyskou a sklzy s prudkym sklonom st
migraénymi prekdzkami pre ichtyofaunu a ich
budovanie je mozné iba v nevyhnutnych a odo-
vodnenych pripadoch, za podmienky ich G¢inné-
ho spriechodnenia rybovodmi, pripadne d’al$imi
typmi opatreni v silade s Metodickym usmerne-
nim MZP SR — Uréenie vhodnych typov rybo-
vodov podl'a typoldgie vodnych tokov (VUVH,
2015) (dalej len metodické usmernenie MZP
SR).

Pasy

Pésy st v korune zladené s vyskou nivelety
dna vodného toku (kopiruju niveletu dna). Ich
tilohou je zabezpelenie stability pozdizneho
sklonu dna, nie jeho zmierfiovanie. Su zapustené
do hibky, ktora zodpoveda hibke predpoklada-
nych vymol'ov. Do brehov sa zapustaja kridlami
tak, aby bola zabezpefend ich stabilita. Vzdia-
lenost’ pasov sa navrhuje podla sklonu nivelety
dna, Sirky koryta a velkosti splavenin. Pohybuje
sa od 10 do 50 m. Stavaju sa z drevnej gul'atiny,
vyrezov, kamennej rovnaniny alebo kamenného
muriva, vynimocne aj z betonovych prefabrika-
tov, alebo beténu. Hrubka pasov byva 60 — 80
cm. Okrem zabezpecenia stability dna sluzia
pasy aj na ukondenie (zagatie) pozdiznych opev-
neni, resp. na zabezpeCenie stability zaciatku
a ukoncenia opevneni.
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-\ MURIVO 7 LOM. KAMENA

NA CEMENTOVU MALTU

BKLAD. MURIVO _/

NA CEM.MALTU

Pasy a) kamenny, b) betonovy

Prahy

Prahy st priecne objekty nizSie ako 0,3 m.
Maju prelivnt hranu v Grovni dna toku. Nepre-
rusuji brehové linie a pri vysokych prietokoch
su zaplavené vodou, ¢o treba zohl'adnit’ pri po-
sudzovani ich hydraulickej G¢innosti. Prah sa
zabezpeci proti podtekaniu vodou a dostatocne
zaviaze do brehov, pricom spdsob ma zodpove-
dat’ druhu pouzitého materialu. Material na stav-
bu prahov je podobny ako u pasov. Dno toku pod
prahom (pri pouziti drevenych prahov aj nad pra-
hom) sa musi zabezpecit’ (opevnit’) tak, aby sa
teleso prahu neporusilo.

Prahy, podobne ako pasy, sa okrem stabiliza-

5.11 PRIECNE OBJEKTY
NA VODNOM TOKU

cie nivelety dna tiezZ pouzivaju na ukoncenie (za-
catie) pozdlzneho opevnenia.

60- 80

Stupne

Stupne st prieéne objekty vyssie ako 0,3 m.
Maju prelivnt hranu v urovni dna. Mo6zu slazit’
na stupniovanie dna — na vytvorenie miernejsie-
ho (vyrovnaného) sklonu, a tak na zabranenie
erdzie dna. Nemaju retencny priestor, t. j. nie st
schopné docasne hromadit’ vodu ako napr. malé
nadrze. VyhodnejSie z ekologického hladiska
st nizsie stupne (0,25 m), ktoré pre ichtyofaunu
nevytvaraju bariéru. Vsetky prekazky na tokoch
s vySkou nad 0,25 m mozu predstavovat’ migrac-
nu bariéru pre ryby a je ziaduce vykonat’ opat-
renia na zabezpecCenie ich migracnej priechod-
nosti v sulade s vyssie citovanym metodickym
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5.11 PRIECNE OBJEKTY
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usmernenim MZP SR. Ako priklad mozno uviest
stupeni o vyske 0,5 m na pstruhovom toku, ktory
pri beznych prietokoch nemusi byt migra¢nou
prekazkou pre pstruha poto¢ného (Salmo trutta),
avSak moze predstavovat vyznamni migracnil
prekdzku pre hlavace (Cottus), mihule (Eudon-
tomyzon, Lampetra) ¢i juvenilné jedince pstruha
a ostatnych druhov ryb.
Stupeni sa sklad4 z nasledovnych Casti:

o zdaklady stupia;

o teleso stupiia s kridlami;

¢ dopadisko alebo spadisko;

e vyvar s boénym opevnenim;

o predprah s kridlami.

BOCNA DLAZBA

h s ﬁ; o ey
[~ SPODNA DLAZBA N

PODKLADOVY BETON

onua kaEL__ 4 oplnenie stupriov o rybovody

KORUNA

BOCNA oLAZBA
ODVODNOVAC oTvVOR

1]

ODVODNOVAGT =
OTVOR

Zaklady stupnia prenasSaji jeho namahanie na

TELESO STUPNA IO y ;A v s v :
,LJ_; . zakladovu pddu. Zabezpecuju teleso stupiia proti
) : L] prevrhnutiu a posunutiu. Zabranuju tiez podteka-
Lﬁ':“ﬁ:iﬁim niu vody pod telesom stupiia. Ich hlbka zavisi od

Kamenny stuper s vyvarom vysky telesa stuphia.

Teleso stupiia sa v dosledku pozadovanej
odolnosti a stability buduje z kamenného muri-
va, betonu, drotokamennych prvkov, drevenych
gul’atinovych vyrezov, ocelovych valcovanych
profilov alebo z vhodnych kombinécii tychto ma-
teridlov. Pohl'adové casti konstrukcie je potreb-
né esteticky dotvorit, napr. pouzitim vhodnych
obkladov. Teleso stupiia sa do podlozia ukotvuje
dostato¢nymi zékladmi a do svahov kridlami po-
trebnej dizky. V telese stupiia je potrebné vytvo-
rit 2 az 4 odvodnovacie otvory s rozmermi asi
20 x 30 cm. Navodna strana telesa stupiia byva
vacsinou zvisld, vzdusna stena sa obycajne robi
v sklone 5:1 az 10:1. V telese stupiia je vybu-
dovany prietokovy profil — lichobeznikovy alebo
obdiznikovy.

Stupne na vodnom toku

70



Stupne

Kridla telesa stupfia sa musia ukotvit' v te-
réne. Spodna obrysova plocha kridiel musi byt
osadend najmenej 1 m zvisle od povrchu terénu,
podobne aj 1 m pod povrchom svahu pri telese
stupna. Teleso stupiia sa moze konsStruovat’ bud’
ako rovné, alebo zaoblené.

Vodny i€ zo stupiia dopada nadol. Ak je plo-
cha pod stupfiom, na ktoru vodny lu¢ dopada,
neopevnend, ide o dopadisko, v ktorom vznika
vymol’. Jeho hibka zavisi od unosnosti zeminy
v dopadisku. Neopevnené plochy pod stupiiom
navrhujeme vtedy, ak ich tvori hornina vystu-
pujica na povrch. V inych druhoch podlozia by
boli vymole pod stupniom hlboké, ¢im by enorm-
ne vzrastla aj hibka zakladov stupia. V takychto
pripadoch je potrebné plochu pod telesom stup-
fla, na ktorti dopada vodny i€, opevnit. Takuto
opevnenu plochu nazyvame spadisko a ukoncu-
jeme ju prieCnym stabilizacnym pasom.

Vyvar je spadisko, ktoré je ukoncené zvyse-
nym objektom — predprahom. ZvySenim pred-
prahu vznikd medzi telesom stupiia a nim vodny
vankus, ktory mé za tlohu tlmit’ kinetick ener-
giu vody, ktord nail dopada z telesa stupna, a tym
zabrafiuje vymielaniu. Predprah sa do terénu
ukotvuje kridlami.

5.11 PRIECNE OBJEKTY
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Kombinovany stupen z lomového kamena a drétovostr-

kovych blokov
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Kombinovany stupen z dreva a kamena bez vyvaru

Vyvar mé v podoryse tvar lichobeznika a pri
telese stupiia je rozsireny, aby voda nedopada-
la na bo¢nu dlazbu. Pri predprahu je zaZeny na
Sirku dna navrhovaného profilu. Bo¢na dlazba sa
robi za i¢elom stability oboch svahov vo vyvare,
pri telese stupiia je najvyssia. Jej vySka smerom
k predprahu klesa.
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Rybovod

V pripade, Ze sa navrhne stupen niz$i ako 0,80

m, je mozné ponechat’ pod stupfiom prirodze-
ny vymol, ktory nahradza vyvar alebo spadisko
stupnia. Pri existencii prirodzeného vymola sa
predprah zakladd pod troven predpokladaného
dna vymola.
V bystrinach s vyznamnou nasadou ryb sa nesmu
vplyvom vysokych stuptiov prerusit’ ich migrac-
né tahy. Tejto poziadavke vyhovujl stupne s ma-
ximalnou vySkou 0,25 m s vyvarmi. Namiesto
vysSieho stupiia je vyhodnejSie navrhnit' dva
alebo viac niZ8ich stupnov, pretoze st ekologic-
ky vyhodnejsie, lepSie udrziavaja hladinu pod-
zemnej vody, menej ststred’uja kinetickt energiu
vody a 'ahSie sa zakladaju.

Sklzy

Sklzy st prie¢ne objekty, pri ktorych je rozdiel
vySok nivelety dna vyrovnany stvislou plochou,
na ktorej sa vodny prad od telesa sklzu neodde-
l'uje. Sklzova plocha sa navrhuje v sklone 1:4 azZ
1:15. Krivku sklzu moZno riesit’ kruZnicovymi
alebo parabolickymi oblukmi.
Sklzy je mozné vo vSeobecnosti rozdelit’ na hlad-
ké a balvanovité. Na hladkych sklzoch je sklzova
plocha hladkd, na ktorej sa so stipajicou vys-
kou a sklonom sklzu vyznamne zvySuje rychlost’
a kineticka energia vody. Tt mozZno tlmit’ uZ na
sklze (zdrsnenim sklzovej plochy), vo vyvare
pod sklzom alebo v nadvdzujicom useku toku
pomocou zvysenej drsnosti dna a svahov koryta.
Hladké sklzy su v8ak vzhl'adom na hydraulické
podmienky, ktoré vytvaraju (vel’ka rychlost’ pra-
denia), pre ichtyofaunu nepriechodné.

Objekt sklzu sa navrhuje tak, aby vySka vod-

5.11 PRIECNE OBJEKTY
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ného stipca pri minimélnych prietokoch, ako aj
rychlost prudiacej vody umoznila migra¢ny i po-
travinovy t'ah ryb.
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Balvanovity skiz (podla Vincenta)

Teleso sklzu sa stavia obvykle z kamenného
muriva alebo beténu. Vzdy je nevyhnutné¢ do-
kladne opevnit’ sklzovu plochu, napr. dlazbou na
cementovu maltu alebo do betonu.

Balvanovity sklz tvori v koryte Sikmu rovinu
s pozdiznym sklonom od 1:8 do 1:15, pricom
sa prekondva vyskovy rozdiel od 1 do 2 m. Je
vhodny na bystrinach s vy$§imi prietokmi. Tele-
so balvanovitého sklzu sa zriad’uje z jednej ale-
bo viacerych vrstiev hrubej kamennej rovnaniny.
Najdlhsi rozmer pouzitych kamenov ma byt od
0,8 do 1,2 m. Kamene je nutné ulozit’ tak, aby bol
povrch sklzu ¢o najdrsnejsi. V bystrinach s drob-
nymi splaveninami je potrebné zalozit’ kamennu
rovnaninu na podsypovu vrstvu z makadamu ale-
bo technicku textiliu.

HUBKA VYVARU
0.5 az 066 P

HORNE DNO
DOLNE DNO

PROTISVAH" BEZ

OPEVNENIA

Sklz s vyvarom (podla Kalisa)

V. MACURA et al. (1995) uvadza, ze medzi vy-
hody balvanovitych sklzov patria:

jednoducha a rychla vystavba;

moznost’ vyuzitia mechanizécie;

vysoka produktivita prace;

moznost’ vystavby aj v zimnom obdobi;
ekonomické vyhodnost’;

vytvoreny prirodzeny rybovod;

na horskych tokoch (bystrindch) vhodne
zapadaju do krajiny;

72



Skiz pod vypustom

Medzi nevyhody balvanovitych sklzov patria:

« potreba cCistenia povrchu sklzu (odstrano-
vanie zachyteného materidlu z povrchu
sklzu v dosledku potreby zabezpecenia
jeho prietokovosti);

. doplitanie kamefiov (balvanov) v miestach
poruch po vysokych prietokoch.

Balvanovité sklzy sa mézu navrhovat’ a stavat’
predovsetkym:

e v prirodzenych vodnych tokoch s hru-
bozrnnym  splaveninovym materidlom
(v bystrinach);

¢ vo vodnych tokoch, ktoré¢ maju vyrovnané
hydrologické pomery a vécsia cast’ sklzo-
vej plochy je trvalo zahatd (prelievand)
pretekajucou vodou;

e ako sanacny prvok pri sandcii starSich, ne-
vyhovujtcich alebo vyznamne poskode-
nych priec¢nych objektov;

e pri spriechodnovani stupiiov, ktoré tvoria
migra¢nu bariéru pre ichtyofaunu.

Balvanovité sklzy nie je vhodné stavat’ v in-
travildnoch (najmi v mestach a pod.), v silne
zneCistenych tokoch a v tokoch s rekreaénym
vyuzitim.

| HORNE DNO -

Rakusky skiz s vyvarom
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e mozno ich postavit’ aj na menej vhodnych
(menej stabilnych) podloZziach.

Navrh sklzu je potrebné prekonzultovat s or-
ganom Statnej ochrany prirody a krajinnym ar-
chitektom. Rovnako i sklzy na tokoch osidlenych
ichtyofaunou musia spiiiat’ poziadavky Metodic-
kého usmernenia MZP SR s ohl'adom na zodpo-
vedajlce rybie pasmo a je potrebné, aby ich na-
vrhové technické parametre posudil a odsthlasil
ichtyolog. Hydraulické vypocty sklzov uvadza-
ja napr. SKOPEK, NOVAK, 1977, JARABAC,
1979, V. MACURA et al., 1995 a ini.

Skiz na rieke

Prehradzky

Prehradzky su charakteristické tym, ze maja
prelivni hranu nad troviiou dna bystriny, ¢im
majui vytvoreny retencny priestor. Plnia funkciu
retenénych a konsolida¢nych objektov. Zabezpe-
¢uju dno a pity svahov v dosahu usadzovacieho
priestoru pred erdziou, zadrziavaji splaveniny
z bo¢nych usekov toku a tlmia privalové viny.
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Prehradzky

Staticky pdsobia ako tiazové konzolové, tia-
zové monolitické a klenbové s tiaZzovym t¢inkom
(pripadne podl'a druhu konstrukcie aj s inym sta-
tickym uc¢inkom).

s

A
Prehradzky
Prehradzky sa stavaji z kamenného muriva na
sucho, na cementovi maltu, zo zZelezobetonu, pre-
fabrikatov, gul'atiny s vypliilou kamenom, droto-
vo-kamennych kons$trukénych prvkov, valcova-
nych ocelovych profilov a z kombinécii uvede-
nych materialov. Podorysny tvar prehradzky na-
vrhuje projektant podl'a konStrukéného riesenia,
ktoré dokumentuje vypodtom. Ugel prehradzok
mozu plnit’ aj zemné hradze so spodnym vypust-
nym zariadenim a opevnenym priepadom alebo
priepustné hradze z neopracovaného lomového
kamenia. Podla 0c¢elu, na ktory sa prehradzky
budujt, je mozné v nich ponechat’ otvory, ktoré
regulujil pohyb splavenin. Prehradzky s vyskou
nad 2,5 m maji mat’ vypustné zariadenie na vy-
pustanie vody pri €isteni naddrzového priestoru.
Tvar prelivu moze byt’ v tvare lichobeznikovom,
miskovitom a ak je to nevyhnutné, tak aj obdiz-
nikovom. Prietok na prelive sa dimenzuje na Q
alebo Q.. V navrhoch priepustnych prehradzok
sa pripuSta moznost preliatia koruny hradze,
no vodny stipec musi byt nizky, aby prehradzku
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nenaru$il. Pri sypanych zemnych prehradzkach
je nevyhnutné prevySenie koruny kridiel nad
hladinou pri navrhovanom prietoku. Ak sa pred-
poklada zaplavenie retencného priestoru splave-
ninami, koruna prelivu prehradzky musi byt tpl-
ne odolné proti obrusu, ktory mézu splaveniny
sposobit’. Na oddialenie dopadu vodného luca od
vzdusnej steny telesa prehradzky je vhodné pre-
livna hranu konzolovito predizit.

Nefunkcna prehradzka

@ Starostlivost’ a udrzba

Na vodnom toku je potrebné vykonavat’ pra-
videlné prehliadky min. 2x ro¢ne a po kazdom
vysSom prietoku. V rdmci tychto pravidelnych
prehliadok sa zameriavame na posudenie plnej
prietokovosti koryta, zistovanie prekazok v toku
(upchavky, nanosy, dreviny — kmene a konare,
vicsie splaveniny a podobne) a tieZ na zhodno-
tenie stavu a funkcie brehovych porastov. V tych
istych intervaloch sa kontroluje aj prietokovost’
objektov a zaroveii ich technicky stav (Celd, resp.
vtokové a vytokové Casti atd’.).

Podra zisten¢ho stavu je potrebné bezodklad-
ne vykondvat’ (jar, jesent) udrzbu koryta vodného
toku — Cistenie koryta od nanosov, odpadov, aku-
mulaénych a retencnych priestorov prehradzok
a realizovat’ opravu poskodenych Casti vSetkych
prie¢nych opevneni a pod.

)

Zhrnutie
Vyhody

v prieéne objekty ako pasy a prahy zabezpe-
cuju okrem stabilizacie nivelety dna vod-
ného toku tiez stabilitu zaciatku a ukonce-
nia pozdiznych opevneni

v stupne sluZia na stupfiovanie dna vodného
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toku, ¢im vytvoria vyrovnany sklon, a tak
sa podiel'aji na zabraneni erézie dna a spo-
mal’uju odtok vody

v' vystavbou vhodne navrhnutych balvanovi-
tych sklzov dochadza k vytvoreniu priro-
dzenych rybochodov

v’ prehradzky plnia funkciu retenénych
a konsolida¢nych objektov; zabezpecuju
dno a pdty svahov vodného toku v dosa-
hu usadzovacieho priestoru pred er6ziou,
zadrZiavaju splaveniny z bo¢nych tsekov
toku a tlmia privalové viny

Nevyhody

X nespravne prevedenou upravou hrozi poru-
Senie prirodného charakteru toku a konti-
nua vodného prostredia

pouzitie vyssich stupiiov (nad 0,5 m) moze
tvorit’ bariéru pre migrujucu ichtyofaunu
pri reprodukénych (neresovych), potrav-
nych alebo kompenzaénych migraciach
niektoré priecne objekty vyzaduji dodat-
kovl energiu v podobe ¢istenia od nano-
sov a zachytenych materidlov v dosledku
potreby zabezpecenia ich funkcnosti (napr.
prehrazky, balvanovité sklzy)

prieCne objekty si vyZaduju nevyhnutnu
udrzbu, napr. dopliiovanie kametiov (bal-
vanov) do sklzov v miestach porach po vy-
sokych prietokoch, opravy nosnych a sta-
biliza¢nych prvkov atd’.

obmedzena zivotnost droteného pletiva,
najmd na prepadovych hrandch stupiiov
vybudovanych na Strkonosnych bystri-
nach, kde pohybujice sa splaveniny obru-
suju drotené pletivo bez ohl'adu na to, ¢i je
alebo nie je pozinkované (pozn. prepadové
hrany sa chrania a opeviluju kamennymi
alebo drevenymi prvkami)

urCitym nedostatkom droto-kamennych
konstrukénych prvkov je aj ich vodoprie-
pustnost’; voda cCasto preteka cez telesa
stupniov a prehradzok bez toho, aby pre-
padala cez prepadovu sekciu. Tato skutoc-
nost’ je negativne hodnotena z ekologic-
kého hladiska; skor, ako sa drotokamenné
konstrukéné prvky zanesu drobnymi spla-
veninami a stanu sa pre vodu nepriepustné,
md&zu obmedzit’ pohyb ryb a inych vodnych
zivocichov — najma pri malych prietokoch
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Kol

Pravne vychodiska

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni ne-
skorsich predpisov a o zmene zdkona Slovenskej
narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorsich predpisov, § 13 ods. (2) Na-
vrh planu manazmentu povodia vypraciva MZP
SR prostrednictvom poverenej osoby a spravcu
vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov
v spolupréci s organmi Statnej vodnej spravy, sa-
mospravnymi krajmi, ostatnymi dotknutymi or-
ganmi Statnej spravy a d’alS§imi zainteresovanymi
subjektmi, najmé zastupcami obci, priemyselne;j
sféry, polnohospodarskej sféry, vodarenskych
spolo¢nosti, ochrany rybarstva a inych organiza-
cii, ktorych predmetom c¢innosti je ochrana vod
a vodnych ekosystémov.

Zdkon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami
v zneni neskorsich predpisov

» § 4 ods. (2) uvadza, Ze medzi preventivne
opatrenia na ochranu pred povodiami pod-
'a pism. c¢) patria opatrenia, ktoré chrania
uzemie pred zaplavenim vodou z vodného
toku, ako je uprava vodnych tokov, vystav-
ba, udrzba, oprava a rekonstrukcia ochran-
nych hradzi alebo protipovodiovych linii
pozdiz vodnych tokov,
§ 8 ods. (13) uvadza, Ze obec zosulad’uje
povolovanie stavieb a urovanie regulati-
vov priestorového usporiadania a funkc-
ného vyuzivania izemia v izemnom plane
obce alebo v izemnom plane zoény s opatre-
niami na ochranu pred povodiami, ktoré st
uvedené v schvalenom plane manazmentu
povodiiového rizika a v jeho aktualizacii,
§ 12 ods. (6) d’alej uvadza, Ze obec, vys-
8§ uzemny celok a krajsky stavebny urad
poskytuje spravcovi vodohospodarsky vy-
znamnych vodnych tokov alebo poverene;j
osobe informacie z izemnoplanovacej do-
kumentacie a pripadne d’alSie informacie,
ktoré mozu prispiet’ k vypracovaniu, pre-
hodnocovaniu a aktualizacii predbezného
hodnotenia povodiiového rizika.

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kra-
Jjiny v zneni neskorsich predpisov

Ramcova smernica 2000/60/ES o vode
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[
Zakladné pojmy

sprievodna vegetacia vodnych tokov — Gcelové
drevinové a lucne porasty, prip. iné€ porasty rastu-
ce na brehoch (brehové porasty) a pozdiZ vod-
nych tokov (sprievodna vegetacia)

brehovy porast — drevinova a la¢na sprievodna
vegetacia rastuca na brehoch vodného toku, kto-
rd okrem plnenia ostatnych funkcii sprievodne;j
vegetacie zvySuje alebo zabezpecuje odolnost’
brehov

sprievodna vegetdcia — drevinova a lu¢na sprie-
vodna vegetacia rastaca pri vodnych tokoch bez
ochrannych hradzi za brehovou ¢iarou v bez-
prostrednej nadvdznosti na brehové porasty. Pri
tokoch s ochrannymi hrddzami, na predhradzi
alebo na vhodnych lokalitach za hrddzami
brehova ciara — prieseCnica svahu brehu s plo-
chou pril'ahlého tizemia, po ktort voda staci pre-
tekat’ korytom bez toho, aby sa vyliala do pril’ah-
1ého uizemia

inundacné uzemie — uzemie prilahlé k vodnému
toku, zaplavované pri prietokoch presahujucich
kapacitu koryta toku

prietok — objem vody, ktory pretiekol prietoko-
vym profilom za jednotku ¢asu, alebo pretekanie
vody prietokovym profilom (udava sa v 1.s™ ale-
bo mi.s™)

koryto toku — pozdizna ohraniena ast’ rieky
alebo iného vodného toku, zlozena z dna a bre-
hov po brehovu ¢iaru, v ktorej trvalo alebo ob-
¢asne prudi voda

drenaZ — odvodiiovaci objekt resp. zariadenie

Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predsta-
vuje opatrenie adaptaciu na zvySovanie frekven-
cie intenzivnych thrnov zrdzok sposobujucich
zvySenie hladiny vodného toku a naslednt ero-
ziu brehov. Brehova vegetacia mimo zastavané-
ho tizemia je najvhodnejim pozdiznym breho-
vym spevnenim, ked’Ze je jednym z najlacnejSich
a najefektivnejSich rieSeni na zabezpecenie vy-
sokej kvality vody vo vodnych tokoch. Brehové
porasty plnia tiez tieniacu funkciu, ¢im ochla-
dzuju prostredie pocas tropickych dni.

Sprievodnu vegetaciu vodnych tokov rozde-
I'ujeme na brehovy porast a sprievodnu vegeta-
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ciu. Brehovy porast je vegetécia rastiica na bre-
hoch, ktord okrem biologickej funkcie zabezpe-
¢uje odolnost’ svahov voci erézii. K sprievodnej
zeleni patri vegetacia drevinova a li¢na, rastica
pri riekach a vodnych tokoch bez ochrannych
hradzi, a za brehovou ¢iarou v nadvdznosti na
porasty popri brehu, pri tokoch s ochrannymi
hradzami, na predhradzi alebo za hradzami.

Tato vegetdcia vytvara a stabilizuje v krajin-
nej $truktire biokoridory a biocentra pozdiz vod-
nych tokov, s ich presahmi z volnej krajiny az
do zastavanych tizemi. Pritomnost’ sprievodnej
vegetacie vodnych tokov prispieva k stabilizacii
brehov, zatieneniu dna a brehov, a tym k men-
Siemu zarastaniu vodnou florou, zvySeniu stupiia
drsnosti brehu a tym padom k zniZeniu prieto¢ne;j
rychlosti, zniZeniu vyparu z hladiny, zvdc¢Seniu
samocistiacej schopnosti toku, zmenseniu uc¢inku
vetrov, prasnosti a hluku, ochrane pred splachmi
pddy a agrochemikalii, najmé z pol'nohospodar-
skych pozemkov. M4 vyznam pre chov ryb, vod-
nu faunu, vtactvo a zver, rekreaciu, poskytovanie
drevnej hmoty pri intenzivnom vyuzivani vege-
tacie a plni tieZ krajinotvornu funkciu.

Realizacia opatrenia

Pri realizacii opatrenia je prvoradd ochrana
a vhodny manazment uz existujucich porastov.
Pred samotnou realizaciou treba zvazit mozné
prehlbovanie koryta do buducnosti, tvorbu vy-
mol’ov a pri navrhu vysadby zachovat’ plynuly
prietok vody v koryte a vhodné smerové vede-
nie koryta. Vegetacia rastlica na brehoch tokov
v inunda¢nom Uzemi a niekedy aj na dne toku
ma oproti inym druhom spevnenia ovela vyssi
vplyv na prietok vody korytom. Vplyv zavisi od
vysky a hustoty vegetatného porastu, pricom je
potrebné brat’ do avahy aj vztah k hibke vody
a k prietocnému profilu.

Najvyssi vplyv na znizovanie prietocnosti
vodného toku maju stromové a krovité porasty,
rastuce v koryte toku, resp. v prieto¢nom profile,
a to najmd pri Uzkych korytach. Mensi vplyv
na prietok vody maju travne a bylinno-trdvne po-
rasty. V pripade zvySenych prietokov 'ahko pod-
liehaju tlaku prudiacej vody, ohybaju sa a Casto
su pritisnuté k brehom. Podstatnejsi vplyv maja
vodné rastliny, ktoré rastu na dne tokov s malou
hibkou a nizkou rychlostou prudenia aj pri vys-
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Sich vodnych stavoch. Znizenie rychlosti pru-
denia a zmenSenie prietocnej plochy prispieva
v tomto pripade k intenzivnejSiemu zarastaniu
rastlinnymi spoloCenstvami a zanaSaniu splave-
ninami.

Vytvorenie sprievodnej vegetéacie je dlhodoby
proces. Druhové zlozenie ma vplyv aj na jeho
ucel a funkciu. Volba druhovej skladby zavisi
tiez od toho, ¢i ide o porast brehovy alebo sprie-
vodny. Na zakladanie sprievodnej vegetacie sa
voli druhové skladba, ktord najlepSie zodpove-
da stanoviStnym podmienkam a svojim charak-
terom sa priblizuje porastom, ktoré by v tychto
podmienkach vznikali prirodzenym vyvojom.

Hustotu vysadby navrhujeme hustejSiu ako
cielovy stav. Pri vysadbe ochrannych brehovych
porastov na svahoch toku vysddzame stromy
v rozostupoch 2 m v priamej trase, v konkdvnych
oblukoch 1,3 — 1,7 m, v konvexnych 2 — 3 m.
V spodnych castiach svahu volime hustej$iu vy-
sadbu, v hornej, menej naméhanej Casti, volime
vécsie rozostupy. Vyvoj novovzniknutého poras-
tu moZu ovplyviiovat’ viaceré negativne faktory,
napr. mikroklimatické podmienky (presychanie
povrchu), vyskyt buriny, zver alebo pastva hos-
podarskych zvierat (Zilik, 2003).

V priecnej Strukture sprievodnej vegetacie
rozliSujeme 3 zony:

1. Vnutornéd zona, v ktorej kvalitné brehové

porasty chrania brehy pred uc¢inkom pru-

diacej vody, er6znym zmyvom a tienia tok.

Typicka Sirka zony je 5 — 8 metrov, prip.

aj viac.

Strednd zoéna — jej Sirka zéavisi od radu

vodného toku, plo§ného rozsahu zatopenia

pri storo¢nej vode a od pripadnej existen-

cie mokrad’ovych ekosystémov, teda od 3

— 100 m. Funkciou tejto zény je od¢lenit’

vodny tok od prilahlych pozemkov vyuzi-

vanych inym sposobom.

. Vonkaj$ia zéna vytvéra ,néraznikovu, tl-
mivu zoénu* o Sirke minimalne 4,5 m, ktora
ma primarnu funkciu v zachytavani okrajo-
vych efektov.

Vysadba brehovych porastov prirodzenou ob-
novou je vhodna pri tokoch, kde sa predpoklada
nalet drevin v zodpovedajicom rozsahu a druho-
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vej skladbe. Prirodzend obnova nastava s réznou
intenzitou pri drevinach ako jelSa, viba, topol,
jasen, javor, breza, hrab, brest, ruza Sipova, trn-
ka, kru$ina, baza ¢ierna a kalina. Podmienky pre
prirodzenl obnovu (ndlet) sa vytvoria tym, Ze
na Casti koryta vymedzenej pre zaloZenie porastu
sa nevykondva kosenie.

Aby vysadba brehovych porastov prispela
k zniZeniu zanaSania a zarastania, umiestiiuje sa
takym spdsobom, aby plnila tieniacu funkciu. Ak
ma brehovy porast plnit’ funkciu biokoridoru, za-
klada sa v pase o Sirke asponi 15 m. Aby sa zabra-
nilo zarastaniu drenazi, stromovy brehovy porast
treba prerusit’ vo vzdialenosti 10 m od drenéaze.
Krovinny porast sa prerusuje vo vzdialenosti 5 m
od drendze. Vzdialenost’ drevinnych brehovych
porastov od komunikacnych objektov (napr.
opier mostov) by mala byt najmenej 10 m. Od
objektov v koryte toku sa odporuca minimalna
vzdialenost’ 5 m pre pristup k opravam, udrzbe
a manipuldcii. Pri ndvrhu vysadby je treba res-
pektovat’ podmienky pre kriZenie a sibehy s ve-
deniami a komunikaciami.

Druhové zloZenie

Vhodné je, ked’ prevlada vyskova aj horizon-
talna rozmanitost’ druhov a zastiipenie jedincov
rozneho veku (pri poéte 10 — 20 stromov, max.
50 % zastupenie jedného druhu), pricom pozna-
nie prirodzenej potenciilnej vegetacie rieSené-
ho Uzemia je dolezité hlavne z hladiska zvy-
Sovania ekologickej stability izemia. Druhova
skladbu neurcuje len vlastné stanoviste, ale aj
konkuren¢né vztahy medzi drevinami. SilnejSie
druhy potlacaju slabsie a tie potom zo stanovista
odchadzaju. Vegetacia vnutornej zony byva naj-
CastejSie zaplavovana, preto pri vybere vyberame
najtolerantnejsie druhy voci tymto podmienkam.
V druhej zone vegetacia pozostava zo vzrastlého
drevinového stromovitého a krovitého porastu
optimalnej hustoty, tolerantného k zaplaveniu.
Dolné poschodie porastov tvoria druhy krikov
a stromov tolerantné k zatieneniu (hrab, hloh),
vrchné poschodie je tvorené vysokokmennymi
drevinami. Tretia zéna je naraznikovou zdnou
okrajovych efektov, a preto je navrhovana ako
travny porast s krovitym porastom pri hranici
druhej zony.

Pre brehové porasty st najvhodnejSie dre-
viny s hlbokym, Siroko rozvetvenym a hustym
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koreniovym systémom. Krovité viby sa vysadza-
Jju na miestach s dostatkom az prebytkom vody
v pddnom profile. Nekladu pradiacej vode velky
odpor a po pripadnych Skodéach sa rychlo rege-
neruji. V poslednom case pri regulacii potokov
a riek rapidne ubudajt, a tym vzhl'ad a biologic-
ky Zivot naSich tokov zna¢ne ochudobmiuju.

Druhova skladba sprievodne] vegetacie je
ovplyvnend nadmorskou vySkou a pril'ahlymi
rastlinnymi spolo¢enstvami v danom vegetac-
nom stupni, takze charakter a druhové skladba
vegetacie rastucej na brehoch horskych tokov
vo vysSich nadmorskych Sirkach sa vyrazne lisi
od vegetécie rastiicej pozdiz dolnych tokov riek
na nizinach.

Medzi najcastejsie dreviny brehovych poras-
tov patria: jelSa lepkava (A/nus glutinosa), brest
horsky (Ulmus glabra), brest hrabolisty (Ulmus
minor), brest vizovy (Ulmus laevis), breza pre-
visnutd (Betula pendula), hrab obycajny (Car-
pinus betulus), dub letny (Quercus robur), jasen
Stihly (Fraxinus excelsior), jasen uzkolisty (Fra-
xinus angustifolia), javor horsky (Acer pseudo-
platanus), javor mlieCny (Acer platanoides),
jelsa lepkava (Alnus glutinosa), jelsa siva (Alnus
incana), kalina obyCajna (Viburnum opulus),
topol’ Cierny (Popolus nigra), viba biela (Salix
alba), viba siva (Salix eleagnos), viba trojty€in-
kova (Salix triandra), vtba purpurova (Salix pur-
purea), zemolez obycCajny (Lonicera xylosteum).

@ Starostlivost’ a udrzba

Starostlivost’ o dreviny a drevinové porasty
by mala sledovat’ ciele dlhodobej udrzatel'nosti
predmetnych vegetaénych prvkov a mala by po-
zostavat’ z pravidelnej kontroly porastov a vcas-
nych, presne cielenych zasahov. Patria sem naj-
mi vyruby a odstrafiovanie odumretych, silne
poskodenych stromov alebo stromov nakaze-
nych patogénmi a tiez takych, ktoré z r6znych
inych dovodov mozu predstavovat rizik4d ohro-
zenia zdravia alebo Zzivota I'udi, alebo vzniku
znacnej Skody na majetku. Podobne v priebehu
vychovy porastov bude potrebné formou sadov-
nickej prebierky odstraiiovat’ dreviny najmenej
perspektivne, slabo vyvinuté, ale aj dreviny vy-
pliové a kratkoveké v stadiu ich dospelosti, ak
sa ich vyrubom vytvoria hodnotnejSie priesto-
rové podmienky pre d’alsi rast a vyvoj hodnot-
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nejSich stromov rasticich v ich bezprostrednej
blizkosti alebo podraste. V pripade vysadby ale-
bo dosadby novych stromov je — okrem beznej
povysadbovej starostlivosti — ucelné v prvych
rokoch po vysadbe vcas vykonat’ vychovny rez
kortin mladych stromov (zvlast’ vo frekventova-
nych lokalitach), ktorého spradvne nacasovanie
a metodickd spravnost’ vytvori predpoklady pre
zasadné zjednodusenie nevyhnutnych vykonov
udrzby v budicnosti. Pri dospelych stromoch sa
vykonéva udrZiavaci rez — okrem beZnej miery
zdravotného alebo bezpecnostného rezu sa v Spe-
cifickych podmienkach brehovych porastov da
predpokladat’” vykon lokalnych redukcii, najma
odstrafiovanie alebo skracovanie konarov previ-
sajucich k vodnej hladine a predstavujacich rizi-
ko vytvorenia prekazky pre prudiacu vodu, teda
zhorSenia prietocnosti vodného profilu. Do uva-
hy tiez pripadaju rezy alebo odstraiiovanie ko-
narov z dovodu vytvorenia priestoru pre prejazd
mechanizmov udrzby a spravy vodného toku.
V pripade prilisSného vzrastu dreviny je vhodnej-
Sim koncepénym a dlhodobo akceptovatenym
rieSenim jeho ndhrada menej vzrastnym kvalit-
nym drevindm iné¢ho taxonu (prip. kultivarov
toho istého druhu, avSak s mensSim vzrastom) ako
radikalny z&sah (napr. rez na hlavu). Vo volnej
krajine uprednostiiujeme prirodzeny vzrast mo-
hutnych druhov drevin spolu s jeho habitudlnymi
znakmi, umiestneni a funkénom vyuZziti, reSpek-
tujic sulad s podmienkami stanovista a pritom-
nych vegetacnych spolocenstiev.

VSsetky zdsahy na drevinach by sa mali usku-
tocnovat’ v zmysle zdkona o ochrane prirody
a krajiny. Pre ucely praxe vhodné metodické
usmernenia na vykon spravnych rezov a oSetreni
poskytuje platny Arboristicky Standard SR.

V pripadoch, Ze porast je tvoreny druhmi dre-
vin, ktoré maji dobrt pfiova vymladnost’, mozno
predpokladat’ skort prirodzeni obnovu porastu,
tvoreného mnohokmennymi stromami a krami.
ManaZzment takychto ploch moze potom zahfnat’
planovité pravidelné uskutociovanie vyrubov
opakované v intervale niekol’kych rokov. Inter-
val zavisi od druhu drevin. Zmladzovand vege-
tacia vytvara husty a odolny kryt chraniaci bre-
hy. Pri zmladzovani dlhych tsekov by vS§ak mali
zostat’ zachované skupiny stromov. Pri pestovani
porastov by mala byt predovSetkym zakladana
a udrZiavana taka priestorova a druhova $truk-
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tura krovitych a stromovitych druhov, aby nebo-
lo potrebné k takémuto zasahu vobec pristlpit’.
V pripade potreby je Gcelné podrastovi krovitu
etaz, ak je prestarnutd a redntca, zmladit’ popi-
sovanym sposobom, stromové jedince by vSak
mali byt v maximalnej miere zachovavané bez
poskodeni. Je Ziadice mat’ na zreteli, Ze sprie-
vodné vegetacia vodnych tokov sluzi v krajine
zaroven ako biotop pre Zivocichy a akykol'vek
zasah ich ovplyvni — populacie konkrétnych zi-
vocisnych druhov, resp. cely miestny ekosystém.
V praxi moZe nastat’ aj situdcia, Ze riadeny zasah
do vegetacie vodného toku prispeje k zvySeniu
biodiverzity v danom Uzemi, avS§ak rozhoduji-
cim kritériom pre jej postdenie a pripadni pod-
poru by mala byt dlhodoba udrzatel'nost’ zmeny
v kontexte podmienok a vyvoja danej krajiny.

Udrzba porastov by mala prebichat’ celoroéne,
v zavislosti od druhu prislusnych pestovatel'skych
zasahov, ale aj od objektivnych moznosti pre vy-
kon prac (napr. stav pocasia a vodny stav na toku
ovplyviiuji dostupnost’ cielovych lokalit potrebny-
mi mechanizmami, zadujmy druhovej ochrany, naj-
mé v suvislosti s pripadnym hniezdnym obdobim
vtactva v danom poraste a pod.). Vyrub drevin by sa
mal uskutociiovat’ predovsetkym v mimo vegetac-
nom obdobi (od zaciatku oktobra do konca marca),
rezy vitdlnych drevin, najmi listnatych, ur¢enych
na d’alSie pestovanie naopak v obdobi vegetacnom
(od zaciatku aprila do konca septembra, s vynim-
kou obdobia tvorby novych listov). V zmysle § 17
ods. 5 vyhlasky MZP SR &. 24/2003 Z. z., ktorou sa
vykonéva zékon €. 543/2002 Z. z. o ochrane priro-
dy a krajiny v zneni neskorSich predpisov, mozno
taky rez v inom ako vegetacnom obdobi vykonavat
len v pripadoch rezov produkénych ovocnych dre-
vin alebo v pripadoch bezprostredného ohrozenia
zdravia alebo Zivota ¢loveka, alebo zna¢nej Skody
na majetku.

Vychodiskovym dokumentom na zabezpe-
covanie starostlivosti o dreviny v katastralnom
uzemi je Dokument starostlivosti o dreviny. Po-
skytuje prehlad o rozmiestneni, kvalite a eko-
logickom, krajinotvornom, estetickom a kultar-
no-historickom vyzname drevin v katastrdlnom
uzemi a je podkladom na zabezpecenie starost-
livosti o dreviny, rozhodovanie orgdnov ochrany
prirody a pri uplatiiovani ndhradnej vysadby za
vyribané dreviny. Obsah dokumentu starostli-
vosti o dreviny je uvedeny v prilohe €. 28 vy-
hlasky ¢. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava za-
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kon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny.

Uvedena vyhlaska obsahuje v ramci prilohy
¢. 2a zoznam invaznych druhov rastlin, ktoré sa
Zasto §iria prave pozdiz toku — tieto je potrebné
z porastu pravidelne odstrafiovat’. Priloha obsa-
huje tiez najvhodnejsi spdsob odstraiiovania in-
vaznych rastlin, vhodné obdobie a postup prac
pri ich odstranovani.

Starostlivost’ o stromy a kry vyzaduje odbor-
né posudenie dendrologov a arboristov. Brehové
porasty sliZia predovSetkym na ochranu brehov
proti er6zii, nie st zamerané na produkciu dreva.
Pre zachovanie kontinuity biotopov je najlepsie
zasahy vykonavat’ CastejSie a v menSom rozsahu.

Pri krovitych porastoch vib je dolezit¢ udr-
zat’ ich v optimalnej hustote a dostato¢ne pruz-
né z dovodu ochrany brehov bez nepriaznivého
ovplyvnenia prietoku vody v koryte. Krovité
viby vyzaduju aj pravidelnu starostlivost’, je po-
trebné zrezavat’ vibové pruty pri rychlo rastucich
druhoch pravidelne po 2 az 3 rokoch, pri pomal-
Sie rasticich druhoch kazdych 6 az 7 rokov. Ak
to dovol'uju hydrologické podmienky, je vhodné
zachovat’ stvisly porast minimalne na jednom
brehu, pripadne zachovat’ pasy porastov strieda-
vo raz na jednom a raz na druhom brehu, alebo
ich postupne nahradit’ vysokokmennym poras-
tom.

@ Zhrnutie

Vyhody

v plnia stabiliza¢nt funkciu prostrednictvom

nadzemnych i1 podzemnych casti rastlin

(travne a bylinné druhy i dreviny), spev-

nuja brehy koryt tokov, chrania ich pred

zosuvom pddy a odnasanim brehového

materialu

spomal’uji prietok, prispievaju k poklesu

mnozstva privalovej vody, brdnia styku

svahov s pohybujicim sa 'adom a stabili-

zuju brehov liniu

zatienuju koryto, ¢im prispievaju k zni-

zeniu prehrievania vody, znizeniu vyparu

z hladiny

v’ vytvaraju priaznivé podmienky pre zivot
roznych zivoc¢ichov

v" plnia funkcie regiondlnych aj nadregional-
nych biokoridorov a biocentier
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v' znizujh G¢inky vetra, hluku, prasnosti

v’ prispievaju k harmonickému vzhladu obce,
maju krajinotvorny, rekreacny, edukacny
vyznam

Nevyhody

X dlhsia doba (niekol’ko rokov) od ich vysad-
by po vytvorenie trvalého U¢inku ochrany
brehov

nespravny vyber a zanedbana starostlivost’
o brehové porasty mozu predstavovat’ po-
¢as povodni, najmi v intravildnoch obci,
znacné riziko az ohrozenie; v pripade ne-
vykonania vysadby po uprave, ale najma
v pripade nedostato¢nej udrzby kosenim,
sa brehy ozivia naletmi drevin, ktoré nema-
ju vzdy optimdlnu skladbu a mézu nega-
tivne ovplyvnit’ stabilizaciu brehov — moz-
nost’ tvorby vyvratov

stvisly pozdizny porast brani pristupu me-
chanizmom k toku pri drzbe a Cisteni ko-
ryta

:\@ Pravne vychodiska

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskor-
Sich predpisov

» § 30 uvadza, ze vlastnik, spravca alebo
najomca je povinny obhospodarovat’ po-
zemky takym spésobom, ktory zachovava
vyskyt vod a napomaha zlepSovaniu vod-
nych pomerov. Spravca alebo ndjomca
je povinny najmd zabranovat Skodlivym
odtokovym pomerom, splavovaniu pddy,
dbat’ na udrZzanie podnej vody a zlepSovat’
retencnu schopnost’ izemia.
§ 48 a § 49 sa zaoberajl problematikou sta-
rostlivosti o zachovanie a rozvoj vsetkych
funkcii vodnych tokov. Spravca vodného
toku musi sledovat’ jeho stav, ako aj stav
pobreznych pozemkov z hl'adiska zabez-
pecenia ich funkcii, udrziavat’ alebo od-
strafiovat’ brehové porasty vo vodnom toku
a na pobreznych pozemkoch pri zachovani
prirodnych podmienok, speviiovat’ brehy
vodnych tokov a zabezpecovat’ ich neupra-
vené useky brehovymi porastmi atd’.

Zdkon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami

VODNYCH TOKOV

v zneni neskorsich predpisov

> § 4 v opatreniach na ochranu pred povod-
flami (ods. 2) uvédza, ze medzi preventiv-
ne opatrenia na ochranu pred povodiiami
podl'a pism. e) patria aj opatrenia, ktoré
zabezpecuju prietokova kapacitu koryta
vodného toku, tzn. odstraiiovanie nano-
sov z koryta vodného toku a starostlivost’
a udrzba porastov na brehoch vodného
toku a v ich blizkom okoli.

Zakon ¢. 326/2005 Z. z. o lesoch v zneni neskor-
Sich predpisov

» § 26 uvadza, ze pomocou lesnicko-tech-
nickych melioracii sa ma zabezpecit' pro-
tier6zna ochrana pozemkov,
§ 27 uvedeného zakona sa zaobera zmier-
flovanim erdznych procesov prostrednic-
tvom zahradzania bystrin. Jednym z do-
lezitych navrhovych prvkov zahrddzania
bystrin su prave brehové porasty.

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kra-
Jjiny v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska MZ SR & 24/2003 Z. z., ktorou sa vyko-

nava zakon ¢. 543/ 2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny v zneni neskorsich predpisov

> § 17 sa zaobera podrobnostami o ochrane,

osetrovani a udrziavani drevin, o podmien-

kach na vydavanie sthlasu na vyrub dre-

vin a sposob vyznacovania vyrubu drevin
(k § 47 ods. 10 zakona).

Smernica Europskeho parlamentu a Rady
¢. 2000/60/ES z 23.10.2000 a ¢. 2007/60/ES
z 23.10.2007 o hodnoteni a manazmente po-
vodnovych rizik
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Zakladné pojmy

biodiverzita roznorodost’  zivych foriem
na vSetkych urovniach od genetickej rozmanitos-
ti v ramci ur¢itého druhu, cez druhova rozmani-
tost’ vSetkych rastlin, Zivo¢ichov a mikroorganiz-
mov, po rozmanitost’ spolocenstiev organizmov
v ekosystémoch

daZd’ova zahrada — depresia s vegetaCnym povr-
chom (prirodzene alebo umelo vytvorend) uréena
na zachytavanie dazd’'ovej vody zo spevnenych
nepriepustnych ploch, ako st strechy, chodniky,
parkoviska Ci cesty akejkol'vek kategorie; daz-
d'ova voda nasledne infiltruje do podlozia (do
podzemnych vdd), alebo je Cast’ z nej prijimana
korenovym systémom tunajSich rastlin, ktoré ju
potom v procese transpiracie uvolnia do ovzdu-
Sia ako vodnu paru

evapordcia — odparovanie, vyparovanie, vypary,
premena kvapalného skupenstva na plynné
infiltracia — preniknutie, presiaknutie, vsakova-
nie zrazkovej alebo povrchovej vody do horniny
macina — povrchova vrstva pod travnych poras-
tov

retenénd kapacita pody — charakterizovana
mnozstvom kapildrne viazanej vody, ktoré si
moZe poda udrzat’ relativne dlhsi Cas, je rovna
pol'nej vodnej kapacite, ktora sa stanovuje v pol-
nych podmienkach

transpirdcia — vydaj Cistej (destilovanej) vody
rastlinou vo forme vodnej pary, tuto vlastnost’
ma kazda ziva suchozemska rastlina, uskutociu-
je sa v dosledku poklesu vodného potencidlu me-
dzi transpirujicim povrchom a pril'ahlou vrstvou
vzduchu

zhutnenie pody — vyznamny proces degradacie
pody, ma svoj povod v prirodzenych procesoch
alebo v dosledku tlaku mechanizaénych pro-
striedkov na pddu, zhutnenie prirodzeného po-
vodu sa spravidla vyskytuje v podornici (pseu-
doglejové subtypy pod), zhutnenie pody sposo-
bené prejazdmi mechanizaénych prostriedkov sa
spravidla prejavuje plytSie (0,3 — 0,4 m) v zavis-
losti od tlaku strojov na pddu a jej vlhkost’

Vyznam opatrenia

S vystavbou miest rastie pocet nepriepustnych
ploch, odvadzajacich dazdové vody do kanali-
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zacie, ¢im sa zhorSuje kvalita prostredia v kto-
rom zijeme. Stavebna Cinnost’ zvyc€ajne ,,pecati*
zemsky povrch a obmedzuje vsakovanie dazd’o-
vej vody do pddy. Okrem toho sa zvySuje objem
povrchového odtoku dazdovej vody a rizika
moznych povodni. Nepriepustny povrch tieZ ne-
gativne ovplyviluje nase zivotné prostredie zni-
zovanim vlhkosti ovzdusia, ktoré je sposobené
prehrievanim ovzdusSia v okoli nepriepustnych
povrchov a zvySenym vyskytom jemnych pra-
chovych a pelovych castic (alergénov) v ovzdu-
$i. Vyskumy dokazujt, Ze podstatna cast’ znecis-
tenia naSich potokov, riek a vodnych nadrzi je
spdsobovana povrchovym splachom dazd’ovych
vod s necistotami z nasich dvorov, ciest ¢i parko-
visk. Jednoduchy spdsob, ako znizit’ rizika po-
vodni a pozitivne ovplyvilovat’ ¢istotu potokov,
riek 1 nadrzi, je budovanie dazdovych zahrad.
Okrem vizualne pritazlivého spdsobu vyuziva-
nia a Setrenia dazd’ovej vody zaroven dopliaju
zasoby podzemnych a podnych vod, zasobuji
vegetaciu vodou, zvlh¢uju a ochladzuju klimu
prostrednictvom vyparu.

Dazd’'ova zéhrada je opatrenim, ktoré pred-
stavuje adaptaciu na narast vyskytu extrémnych
uhrnov zrazok tym, ze zachytava dazd’'ovl vodu,
ktort je mozné cielene odviest’ a vyuzit', ¢o méze
mat’ velky vyznam najmi v obdobiach sucha.
Vysadené rastliny zéaroven evapotranspiraciou
(vydajom vody z povrchu rastlin) a evaporaciou
(vyparovanim) ochladzuja prostredie, Co je efek-
tivne najmi pri ¢astejsom vyskyte vin horicav,
tropickych dni a noci.

Dazd’ova zdhrada je len doplnkova forma ko-
strovej stabilnej zelene a sluzi ako alternativa
v $pecifickych pripadoch, kde je to realne a udr-
ZateI'né.

Realizacia opatrenia

Dazdova zdhrada moéze byt umiestnena
na travniku v blizkosti budovy a zbierat’ daz-
d'ovll vodu zo strechy i z ostatnych spevnenych
ploch pozemku. Vzdialenost' dazd’ovej zéhrady
od budov by mala byt viac ako 10 metrov, aby
sa zabranilo vplyvu priesaku vody pod stavbu.
Neodporuca sa umiestiiovat’ zahradu v priestore
existujucej kanalizacie, resp. priekopy. Najvhod-
nejsie pre dazd'ovl zahradu je slne¢né miesto,
dizajnovo integrované do celej zahrady, prip.
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pozemku, podl'a moznosti nie pod vysokymi
stromami ani v lokalite priestorovo rozsiahlych
korenov. Aby bolo mozné vyuzit’ gravita¢ny spad
povrchového odtoku vody, je ucelné ju umiestnit’
na niz8ie polozené miesta na pozemku, v zavis-
losti od konfiguracie terénu. Jej vel'kost zavisi od
viacerych faktorov, a to najmé od objemu odtoku
dazd’'ovej vody zo striech a spevnenych ploch,
hibky zéhrady ¢&i druhu pody.

Idealna hibka dazd’ovej zahrady po jej dokon-
¢eni, resp. pred vysadbou rastlin je medzi 15 — 30
cm. Pri hibke 15 cm by mala byt dazd’ova za-
hrada pomerne vel’kd, aby bol dostatok kapaci-
ty na akumulovanie zozbieranej dazd’ovej vody.
Na druhej strane dazd’ova zahrada hlbsia ako 30
cm moze zadrziavat' dazd’ovl vodu prili§ dlho.
Zavisi vSak od pddneho substratu. Sklon svahov
dazd’ovej zdhrady sa neodporuca viac ako 12 %.

Pred vybudovanim dazd’ovej zahrady je dole-
zité poznat’ vlastnosti pody, pretoze ovplyviiuju
rychlost’ vsakovania dazd'ovej vody. Rychlost’
vsaku ovplyviiuje tiez hibka nepriepustného pod-
lozia a uroven hladiny podzemnych vod. Najvys-
Siu priepustnost maju l'ahké piesocnaté pddy,
naopak najnizsiu ily — pddy vel'mi tazké. Ak su
v mieste buducej dazd’'ovej zahrady pody piesoc-
naté, je vhodné ich vylepsit’ pridanim kompostu.
To isté plati pre ilovité pddy, aby sa zlepSila prie-
pustnost’ dazd’ovej zéhrady.

Schéma dazdovej zdahrady

Pre dobre priepustnt pieso¢natu pddu sa od-
poruca pomer zbernej plochy ku ploche dazd’o-
vej zédhrady 5:1 (napr. pri zbernej ploche 150
m? je to 30 m? plochy dazd’ovej zahrady). Ak su
pody horsSej kvality a menej priepustné, potom
sa odporuca pomer 3:1. Ak dazd’ové zdhrada vy-
chadza na viac ako 30 m?, odporuca sa rozdelit’ ju
na viac mensich zahrad.
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Schematické znazornenie rozdelenia dazd'ovej zahrady

v zavislosti od velkosti spevnenych ploch (strecha bu-
dovy a prijazdovad komunikacia)
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Pri navrhu tvaru dazd’ovej zahrady by dlhSia ¢ast’
zahrady mala byt orientovana kolmo k pritoku
vody. Tym sa maximalizuje schopnost’ dazd’ove;j
zahrady zachytit’ vodu. Mala by byt dostato¢ne
Sirokd, aby sa voda v zahrade rozlievala rovno-
merne. Dobrym pravidlom je dodrzat’ pomer diz-
ky a Sirky zahrady v pomere 2:1.

Pred samotnou realizaciou vykopovych
prac ohrani¢ime obvod dazd’ovej zahrady (ty-
¢ami, vlajkami alebo zéhradnou hadicou pozdiz
okraja). Odpora¢ana hibka vykopu je 30 — 60
cm. Ak je lokalita vo svahu, vykopana zemina
moze byt pouzitd na naviSenie hradze na nizSie
polozenej strane. Hradzu je potrebné vyrovnat’,
zhutnit’ a po zhutneni prikryt macinou. Dazd’ovl
zéhradu je vhodnejSie vykopat’ ru¢ne, aby sa za-
branilo zhutneniu pdody, ktoré je neziaduce, pre-
toze zhorSuje fyzikalne vlastnosti pody a znizuje
jej retenénu kapacitu. Ak je na vykopové prace
predsa nutné pouzit’ zahradny bager, treba sa vy-
hnat’ pohybu bagra aspon priamo v objekte daz-
d’ovej zahrady. Pred vyplnenim vykopu je dolezi-
té pripravit’ podnu zmes. Odporacany podny mix
je 50 — 60 % piesku, 30 — 40 % ilovitej ornice.
Organickd hmota by mala dosahovat’ 5 — 10 %.

Pri vysadbe je vhodné uprednostiiovat’
druhy rastlin vytvarajacich velka listova plochu,
s predpokladanym vysokym vyparom vody pri
transpircii. Je potrebné dodrziavat’ tzv. zGnovanie
rastlin. V najnizSich Castiach dazd’ovej zéhrady vy-
sddzame rastliny, ktoré znaSaju vodné podmienky,
vysSie od nich rastliny, ktoré znasaju prilezitostné
zatopenie a v najvyssich Castiach uprednostitujeme
rastliny, ktoré preferuja suchsie podmienky.
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ny, ktord praferuli
nky

rastliny, ktoréd
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stojaté vody

rastliny, ktoré
nidaii wodné
podnianky

Tdeilne by mali byt vietky rastliny odolnd vedi suchu

Zonovanie rastlin
(Zdroj: Washington State University Rain Garden Hand-
book)

Do z6ény 1 sa vysadzaju rastliny, ktoré dob-
re znasaju vodné podmienky. Su to rozne druhy
mokrad’ovych rastlin, opadavych krov a papradi,
napr.:

» nezabudka mociarna (Myosotis scorpio-
ides), ostrica Stihla (Carex acuta), palka
uzkolistd (Typha angustifolia), papradka
samiCia (Athyrium filix-femina), paprad’
samcia (Dryopteris filix-mas), sitina roz-
lozita (Juncus effusus), Skripina korenu-
juca (Scirpus radicans), sitina trojzére-
zova (Juncus trifidus), tavola kalinolista
(Physocarpus opulifolius), vachta trojlista
(Menyanthes trifoliata), veronika potocna
(Veronica beccabunga), vrbica vibolista
(Lythrum salicaria), zeru$nica horka (Car-
damine amara).

Do z6ny 2 sa navrhuju tie rastliny, ktoré zna-
Saju prilezitostné stojaté vody — druhy papradi,
opadavych krov, vzdyzelenych krov a bylinnych
trvaliek, napr.:

» imelovnik biely (Symphoricarpos albus),
iskernik plazivy (Ranunculus repens), ko-
satec zIty (Iris pseudacorus), kosatec sibir-
sky (Iris sibirica), kuklik potocny (Geum
rivale), méta (Mentha sp.), paprad’ samcia
(Dryopteris filix-mas), rebrovka roznolista
(Blechnum spicant), tazobnik brestovy (Fi-
lipendula ulmaria), vibovka Stvorhrannd
(Epilobium tetragonum), zéaruzlie mociar-
ne (Caltha palustris).

Do z6ny 3 sa vysadzaju také druhy, ktoré pre-
feruju suchsie podmienky, najmé bylinné trvalky,
napr.:

» cervenooCko (Coreopsis sp.), flox metli-

5.
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naty (Phlox paniculata), jezibaba modra
(Echinops bannaticus), koctirnik obycajny
(Nepeta cataria), kraska (Coreopsis sp.),
kukuc¢ka vencovd (Lychnis coronaria),
levandula uzkolistd (Lavandula angusti-
folia), margaréta (Leucanthemum sp.), ne-
vidza (Centaurea sp.), ostrica (Carex sp.),
pakost (Geranium sp.), pamajoran obycaj-
ny (Origanum vulgare), rudbekia srstnatd
(Rudbeckia hirta), rebricek (Achillea sp.),
srdcovka nadherna (Dicentra spectabilis),
Salvia lekarska (Salvia officinalis), yzop le-
karsky (Hyssopus officinalis).

Pritok vody do dazd’ovej zahrady je gravitac-
ny priamo z odkvapovej rury povrchovo alebo
podpovrchovo. Vyustenie pritoku do zahrady
je potrebné zabezpecit’ proti privalom pritoku
dazd’'ovej vody (geotextilia, kamene), aby nedo-
chadzalo k er6zii dna a k vyplavovaniu koreno-
vého systému rastlin. V Grovni maximalnej na-
vrhovanej hladiny je ucelné osadit’ odtok vody
z dazd'ovej zahrady s vyustenim do miestneho
rigolu, mokrade, resp. potoka. Ak takyto odtok
nie je vybudovany, v pripadoch extrémnej priva-
lovej zrazky, ktord moze nastat’ raz za niekol’ko
rokov, po naplneni depresie dazd’ovej zahrady sa
dazd’'ova voda nekontrolovane vyleje a zaplavi
prilahlé plochy. V zastavanom tzemi je vhod-
né vybudovat’ v dazd’ovej zdhrade bezpecnostny
prepad s vyustenim do jazierka, potoka, rigo-
la a pod., v nevyhnutnom pripade do dazd’ovej
kanalizacie.

Urcenie vySky maximalnej hladiny by malo
vyplyvat z virtudlne modelovanej (pocitanej)
alebo priamo empiricky vypozorovanej rychlosti
vsakovania a evapotranspiracie zachytenej daz-
dovej vody z priestoru dazdovej zdhrady tak,
aby sa docielilo pravidelné prerusovanie zatope-
nia (dazd’ova zahrada by nemala mat’ stalu vodnu
hladinu).

Naopak, v case sucha a nedostatku dazd’o-
vych zrazok mozu byt’ pouzité dazd’'ové sudy na
zber dazd'ovej vody zo strechy s jej naslednym
pouzitim v dazd'ovej zahrade. Pouzitie dazd’o-
vého suda ovplyvni aj velkost’ plochy dazd’ove;j
zahrady.

Kazdy névrh dazd'ovej zéhrady je individual-
ny a zavisly aj od konkrétneho projektu, pri jej
realizécii a vybere rastlin sa odporuca oslovit’ od-
bornika — zdhradného architekta.
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@ Starostlivost’ a udrzba

Ak je dazd’'ova zahrada cielene budovana na
konkrétnom mieste a meni sa v nej pddny pro-
fil, zmeni sa aj jej vlahovy rezim. Stanovistné
podmienky pre predtym ,,povodné rastliny* sa
zmenia, pretoZze povodna plocha zacne podlie-
hat’ novym peridodam striedavého zatopenia a to
ovplyvni aj samotné druhové zloZenie na danom
stanovi$ti. Druhy tolerujuce takto zmeneny vod-
ny rezim za¢nu prevladat’ — prirodzenym vybe-
rom, aj bez cielenej dosadby alebo dosevu dru-
hov. Ak v§ak tato nova druhova skladba ma byt
zachovavand, vodny rezim by mal byt stabilizo-
vany uz v novych podmienkach, tzn. Ze musi byt
tiez v suchych obdobiach sanovany dodato¢nou
zalievkou bez ohl'adu na to, ¢i je druhova skladba
povodna alebo nepdvodna.

Dazd’'ova zahrada nie je jazierko ani rybnik.
Ak je dobre navrhnutd, voda by sa v nej mala
zdrzat’ maximalne 72 hodin. S tym stvisi aj mi-
nimalizovanie obav z vytvorenia podmienok pre
rozmnozovanie komarov. Ked’ze Zivotny cyklus
komarov je 7—12 dni, larvy komarov ho nestihnu
ukoncit’. Dazd’ové zahrady maju tiez ti vyhodu,
ze lakaja vazky, ktoré st predatormi komarov.

@ Zhrnutie

Vyhody

v’ zmiernenie problémov povodni zniZova-
nim objemu povrchového odtoku vody

v zlepSenie kvality vod v tokoch filtrovanim
dazd’ovej vody cez podu pred vstupom do
miestneho toku

v' zvysenie atraktivity zahradnej architektiry
v mestach a v obciach

v’ doplhanie zasob podzemnych vod

v’ zlepSovanie mikroklimy prostredia zvySe-
nym vyparom

v' podpora biodiverzity

v’ Setrenie finan¢nych prostriedkov za od-
kanalizovanie dazd’'ovej vody

Nevyhody

X v pripade extrémnej privalovej zrazky do-
chéadza k rozliatiu vody na ploche rozl'ah-
lejSej ako dazd’ové zahrada

X starostlivost’ o rastliny (odstraiiovanie

5.13 DAZDOVA ZAHRADA

odumretych casti); povodné rastliny pre
danu lokalitu vSak nevyzaduji Specidlnu
starostlivost’

@ Pravne vychodiska

Vyhlaska MZP SR ¢. 24/2003 Z. z., ktorou sa vy-
konava zdkon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny v zneni neskorsich predpisov
» § 2 obsahuje zoznam invaznych druhov
rastlin a spésoby ich odstrafiovania,
» § 3 uvadza zoznam nepdvodnych druhov
rastlin, ktoré mozno sadit’ alebo pestovat’
za hranicami zastavaného Gizemia obce.

Priklady

Priklady zrealizovanych dazd'ovych zahrad v sloven-
skych samospravach
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@ Pouzité zdroje:

KRAVCIK, M. a kol. 2007. Voda pre ozdravenie klimy —Nové vodné paradigma. Zilina: Krupa Print,
90 s.

KRAVCIK, M. a kol. 2014. Realizujem si viastnii dazd'ovii zdhradu — manual dazdovej zahrady.
MVO Ludia a voda, KoSice. URL: http://www.ludiaavoda.sk/data/files/98 manual dazdove zahra-
dy_kravcik.pdf, dostupné k 25. 8. 2015

<http://nemo.uconn.edu/raingardens/contact.htm [cit. 2016-08-16]>
<http://www.podnemapy.sk/portal/reg_pod_infoservis/pd/pd.aspx [cit. 2015-08-31]>
<http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/kompakcia/kompakcia.aspx [cit. 2016-08-16]>
<http://www.sazp.sk/slovak/periodika/sprava/psrsk/Polnohospodarstvo/Dopad/Fyz_deg pod/11 2.
html [cit. 2016-08-16]>

<http://www.shmu.sk/sk/?page=2049&i1d=204 [cit. 2016-08-16]>

Zdroj fotografii:
archiv SAZP
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[
Zakladné pojmy

popinava (vertikdlna) zeleri — rastliny, ktorych
zivotny priestor nie je obmedzeny na horizontal-
ne plochy; tieto rastliny potrebuju pre rast pevni
oporu (stena budovy, pergola, kovova prip. dre-
vena konstrukcia a pod.). Patri sem napr. brectan
(Hedera sp.), zemolez (Lonicera sp.), plamienok
(Clematis sp.), ruza (Rosa sp.) atd’.

vertikdlna (vegetacna) zahrada — vznika rastom
rastlin na zvislej (vertikdlnej) ploche, pricom
systém vertikdlneho pestovania rastlin je mozné
pouzit’ v exteriérovych, ale aj interiérovych pod-
mienkach

zelend (vegetacna) stena — stena vytvorena popi-
navou zeletiou nachadzajtca sa v exteriéri alebo
v interiéri

Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predsta-
vuje opatrenie adaptaciu na dosledky castejSicho
vyskytu vin horidav a tropickych dni a noci, a to
ochladzovanim prostredia prostrednictvom evapo-
transpiracie vegetacie (vydaj vody z povrchu
rastlin) a evaporacie (vyparovania) z povrchov.
Vertikdlna zéhrada, zelena stena je zaroven mi-
tigatnym opatrenim, ked’ze zeleit méa schopnost’
pohlcovanim zniZit’ mnozstvo CO, v atmosfere.

Vertikélna zelen prispieva k zlepSeniu a ozdra-
veniu klimy v budovach, podiel’a sa na zvySeni
ekologickej hodnoty danej oblasti a prispieva
k zvukovej a tepelnej izolacii budov. V sidlach
je mozné exteriérové vegetacné zdhrady vyuzit
na fasadach verejnych budov, ako st napr. sko-
ly, obecné urady, poziarne zbrojnice a iné ve-
rejné budovy. Okrem stien budov su k pouzitiu
vertikdlnej zelene vhodné ocelové konstrukcie
a ploty, pergoly, spevilovacie betonové steny po-
pri komunikaciach, piliere nadjazdov a Zelezni¢-
nych mostov, oplotenia priemyselnych Stvrti atd’.

Zivotnost’ vertikalnych zahrad sa odhaduje
na cca 30 rokov. Vyhl'adovo sa zvazuje moznost’
vyuzivania vertikalnych zdhrad pre pestovanie
zeleniny a rastlin vyuZite'nych v potravinarskom
priemysle (obilie, kukurica). Vertikalna zdhrada
resp. zelena stena ako adaptacné opatrenie je len
doplnkova forma kostrovej stabilnej zelene a slu-
7i ako alternativa v $pecifickych pripadoch, kde
je to realne a udrzateI'né.

ZELENA STENA

Realizacia opatrenia

Vegetaéné steny pozostavaji zviacsa z PVC
dosiek, ktoré sa upeviiuji na kovovy ram
vo vzdialenosti cca 10 cm od steny. Dosky z PVC
zabezpecuju tuhost’ konstrukcie a zaroven sluzia
ako hydroizola¢na vrstva. Pokryvaju sa vrstvami
polyamidovej zdhradnickej plsti, ktord vytvara
nasakovy rastovy podklad.

Vyska stien nie je obmedzena. Zasobovanie
rastlin vodou je zabezpecené systémom perforo-
vanych hadic umiestnenych na vrchu stien. Pri
viacsich vyskach konstrukcie je nutné zaistit’ rov-
nomernu zavlahu niekol’kymi radmi zavlahovych
hadic (vo vzdialenosti cca 20 cm). Zavlaha je ria-
dend automatickym systémom, spolu s vodou je
k rastlindam rozvadzany aj zivny roztok. Preby-
tocna voda odteka do zbernej nadoby situovane;j
v spodnej Casti. Vo vel'mi tmavych interiéroch
su rastliny osvetl'ované fotosynteticky aktivnym
svetlom.

Hustota vysadby zavisi od zvoleného sorti-
mentu rastlin, priemerne sa poc¢ita s 96 ks/m?plo-
chy. Na vysadbu vertikalnych stien mozno pou-
zit rozmanité a osvedcené rastlinné druhy odola-
vajuce mrazu, dobre a rychlo kryjuce podlozie.
Rastliny mozno vysadzat’ do obrazcov a ploch,
no pri vysadbe je potrebné zohl'adiiovat’ miestne
podmienky a orientdciu voci svetovym stranam.
Najvhodnejsi je zapad, najmé ak je priestor chra-
neny pred vetrom.

Pre exteriérové vertikalne zdhrady mozno po-
uzit' z drevin mensSie kry alebo polokry, trvalky
alebo dvojro¢né rastliny. Medzi osvedcené druhy
patria rozchodnik (Sedum sp.), skalnica (Semper-
vivum sp.), duska materina (Thymus serphyllum),
heuchera (Heuchera sp.), levandula tuzkolista
(Lavandula angustifolia) a leviza (Lewisia sp.).
Pre vertikdlnu zahradu sa neosvedcili skalnic-
ky, ktoré sa potrebuju prili§ hlboko zakorenit'.
Vzhl'adom na to, ze vertikalne zdhrady mézu byt
1 uzitkové, dari sa v nich tiez jahoddm, hrachu ¢i
bylinkam.
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Schéma exteriérovej zelenej steny

Pre vyuzitie vertikalnej zelene na fasadach bu-
dov sa pouzivaju druhy viacro¢nych popinavych
rastlin, jednoro¢né liany najdu uplatnenie najma
na oploteniach a pri prvkoch drobnej architektua-
ry. Rozdielna je aj schopnost’ jednotlivych dru-
hov pokryvat’ vertikalne plochy: niektoré z nich
su schopné popinat’ a prichytdvat’ sa na stenach
a konstrukcidch uponkami, iné st ovijavé, ale-
bo priamo potrebuju opieranie a vyvédzovanie
k opornej konstrukeii.

Rastliny prispdsobuju svoju farbu a celkovy
vzhlad (olistenie, kvitnutie, tvorba plodov) me-
niacim sa ro¢nym obdobiam. Vd’aka tomu moze
vzniknut pdsobivy dizajn. Vyber jednotlivych
druhov rastlin zavisi od podmienok stanovista
(vlhko, teplo, svetlo, poda). Na severnu stranu st
kvoli vhodnejsej tepelnej izolacii budovy vhod-
nejsie neopadavé, vzdy zelené druhy, napr. brec-
tan popinavy (Hedera helix). Vegetacia moze tl-
mit’ pradenie vzduchu a priamy vplyv veterného
prudenia v kontakte s fasddou. Brectanu sa vSak
dari aj na slne¢nych stanovistiach. Zvéc¢sa sa od-
liSuju velkostou listov a sfarbenim. Napriklad
kultivar brectanu popinavého ,,Eva“ (Hedera
helix ,,Eva*) ma mensie listy, ktoré su lemova-

ZELENA STENA

né svetlou bielou, alebo d’alsi kultivar ,,Yellow
Ripple* ma listy lemované Zltou farbou. Z po-
pinavych rastlin slne¢nych stanovist’ su vyuZziva-
né chmel’ obycCajny (Humulus lupulus), pavinic
patlisty (Parthenocissus quinquefolia), plamie-
nok (Clematis sp.), zemolez ovijavy (Lonicera
periclymenum), vistéria kvetnata (Wisteria flori-
bunda), hortenzia popinava (Hydrangea petiola-
ris), ruza — opieravé uslachtilé kultivary (Rosa
hybrida), ruza Sipova (Rosa canina). Niektorym
z uvedenych druhov vyhovuju aj tienisté miesta.

Néavrh kazdej zelenej steny je individudlny
a zavisly aj od konkrétneho pripadu, pri konstruk-
cii steny a vybere rastlin sa odporuca oslovit’ od-
bornika — autorizovaného krajinného architekta.

@ Starostlivost’ a udrzba

Vzhl'adom na to, ze vertikdlne zahrady st
vegetatnym systémom bez kontaktu s terénom,
vyzaduju trvaly a dostato¢ny prisun vody. Zavla-
hovy systém sa nastavuje v zavislosti od rocného
obdobia a aktudlnych teplot.

Pri vertikalnych zahradach sa odportaca kon-
trola rastlin kazdé cca 2 mesiace. Ide hlavne
o prestrihanie rastlin (presvetlenie porastu), od-
burinenie, kontrolu Skodcov (vosky), doplnenie
rastlin, odstranenie naletov, odstranenie odumre-
tych rastlinnych casti, hnojenie atd’.

Co sa tyka popinavych rastlin, aj napriek
tomu, Ze su vzhladovo velmi poOsobivé, ide
Casto o rastliny nendro¢né na Zivotné podmienky
a udrzbu. T4 sa vSak odvija od konkrétneho dru-
hu (napr. vistérie na podporu kvitnutia vyZaduju
rez, minimalne zalievanie a hnojenie). Pri pouZiti
druhov, ktoré sa priliS rozrastaju, je potrebné ich
v kompozicii stien v raste usmeriiovat’ (strihat’).

@ Zhrnutie

Vyhody

v’ zmierfiovanie teplotnych extrémov — v lete
ochladzovanie prostredia, v zime zabrane-
nie tepelnym tnikom

v" ochrana pred mechanickym poskodenim
fasady, necistotami, prachom, dazdom,
ziarenim — zvySovanie zivotnosti fasady

v' zniZovanie hlu¢nosti interiérovych aj exte-
riérovych priestorov
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v' zachytavanie prachovych ¢astic a Castic,

ktoré su sucast'ou fotochemického smogu

v' zvySovanie druhovej diverzity prostredia

a plochy zelene v sidlach

v' zniZovane ndkladov na energie (zniZovanie

nakladov na vykurovanie) vd’aka tlmeniu
pradenia vzduchu hustou vrstvou listia

v krajinotvorna funkcia

Nevyhody

X

X

neumernd financné a technickd narocnost’
zakladania vertikdlnej zdhrady vzhl'adom
na jej environmentalnu efektivnost’ v po-
rovnani s inymi, ,,Standardnymi* vegetac-
nymi prvkami, ¢o ju predur€uje na vyni-
mocné a teda zriedkavé, uzko Specifické
opatrenie

narocny pristup k vyss$im castiam vertikal-
nych zahrad

X jedovatost’ niektorych (najmé popinavych)

rastlin (napr. Hedera helix)

moznost’ Sirenia neziadiceho hmyzu
zvacSenie poskodenia murov pri pouziti
popinavych rastlin alebo osadenia kon-
Strukcii vertikadlnych zahrad na fasddach
starych domov s trhlinami

odtrhnutie popinavych rastlin od steny aj
s omietkou v pripade poSkodenej omietky
pri kompaktnej rastlinnej ploche a zlych
poveternostnych podmienkach (silny vie-
tor)

@ Pravne vychodiska

Vyber rastlin vertikdlnej zahrady by mal

byt v zmysle vyhlasky ¢. 24/2003 Z. z., ktorou
sa vykonava zékon €. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a krajiny.

A) Priklady

&7,
RLaE

Vertikdlna zdahrada v Stiavnickych Baniach na jar
s detailom pouzitych rastlin

Vertikalna zahrada kombinovand s bylinkovou
zahradou a jazierkom, Stiavnické Bane
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@ Pouzité zdroje:

CERMAKOVA, B. — MUZIKOVA, R. 2009. Ozelenéné stiechy. Grada 246 s.
HEGY], L. et al. 2014. Adaptacia na zmenu klimy — naliehava uloha miest, KoSice: Karpatsky roz-
vojovy institat, 124 s.

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov
VWhlaska ¢. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny

<http://www.zakladnaskola.com/dokumenty/Zmluva o dielo ZS-Skojec.pdf [cit. 2015-08-31]>
<http://www.mt-nabytok.sk/tipy-a-triky/4395-prineste-zelen-do-mesta--vertikalne-zahrady-mo-
zu-v-buducnosti-vyriesit-problem-s-nedostatkom-jedla.htm [cit. 2015-09-01] >
<http://byvanie.sme.sk/c/6108227/sest-krokov-k-zelenej-fasade.html [cit. 2015-09-07] >
<http://www.dreviny.sk/289-hortenzia-popinava-hydrangea-anomala-subsp-petiolaris/

[cit. 2015-09-05]>
<http://www.asb.sk/stavebnictvo/konstrukcie-a-prvky/fasady/vertikalne-zahrady-zivy-origi-
nal-do-interieru [cit. 2015-08-15]>

Zdroj fotografii:
archiv SAZP
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[
Zakladné pojmy

vegetacnd (zelend) strecha — strecha, ktorej po-
vrch je pokryty vegetaciou

extenzivna stresnd Zeleii — zelen odolné a nena-
ro¢nd; patria sem hlavne machy, niektoré travy,
divorastiice byliny, kobercové trvalky, skalnicky
a rozchodniky, zvycajne nie je potrebné navrho-
vat’ zavlahovy systém

intenzivna stresnd zeleii — zelen zahiajica trav-
niky, kvety, rozne druhy krikov a stromov, vyza-
duje zavlahovy systém

Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predsta-
vuje opatrenie adaptaciu na dosledky Castejsie-
ho vyskytu vin hortéav a tropickych dni a noci,
a to ochladzovanim prostredia prostrednictvom
evapotranspiracie vegetacie (vydaj vody z po-
vrchu rastlin) a evaporacie (vyparovania) z povr-
chov a zaroven je i¢innym prostriedkom v ramci
udrzatelného manazmentu so zrazkovymi vo-
dami prostrednictvom zadrziavania vody. Ve-
getacnd strecha predstavuje zaroven mitiga¢né
opatrenie, ked’Zze zelen ma schopnost’ pohlcovat’
atmosfericky CO,

Jednou z funkcii vegetaénych striech je
ochladzovanie budov v teplych klimatickych
podmienkach, v chladnych naopak prispievanie
k akumulacii tepla. Okrem toho vegetacné stre-
chy vplyvajui na zlepSenie kvality ovzdusia, pod-
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poru biodiverzity, znizenie odvodov zrazkovych
vod, znizenie energetickych ndkladov na pre-
vadzku budov, zlepSenie kvality obytného pros-
tredia a zvySenie urbannej estetiky.

Vegetacna strecha ako adaptacné opatrenie je
len doplnkova forma kostrovej stabilnej zelene
a sluzi ako alternativa v Specifickych pripadoch,
kde je to redlne a udrzateI'né.

A Realizacia opatrenia

Zazelenit mozno vsetky typy plochych
striech, Sikmé, resp. strmé strechy mozno bez-
ne zazelenit’ az do sklonu 60°. Zelené strechy
sa podla sposobu zazelenania rozdel'uju na bio-
topné (samovol'né zazelenanie), extenzivne, po-
lointenzivne (prechod medzi extenzivnou a in-
tenzivnou zelefiou) a intenzivne. NerozliSuju sa
len podl'a hribky substratu ¢i zatazenia strechy,
ale hlavne podl'a vyuzitia plochy a starostlivosti,
ktoru vegetacia vyzaduje.

NajcastejSie sa v praxi stretdvame s extenziv-
nou a intenzivnou zelenou. Intenzivne a exten-
zivne porasty je mozné na strechach kombino-
vat. Zatazenie strechy je potom v jej roznych
castiach rozdielne. Vo vSeobecnosti je potrebné
pri navrhu stresnej zahrady spolupracovat’ so sta-
tikom, zdhradnym architektom a Specialistom
na streSné substraty. Blizsie informdcie tykajuce
sa extenzivnej a intenzivnej zelene uvadza nasle-
dujuca tabulka.

Extenzivna zelen Intenzivna zelen

Plosnd hmotnost' v plne nasytenom stave 60 — 300 kg/m? 300 kg/m?a viac
Pochédznost strechy spravidla nie ano
Automatickad zaviaha nie ano
Strechy ploché aj Sikmé ploché

Filtracna vrstva

geotextilia 100 — 200 g/m?

geotextilia s plosnou hmotnost'ou
> 300 g/m®

Typ vegetdacie (min. hrubka vegetacnej
vrstvy)

machy, rozchodniky, travy, byliny
(420 cm)

travnik, nizke trvalky (15 cm)
stredne vysokeé trvalky a nizke kry
(20 cm)
vysoké trvalky, kry (25 cm)
velké kry a malé stromy (60 cm)
stredné stromy (100 cm)
vysoké stromy (150 cm)
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pozn.

Extenzivna zelen

druhy schopné dlhodobo znasat’ ex-
trémne podmienky — hlavne dlhotr-
vajuce sucho, ale aj kratkodobé za-
mokrenie. Vhodné st rastliny odol-
né vo€i vetru, dobre regenerujice,
schopné plo$ného rozrastania a roz-
mnozujlice sa vegetativnou aj gene-
rativnou cestou, rastliny vyzadujiuce
minimalnu starostlivost’ (tu¢nolisté,
suchomilné, skalnicky atd’.). Pri hor-
nej hranici hriibky substratu (20 cm)
mozno zvolit’ aj vel'mi nizke a nena-

Intenzivna zelen

vysadba naro¢na na skladbu vrstiev.
Moznosti volby druhov su takmer
neobmedzené. Jedinym limitujicim
faktorom je vyska drevin a hibka ich
koreniového systému (hlboko kore-
niace dreviny a dreviny s vySkou nad
10 m st pre vysadbu na strechach
nevhodné). Ploché strechy s inten-
zivnou zelefiou sa vyuzivaju aj na
pol'nohospodarske tcely.

ro¢né kry.

Vzhl'adom na to, Ze sa vegetacna strecha skla-
da z viacerych vrstiev, navrh jej skladby zavisi
od mnohych faktorov (funkcia, ktorti od strechy
oCakavame, charakter ostatnych vrstiev, sklon
strechy, klimatické podmienky, technoldgia re-
alizacie atd.). Vo vSeobecnosti mozno vrstvy
na zazelenenej streche rozdelit’ na vegetacné su-
vrstvie a suvrstvie streSného plasta:

o skladba vegetacného suvrstvia smerom

z exteriéru do interiéru: vegetacia, mulCo-
vacia vrstva, substrat, hydroakumulacna
vrstva, filtra¢na/separacna vrstva, drendzna
vrstva.

o skladba suvrstvia streSného plasta klasic-
kej jednoplastovej strechy: ochranna vrs-
tva hydroizolacie, hydroizolacna vrstva
odolnd voci prerastaniu korenov rastlin,
tepelna izolacia, parozébrana, spadova vrs-
tva, nosna konstrukcia.

Uvedené poradie vrstiev ma len odporuca-
ci charakter, moze byt odlisné. Niektoré vrstvy
mozu spifiat’ aj viac funkcii, alebo mézu byt
vzhl'adom na typ strechy vynechané, napr. dre-
naZna vrstva pri strechach s vysokym sklonom.
Zivotnost’ hydroizolacie musi byt dlh4, aby sa
prediSlo opravam, ktoré by boli ndkladné a kom-
plikované. Odporaca sa pouzivat’ kvalitné ma-
terialy, ako napr. modifikované asfaltové pasy
s aditivami proti prerastaniu korefiov rastlin ale-
bo $pecidlna hydroizola¢na folia testovana proti
prerastaniu korenov. Vegetacia so substratom po-
sobia na vrstvy streSného plasta zna¢nym zata-
Zenim, comu materialy pouZité vo vrstvach mu-
sia odolavat’ svojou vysokou pevnostou v tlaku
— nizkou stlacite'nostou. Zaroveil by materialy
mali byt’ odolné voci chemikaliam obsiahnutym
v kyslych dazd’och, hnojivach, atd’. VSeobecne
mozno konStatovat’, Ze vegetané strechy sa od
klasickych lisia ,,len* najvrchnej$imi vrstvami
uréenymi pre rast rastlin a zvySenymi narokmi

kladenymi na hydroizolaciu a unosnost” nosnej
konstrukcie strechy.
Sposoby zazelenenia:
e osivom (travy, byliny)
o suchy vysev = rozhodenie osiva;
o mokry vysev = hydrovysev = tryskanie

osiva;
o vyhonkami/odrezkami (sukulenty, machy,

nizke trvalky);

o suchy vysev = rozhodenie vyhonkov/
odrezkov;

o mokry vysev = hydrovysev = tryskanie
vyhonkov/odrezkov;

o vysadba;

e vegetatnymi rohozami/kobercami/doska-
mi (kobercové travniky, predpestované
rohoze sukulentnych rastlin a nizkych tr-

valiek);
e vysadbou (trvalky, cibuloviny, traviny,
dreviny).

Vzdy bezprostredne po zaloZeni zelene nasleduje
zalievka.

vegetacia
zemny substrat

filtraéné vrstva

drenazna vrstva

tepelna izolacia pre

strechy s opaénym poradim vrstiev
hydroizolacia PVC folia

ochranna podkladové vrstva

stredng plast

Schéma vegetacnej strechy

Priklady vhodnych drevin pri realizacii vege-
tacnej strechy:

e Ihli¢naté dreviny pre suché pody a slnecné
stanovistia: chvojnik dvojklasy (Ephedra
distachya), borievka obycajna ,,Hornib-
rookii* (Juniperus communis ,,Hornibro-
okii®), borievka rozprestretd ,,Prostrata’
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(Juniperus horizontalis ,,Prostrata‘), boro-
vica horska ,,Hesse*’ (Pinus mugo ,,Hes-
se*), borovica horska ,,Mops* (Pinus mugo
»Mops®).

o Thli¢naté dreviny pre vlhké pddy a slnecné
stanovistia: smrek cierny ,,Nana“ (Picea
nigra ,,Nana®), smrek biely ,,Alberta Glo-
be“ (Picea alba ,,Alberta Globe*), smrek
obycajny ,,Maxwellii“ (Picea abies ,,Ma-
xwellii®), cyprustek hrachonosny ,,Filifera
Nana*“ (Chamaecyparis pisifera Filifera
Nana“)._

o Listnaté dreviny: kruSpan vzdyzeleny (Bu-
xus sempervirens), karagana stromovita
,Lorbergii“ (Caragana arborescens ,,Lor-
bergii‘), hrab obycajny ,Fastigiata“ (Car-
pinus betulus ,Fastigiata®), krucinka far-
biarska (Genista lydia), vresovec masovy
(Erica carnea), brectan popinavy (Hedera
helix), hortenzia (Hydrangea sp), ruza siva
(Rosa glauca), viba plstnaté (Salix lanata),
tavolnik poliehavy (Spiraea decumbens).

Vyber rastlin

Extenzivne zelené strechy

Pri zriadeni extenzivne] zelenej strechy sa
uprednostnuju rastliny, ktoré su schopné pre-
zit' v extrémnych podmienkach. Ddlezita je ich
schopnost’ regeneracie, o zaistuje rast a exis-
tenciu rastlin, ktoré mozu vplyvom extrémnych
podmienok zahynut. Dalou vlastnostou pouZi-
tych druhov rastlin je schopnost’ odolévat’ suchu,
slne¢nému upalu a byt mrazuvzdorné aj na tenkej
vrstve substratu. Tymto podmienkam st prispo-
sobené predovsetkym xerofyty (rastliny suchych
stanoviSt) a sukulenty (rastliny so zduznateny-
mi stonkami, listami alebo podzemnymi ¢ast’ami
tela, prisposobené na Zivot v suchom prostredi).

Suchu odolavajice spolo¢enstvana 5 — 8 cm
substrate: cesnak tmavopurpurovy (A/lium atro-
purpureum), cesnak zIty (Allium flavum var. mi-
nus), cesnak horsky (4llium montanum), cesnak
ruzovy (Allium oreophilum), cesnak pazitkovy
(Allium schoenoprasum), stoklas strechovy (Bro-
mus tectorum), ostrica nizka (Carex humilis),
ostrica vtakonohd (Carex ornithopoda), lipnica
uzkolistd (Poa angustifolia), lipnica cibulkata
(Poa bulbosa), lipnica stlatena (Poa compressa),
rozchodnik prudky (Sedum acre), rozchodnik
biely (Sedum album), rozchodnikovec Carovny
(Sedum anacampseros), rozchodnikovec Ewer-
sov (Sedum ewersii), rozchodnik kvetonosny
(Sedum floriferum), rozchodnik Spanielsky (Se-
dum hipsanicum), rozchodnik hybridny (Sedum
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hybridum), rozchodnik kamcatsky (Sedum kamt-
schaticum), rozchodnik lydijsky (Sedum lydium),
rozchodnik skalny (Sedum reflexum), rozchodnik
Sestradovy (Sedum sexanngulare), rozchodnik
pochybny (Sedum spurium), skalnica pavucinata
(Sempervivum arachnoideum), skalnica horska
(Sempervivum montanum), skalnica strechova
(Sempervivum tectorum).

Intenzivne zelené strechy

Vysadba intenzivnej streSnej zelene modze
byt realizovana formou travnatého porastu alebo
travnato-bylinného porastu.

Priklady rastlin vhodnych pre vytvorenie
hustého streSného travnatého porastu:

Pre husty porast divych travnatych rastlin
na substrate hrabky 14 — 18 cm st vhodné na-
sledujuce druhy: psincek tenky (Agrostis te-
nuis), stoklas rovny (Bromus erectus), ostrica
prstnatd (Carex digitata), ostrica siva (Carex
flacca), ostrica nizka (Carex humilis), kostrava
siva (Festuca glauca), kostrava ovc€ia (Festuca
ovina), kostrava ¢ervend trsnata (Festuca rubra
commutata), kostrava Cervend vybezkata (Festu-
ca rubra genuina), kostrava medvedia (Festuca
scoparia), lipnica lu¢na (Poa pratensis), lipnica
uzkolistd (Poa angustifolia), kavyl' Ivanov (Sti-
pa joanis). Z tychto uvedenych rastlin mozno
zostavit’ napriklad nasledujucu zmes: 5 % psin-
cek tenky (Agrostis tenuis), 20 % kostrava ovcia
(Festuca ovina), 20 % kostrava Cervena trsnata
(Festuca rubra commutata), 25 % kostrava Cer-
vena vybezkatd (Festuca rubra genuina), 30 %
lipnica lu¢na (Poa pratensis).

Naopak pre vytvorenie redSieho, ale znacne
druhovo bohatSieho extenzivneho bylinno-trav-
natého vankuSa na 10 — 18 cm substrate sa od-
porucaju nasledovné druhy: 2 % psincek tenucky
(Agrostis capillaris), 1,5 % rebricek obycajny
(Achillea millefolium), 2 % cesnak pazitkovy (4l-
lium schoenoprasum), 3 % rumanovec farbiarsky
(Anthemis tinctoria), 5 % tomka vonava (Antho-
xanthum odoratum), 2 % zvoncek okruhlolisty
(Campanula rotundifolia), 6 % klin¢ek kartuzi-
ansky (Dianthus carthusianorum), 6 % klincek
slzickovy (Dianthus deltoides), 10 % kostrava
Cernasta (Festuca nigrescens), 10 % kostrava ov-
¢ia (Festuca ovina), 10 % kostrava ov¢ia tvrda
(Festuca ovina duriuscula), 10 % kostrava ovcia
vlaskovitd (Festuca ovina tenuifolia), 10 % ko-
strava Cervena kratkovybezkatd (Festuca rubra
trichophylla), 1 % chlpanik obycajny (Hieracium
pilosella), 2 % margaréta biela (Leucanthemum
vulgare), 2 % tunika lomikamenovita (Petrorha-
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gia saxifraga), 3 % lipnica stlacend (Poa com-
pressa), 15 % lipnica lu¢na (Poa pragensia), 6 %
ciernohlavok velkokvety (Prunella grandifiora),
1,5 % duska vajcovita (Thymus pulegioides), 2 %
duska uzkolista (Thymus serphyllum).

Pre vytvorenie dojmu li¢neho porastu la-
kajaceho vcely sa odporica vysadzanie na pie-
soCnatom substrate hriabky 12 — 15 cm: kruc¢inka
(Genista sp.), vres (Calluna sp.), vresovec (Erica

sp.).

Pri naro¢nom zriadeni intenzivnej zelenej
strechy je sortiment pouzitych rastlin velmi §i-
roky. Na plochych strechach je mozné pouzit’
vSetky formy vegetacie ako na rastlom teréne
v zavislosti od hrubky substratu: travnik — nizke
trvalky — stredne vysoké trvalky — vysoké trvalky
a kriky — velké kriky a malé stromy — stredné
stromy — vel'ké stromy. Nesmieme vSak zabudat’
na statiku stavby a konStrukciu strechy z dévo-
du vyvoja vegetacie v buducnosti. Vyber rastlin,
samozrejme, ovplyviuju klimatické podmienky
lokality, miestne podmienky, sklon a orientacia
strechy. Uplatnenie kompozi¢nych principov je
rovnaké ako na rastlom teréne.

Ked'Ze kazda vegetacna strecha je individual-
na a zavisla aj od konkrétneho projektu, pri vy-
bere rastlin sa odporuca oslovit’ odbornika — za-
hradného architekta.

@ Starostlivost’ a udrzba

Pri vSetkych typoch vegetacnych striech je
potrebné pocitat’ so zdvlahou, hnojenim, pletim,
odstraiiovanim odumretého rastlinného materia-
lu a s nahradou odumretych rastlin. Rozdielna je
miera tejto starostlivosti.

Zriadenie extenzivnej zelenej strechy nie je
o ni¢ naroc¢nejsie na udrzbu ako klasicka strecha.
Pri intenzivnej vysadbe je udrzba viac-menej
rovnaka ako pri klasickej zahrade. Udrzba pozo-
stava z nasledovnych krokov:

e pravidelnd kontrola vtokov na plochych
strechach — predchadza sa tym kumulécii
vody na ploSine a uhynu rastlin. Stresné
zlaby, sita, filtre a Sachtice je potrebné kon-
trolovat’ kazdé 2 mesiace, samotné Cistenie
sa realizuje 1 — 2x/rok.

o Udrzba vegetacie — zavlaZovanie, doplia-
nie substratu, hnojenie, kontrola avazkov
a kotvenia, vychovny, udrziavaci a zmla-
dzovaci rez, odstranovanie odumretych
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Casti rastlin, kosenie, pripadne vertikulacia
a aerifikdcia travnatych ploch atd’. U suku-
lentov sa na jar pravidelne odstranuju suché
minuloro¢né kvety. Pri kontrole vegetacie
musi byt odstraneny nepatri¢ny nalet, kto-
ry sa na strechach usadil a mohol by svojim
korenovym systémom strechu poskodit’.
pri zakladani zelene musi bezprostredne po
vysadeni plochy nasledovat’ zavlaha. Tuto
je potrebné opakovat’ 1 — 2x/tyzden pocas
niekol’kych nasledujiicich mesiacov az
do doby, kym rastliny poriadne zakorenia.

Moderné systémy zelenych striech sa pou-
zivaju priblizne 35 rokov a mnoho odbornikov
odhaduje ich zivotnost’ na viac nez 50 rokov
do prvej opravy alebo vymeny.

@ Zhrnutie

Vyhody

v tepelna izolacia strechy

v prispievanie k dlhSej Zivotnosti stavebnych
objektov

v’ zabrafovanie extrémnemu Kkolisaniu teplot
na streche

v" ochrana materialov strechy pred pdsobe-
nim UV a IR zZiarenia, 0zonu, priemyselny-
mi odpadovymi plynmi a pred mechanic-
kym poskodenim

v’ protipoziarne opatrenie

v’ zlepSovanie akustickych vlastnosti striech

v’ zniZovanie zat'azenia kanalizaénej siete

v’ zniZovanie zat'aZenia Cistiarni odpadovych
vod

v’ zniZovanie rizika zaplav

v’ zniZovanie prasnosti prostredia, ovplyviio-
vanie poctu hodin slne¢ného svitu, vyskytu

hmiel

v' ovplyviiovanie prirodzeného kolobehu
vody

v filtrovane zrazkovej vody a regulovanie jej
teploty

v" ochladzovanie a zvlh¢ovanie vzduchu

v prispievanie k produkcii kyslika a spotrebe
CO,

v’ roz§irovanie zivotného priestoru pre vtaky,
hmyz, mikroorganizmy atd’.

v’ zniZzovane teplotnych vykyvov spdsobuju-
cich virenie prachovych castic
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v' znizovanie teploty obci/miest

v prispievane k optickému zapojeniu budovy
do priestoru

v' poskytnutie priestoru pre relaxaciu (parky,
ihriska, Sportové arealy na strechach)
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X vysSia jednorazova pracnost’

X mozné alergie na pouziti vegetaciu pri ne-
vhodnom vybere rastlin

X znelistenie prostredia biologickym odpa-
dom

v' poskytnutie priestoru na pestovanie zeleni-

ob )
v’ obmedzenie stresu, depresii, zvySovanie vy- Q Pravne vychodiska

konnosti, zlepSenie koncentracie 'udi atd’. Zikon & 50/1976 Zb. o iizemnom pldnovani

a stavebnom poriadku v zneni neskorsich pred-

pisov

» pri vytvoreni zelenej strechy na existujice;j
budove je potrebné vyjadrenie statika, od
toho sa odvija skuto¢nost’, akému schval'o-
vaciemu procesu bude podliehat’ predmetna
¢innost’.

Nevyhody

X riziko zatekania vody ¢i naruSenia vrstiev
strechy koreflovym systémom

X narast ceny odvijajicej sa od druhov pou-
zitych rastlin a materidlov

Priklady

Priklad extenzivnej vegetacnej strechy realizovanej na altanku

Vegetacna strecha pocas realizdcie Vegetacna strecha po ukonceni realizdcie

@ Pouzité zdroje:

CERMAKOVA, B. — MUZIKOVA, R. 2009. Ozelenéné stiechy. Grada, 246 s.
Zakon ¢. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku v zneni neskorsich predpisov

<http://www.zelenarchitektura.sk/2013/08/strategie-pre-zapojenia-vegetacie-na-stavbach-do-rozvo-
ja-sidel/ [cit. 2015-08-17]>
<http://www.efilip.sk/poradenstvo/energie_vykurovanie/nizkoenergeticky dom/voda a zelen [cit.
2015-08-17] >

<http://www.arbor.sk/realizacie/ozelenenie-striech/ [cit. 2015-08-17] >
<http://www.mediderma.sk/sk/intro/realizacie/realizacie/vystavba-zelenych-striech-na-ku.html [cit.
2015-08-30] >

<http://ibot.sav.sk/checklist/index.php?lang=sk&doc=[cit. 2015-09-25] >
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1]
Zakladné pojmy

sidelna zelen — je zelen urbanizovaného prostre-
dia a je tvorena drevinami, trdvnikmi a bylinami.
V mestach je zelenl zastupena vo forme parkov,
aleji, zahrad a d’alSich ttvarov s prevahou prirod-
nej zlozky

vzrastlé dreviny — s dreviny s rovnym kmenom
s priebeznym termindlom, maju zaloZenu ko-
runku, ktora sa pohybuje od 2 m do 4 m podla
toho, na aky ucel su stromy urcené; st viackrat
presadzané, ¢im sa docieli bohaty korenovy sys-
tém; tieto dreviny zarucuju okamzity efekt, dob-
ri ujatelnost’ a mensie poskodenie pri vysadbach
vo verejnej zeleni. Vysadzaju sa do vyhibenej
jamy, ktora by mala byt’ cca 1,5 nadsobok velkosti
korenoveho balu

Vyznam opatrenia

Zelet ma vyznamna schopnost kompenzo-
vat’ niektoré negativne dopady urbanizovaného
prostredia (napr. v podobe zvySenej praSnosti,
hlu¢nosti, prehrievania povrchu a pod.). Hlavnou
funkciou sidelnej zelene je hygienicko-zdravotna
funkcia, ¢o je dosahované jej vplyvom na upravu
mikroklimy v sidle, ¢ize na znizovanie teploty
(mestské parky znizuju teplotu v priemere o 1 °C
oproti teplote v uliciach). Zdravy strom mdze za
1 den odparit’ az 400 1 vody a z ovzdusSia odCerpa
takmer 280 kWh tepelnej energie. Tato energia
sa uvol'ni v noci pri kondenzacii pary a vznikne
rosa, preto mozno pod stromami pocas diia name-
rat’ az o 3 °C nizsiu teplotu ako v okoli, v noci na-
opak o 3 stupne vysSiu. Vysadené stromy v bliz-
kosti budov prispievaji v zime k zniZeniu vyso-
kych tepelnych strat na budovach (o 20 az 50 %)
tym, ze zmieriiuji pradenie studené¢ho vzduchu.
Tienenie korunami stromov zamedzuje prehrie-
vaniu pddneho povrchu a vzduchovych vrstiev
pod korunami stromov. Ddélezité je aj zvySovanie
vlhkosti vzduchu (v priemere 5 az 7 %) a zni-
zovanie rychlosti vetra. Tiez pdsobia ako priro-
dzeny filter Skodlivych latok v ovzdusi — stromy
zachytavaju predovsetkym jedovaty prizemny
0z6n, jemny lietajuci prach, oxidy siry a dusika,
oxid uhol'naty a d’alSie latky a zaroven znizuju
hladinu hluku v mestskom prostredi. Okrem toho
ma sidelnd zelen funkciu ekologicku, ekostabi-
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lizacnu, krajinotvornu, esteticku, psychologicka
a priestorotvornu. Sluzi ako miesto kratkodobej
rekredcie, je priestorom stretavania sa, hier deti
a pod.

Z hladiska priestorového usporiadania moze-
me zakladnt kostru sidelnej zelene charakterizo-
vat’ ako sustavu ploch, linii a vyznamnych bodov.
Plos$né prvky predstavuju mestské parky, histo-
rické zahrady, botanické zahrady, arboréta, re-
kreacné aredly a pod. Medzi mensSie plo$né ttva-
ry zelene patria parkové namestia, menSie parko-
vo upravované plochy, zeleni obytnych suborov
a vnutroblokov, zahrady pri rodinnych domoch
a v zahradkarskych osadach.

Liniové prvky zelene su predovsetkym uli¢né
stromoradia — aleje, sprievodna zeleii komuni-
kacii, vodnych tokov a inych liniovych stavieb
napr. Zeleznic.

Vyznamné body zelene predstavuju solitérne
stromy alebo skupiny stromov. Uplatiiuju sa pre-
dovSetkym v centrach miest a vidieckych sid-
lach (stromy pri sakralnych stavbach, malych sa-
kralnych stavbach — kaplnky, kriZe, boZie muky,
stromy na rézcestiach, strom ako pohl'adovy ak-
cent v architektonickom priestore). K bodovym
prvkom zelene mdZeme priradit’ tieZ zelen na
fasadach a strechach (vid’ opatrenie Vertikalna
zahrada, zelena stena a Vegetacna strecha).

Sidelnu zelett mozno podla pristupnosti roz-
delit’ nasledovne:

e verejna zelen — predstavuje zelen v uli-
ciach, stromoradia a vSetky verejné pristup-
né plochy zelene v sidelnom tutvare bez
obmedzenia. Zahffa tiezZ plochy vsetkych
verejne pristupnych parkov, ako aj mensSie
parkovo upravené plochy. Urcujiucou funk-
ciou tejto kategorie zelene je kazdodenna
kratkodoba rekreécia.
vyhradena zelen — je to zelen pristupna
len urcitej vymedzenej skupine l'udi. Ma
nasledovné okruhy, napr. skoly, Grady a ich
zariadenia, zelenn Sportovych zariadeni,
nemocnice a sanatéria, botanické a zoolo-
gické zahrady, zelenn pol'nohospodarskych
podnikov, priemyselnych aredlov, pohre-
biskd, vyhradend zeleni na sidliskach atd’.
sukromna zelen — je tvorena plochami ze-
lene na sikromnych pozemkoch. Patri sem
zelen predzahradiek, rodinnych zahrad, za-
hrad pol'nohospodarskych usadlosti, chat
a chalup.
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o zelen osobitného urcenia — zelen s osobi-e spravna technoldgia vysadby

tym vyznamom, je skor lokalizovana v ex-
travilane (napr. brehové porasty pri tokoch
riek)

hospodarska zeleii — je tvorend zelefiou
okolo hospodarskych objektov, sluziaca
ako tzv. izola¢na zelen.

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predsta-
vuje opatrenie adaptaciu na dosledky castejsie-
ho vyskytu vin hortaéav a tropickych dni a noci,
a to ochladzovanim prostredia prostrednictvom
rdznych funkcii zelene — tienenia, evapotranspi-
racie (vydaj vody z povrchu rastlin), evaporacie
(vyparovania vody) z povrchov. Zarovei sidelna
zelen ovplyviiuje zadrziavanie zrazok, ¢o z hla-
diska dosledkov zmeny klimy rieSi zvySovanie
frekvencie intenzivnych zrazok. Sidelna zelen
je zarovenl mitigatnym opatrenim, kedZe ma
schopnost’ pohlcovanim znizit' mnozstvo CO,
v atmosfére.

@ Realizacia opatrenia

Pri zakladani zelene v sidlach je potrebné brat’
do tvahy, ze klima hlavne mestskych sidiel je
suchsia a teplota vzduchu je priemerne o 1 —2 °C
rocne vysSia oproti prirodzenej lesnej krajine,
priemerna ro¢na relativna vlhkost' je znizena
0 8 —10 % a vypar vody je zvyseny o 15 —20 %.
Zaroven je v mestach vyssie znecCistené ovzdu-
Sie tazkymi kovmi, ropnymi derivatmi a posy-
povymi solami. Vyssia je i1 koncentracia plynov
(v porovnani s lesom SO, — 10x, NO, — 20x,
CO, - 20x, CO - 30x) a vySSia je aj koncentracia
prachu. Z uvedenych dovodov st pri zakladani
zelene doblezité nasledovné zasady:

e vol'ba vhodného stanovist’a (z hl'adiska po-
trieb ¢loveka, ale aj narokov vysadzanych
druhov rastlin v sulade s uzemnou plano-
vacou dokumentaciou)
uprava podmienok stanovista pred vysad-
bou (dostato¢ny koretiovy priestor, vhod-
ny substrat, podna vlaha, pristup vzduchu
apod.)
vol'ba vhodnych druhov (z hladiska na-
rokov na podne a klimatické podmienky,
priestorové moznosti, estetické a priesto-
rotvorné vlastnosti druhov)

e vyber kvalitného vysadbového materidlu

o zabezpecenie ochrany zelene a kvalifiko-
vanej udrzby
Toho je mozné dosiahnut’ sprdvne navrhnutou
a realizovanou vysadbou, pri pouziti kvalitného
vysadbového materialu, dodrzani spravnych po-
stupov pri vysadbe a zabezpeceni naslednej po-
vysadbovej starostlivosti a drzby.

Pri tvorbe zelene vo vidieckych sidlach je nut-
né si zvolit’ jej vhodnu formu do prostredia pod-
I'a toho, comu bude navrhovany priestor sluzit’.
Vhodnost’ pouzitych druhov zavisi od podnych
a klimatickych podmienok, priestorovych da-
nosti a charakteru miesta. Dolezité je vychadzat’
z prirodného prostredia v okoli sidla a prirodzene
rasticich druhov v danom uzemi (autochtonne
druhy). Nevhodné je pouzitie ,,exotickych* dru-
hov, tvarovych a farebnych kultivarov drevin,
pripadne podporovat’ priliSnii rozmanitost’ dru-
hov.

Prvym predpokladom pre zaloZenie funk¢ne;j
zelene v sidlach je kvalitne a odborne spracova-
ny navrh vysadieb vypracovany krajinnym, resp.
zahradnym architektom, v pripade zlozitejSich
uprav autorizovanym krajinnym architektom.
Autorizovani krajinni architekti by mali byt’ za-
rukou kvality rieSenia krajinno-architektonic-
kych diel a exteriérov stavebnych objektov, preto
maju svoje miesto v rieSitel'skych timoch. Zo-
znam autorizovanych krajinnych architektov sa
nachédza na webovej stranke Slovenskej komory
architektov.

V praxi sa pri tvorbe a udrzbe verejnych
priestranstiev ¢asto stretdvame s r6znou troviiou
vykonanych préc pri zakladani a idrzbe verejne;j
zelene. K tomu, aby sme vedeli posudit’ sprav-
nost’ pracovnych postupov, kvalitu a vhodnost’
pouzitych materialov aj celkovu kvalitu vysled-
ného diela, sltizia technické normy. Pre sadovnic-
ku prax su platné nasledujuce technické normy:
STN 83 7015 Praca s podou
STN 83 7016 Rastliny a ich vysadba
STN 83 7017 Travniky a ich zakladanie
STN 83 7018 Technicko-biologické spo-
soby stabilizacie terénu
STN 83 7019 Rozvojova a udrziavacia sta-
rostlivost’ o vegetacné plochy
STN 83 7010 Osetrovanie, udrziavanie
a ochrana stromovej vegetacie
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V neposlednom rade je dolezité, aby strom
svojou koreflovou ststavou neobmedzoval moz-
nosti zasahu do jednotlivych inzinierskych sieti,
pre ktoré s stanovené ochranné pasma na zakla-
de prisluSnych technickych noriem.

Pri vysadbe musi byt dodrzany dostatocny
priestor pre rozvoj koruny — svetlostny profil pre
okraj vozoviek, svetlostny priestor pre pesie a
cyklistické komunikacie, miniméalna odstupova
vzdialenost’ od budovy. Taktiez treba brat’ na ve-
domie ohrozenie zdravia alergénnymi U¢inkami,
pritomnost’ tffiov, ostilov ¢i jedovatost’ niektorych
druhov. Zaroven musi byt dostatony priestor
pre rozvoj koreniového systému, pouzity vhodny
sortiment drevin s oh'adom na schopnost prezit’
a plne vegetovat’ v stresujucich stanoviStnych
podmienkach — druhy z teplejsich a suchsich ob-
lasti. Z ekonomického hladiska je ndro¢nejSia
vysadba vzrastlych drevin s dostatocne velkym
koreniovym balom, ¢o je vSak vyvazené rychlej-
$im plnenim funkcie zelene. Vysddzané dreviny
mozeme rozdelit’ nasledovne (Feriancova, 2005):

Dreviny odolné posypovym soliam (vhodné na
vysadbu stromoradi)
javor polny (Acer campestre), breza previsnuta
(Betula pendula), hrusSka obycajna (Pyrus com-
munis), viba biela (Salix alba), jarabina vtacia
(Sorbus aucuparia).

Dreviny vhodné na zadlaZzdené plochy

javor polny (Acer campestre), javor mliecny
(Acer platanoides), javor horsky (Acer pseudo-
platanus), hrab (Carpinus sp.), hloh (Crataegus
sp.), jablon (Malus sp.), jarabina (Sorbus sp.),
hruska (Pyrus sp.).

Dreviny vhodné na pouZitie v zastavanom
uzemi obci

Stromy so strednou az velkou korunou, vhodné
na vysadbu solitérov, alebo v dlhsich stromora-
diach: javor mliecny (Acer platanoides), javor
horsky (Acer pseudoplatanus), pagastan konsky
(Aesculus hippocastanum), breza previsnutd (Be-
tula pendula), lipa malolista (7ilia cordata), lipa
velkolista (7ilia platyphyllos), dub letny (Quer-
cus robur), vtba cintorinska (Salix sepulcralis),
tzv. smutocnd viba.
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Dreviny s malou korunou vhodné na pouzitie
v zastavanom uzemi obci, vo vysadbach men-
Sich rozmerov

odrody aronie Cernoplodej (Aronia melanocar-
pa), hloh obyc¢ajny (Crataegus laevigata), hrus-
ka obycajnd, jablone (Malus sp.), odroda (Pyrus
communis ,,Beech Hill*), malokorunné odrody
ceresne, slivky (Prunus sp.), jarabina mukynova
(Sorbus aria), jarabina vtacia (Sorbus aucupa-
ria).

Dreviny s ve’kymi korunami s priemerom ko-
runy cez 20 m vhodné do stromoradi, pripad-
ne na verejné priestranstva

Listnaté: javor mliecny (Acer platano-
ides), javor horsky (Acer pseudoplatanus), pa-
gastan konsky (desculus hippocastanum), hrab
obyc¢ajny (Carpinus betulus), buk lesny (Fagus
sylvatica), jasen §tihly (Fraxinus excelsior), to-
pol biely (Populus alba), topol’ Cierny (Populus
nigra), dub zimny (Quercus petraea), dub letny
(Quercus robur), viba biela (Salix alba), lipa
malolistd (7ilia cordata), brest horsky (Ulmus
glabra).

Ihli¢naté: smrekovec opadavy (Larix de-
cidua), smrek obycCajny (Picea abies), borovica
lesna (Pinus sylvestris), borovica limbova (Pinus
cembra), borovica Cierna (Pinus nigra).

Kry vhodné na jednotlivé vysadby alebo
do skupin

zlatovka prostrednd (Forsythia intermedia),
hortenzia metlinata (Hydrangea paniculata),
dulovec (Chaenomeles sp.), borievka obycajna
(Juniperus communis), kéria japonska (Kerria
Jjaponica), kolkvicia I"ibezna (Kolkwitzia amabi-
lis), zemolez tatarsky (Lonicera tatarica), Sted-
rec ovisnuty (Laburnum anagyroides), ¢remcha
obyc¢ajné (Padus avium) vratane odrody ,,Colo-
rata®, pajazmin (Philadelphus sp.), tavol'a kali-
nolistd (Physocarpus opulifolius), tavolnik van
Houtteho (Spiraea vanhouttei), kloko¢ perovity
(Staphylea pinnata), orgovéan obycajny (Syringa
vulgaris), ruze (Rosa sp.) — vSetky druhy a odro-
dy s prihliadnutim na priestorové naroky, kalina
obycajné (Viburnum opulus ,,Roseum®).
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Dreviny vhodné do Zivych plotov (strihanych
aj vol’ne rastucich)

hrab obyc¢ajny (Carpinus betulus), zob vtaci (Li-
gustrum vulgare), zemolez tatarsky (Lonicera
tatarica), ribezl'a alpinska (Ribes alpinum), ti-
bezl'a zlatd (Ribes aureum), tis obycajny (Taxus
baccata).

Volne rastici zivy plot je idedlny na prechod
medzi zastavanym uzemim a krajinou, je typic-
kym prvkom vidieckeho priestoru. VolI'ne rastuce
ploty je mozné bez obmedzenia pouzit’ v kraji-
ne s vyuzitim prakticky vacSiny domacich krov:
hloh jednosemenny (Crataegus monogyna), br-
Slen eurdpsky (Euonymus europaeus), zob vtaci
(Ligustrum vulgare), zemolez tatarsky (Lonicera
tatarica), ribezl’a alpinska (Ribes alpinum), ruza
Sipova (Rosa canina), tis obycajny (Taxus bacca-
ta), kalina obyc¢ajna (Viburnum opulus).

Popinavé dreviny vhodné ako vertikilna zelen
na stenach budov

plamienok (Clematis sp.), breCtan popinavy
(Hedera helix), zemolez kozi (Lonicera caprifo-
lium), zemolez ovijavy (Lonicera periclimenum),
pavini¢ patlisty, (Parthenocissus quinquefolia),
pavinic trojlalo¢naty (Parthenocissus tricuspida-
ta), popinave ruze (Rosa sp.)

NiZz§ie dreviny vhodné do predzahradiek
mandl’a nizka (Amygdalus nana) — iba na teplej-
Sie stanovistia, vres obycajny (Calluna vulgaris),
skalnik rozprestrety (Cotoneaster horizontalis),
lykovec jedovaty (Daphne mezereum), vresovec
mésovy (Erica carnea), kru¢inka farbiarska (Ge-
nista tinctoria), ruze (Rosa sp.).

Dreviny vhodné do parkovych uprav do ve-
getaénych pasov (dreviny vysokého vzrastu
s vel’kou korunou)

javor mlie¢ny (Acer platanoides), javor horsky
(Acer pseudoplatanus), pagastan konsky (4descu-
lus hippocastanum), breza previsnutd (Betula
pendula), dub letny (Quercus robur), viba cin-
torinska (Salix sepulcralis), lipa malolista (7ilia
cordata), lipa velkolista (7ilia platyphyllos), do-
plnené aj o d’alSie druhy predovsetkym domacich
stromov a krov. Do vegetacnych pasov v zavis-
losti od ich velkostnych parametrov je mozné
pouzit’ uz uvedené druhy v jednotlivych druhoch
vysadby.
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Ekologicky nevhodné invazne a invazne sa
spravajuce rastliny, nepovodné invazne druhy
vzbudzujice obavy EU

Nasledujice druhy st invazne rastliny, ktoré sa
nekontrolovane Siria, a tak vytlaéaju povodné
druhy. Vynikaju rychlej$im rastom, velkou pro-
dukciou semien, schopnostou rozmnozovat sa
aj vegetativne, lepSou odolnostou proti zime ¢i
suchu a absenciou prirodzenych skodcov a ne-
priatelov. V krajine a zastavanom tzemi obce
ich m6zeme pozorovat najmé na dlhodobo neob-
hospodarovanych (nekosenych) plochach, popri
vodnych tokoch a plochach, pozdiz roznych dru-
hov komunikécii a pod.

Invazne druhy rastlin a drevin: ambroézia pali-
nolista (Ambrosia artemisii), glejovka americka
(Asclepias syriaca), pohankovec (Fallopia sp.),
bol'Sevnik obrovsky (Heracleum mantegazzia-
num), netykavka zliazkata (Impatiens glandulife-
ra), ), zlatobyl’ kanadska (Solidago canadensis),
zlatobyl’ obrovska (Solidago gigantea), pajasen
zlaznaty (Ailanthus altissima), beztvarec krovity
(Amorpha fruticosa), kustovnica cudzia (Lycium
barbarum), javorovec jasenolisty (Negundo ace-
roides).

Invazne sa spravajice rastliny a dreviny: gle-
jovka americka (A4sclepias syriaca), astra kopi-
jovolista (Aster lanceolatus), astra novobelgic-
ka (Aster novi-belgii), dvojzub listnaty (Bidens
frondosa), roripovnik vychodny (Bunias orien-
talis), brestovec zapadny (Celtis occidentalis),
turanec kanadsky (Conyza canadensis), jezatec
lalo¢naty (Echynocystis lobata), hloSina uzko-
lista (Eleganus angustifolius), Zltnica maloubo-
rovd (Galinoga parviflora), gledicia trojtino-
va (Gleditsia triacanthos), slnecnica hl'uznata
(Helianthus tuberosus), netykavka malokveta
(Impatiens parviflora), iva voskovnikova (Iva
xanthiifolia), lupina mnoholista  (Lupinus
polyphyllus), kustovnica cudzia (Lycium barba-
rum), mahonia cezminolistd (Mahonia aqui-
folium), cremcha neskord (Padus serotina),
pavini¢ patlisty (Panthenocissus quiquefolia),
rod paulownia (Paulownia sp.), hlohyna Sarlato-
va (Pyracantha coccinea), agéat biely (Robinia
pseudoacacia), sumach palkovy (Rhus typhi-
na), rudbekia strapata (Rudbeckia laciniata),
hviezdnik roény (Stenactis annua), veronika
nitkovita (Veronica filiformis).
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Nepovodné invazne druhy vzbudzujice oba-
vy EU: glejovka americka (Asclepias syriaca),
kabomba karolinska (Cabomba caroliniana),
eichhornia nafuknuta — vodny hyacint (Eichhor-
nia crassipes), vodomor kanadsky (Elodea nut-
tallii), bol'Sevnik obrovsky (Heracleum man-
tegazzianum), bol'Sevnik perzsky (Heracleum
persicum), bol'Sevnik Sosnovského (Heracleum
sosnowskyi), pupkovnik iskernikovity (Hydroco-
tyle ranunculoides), sifonovec machovity (Laga-
rosiphon major), perovec velkokvety (Pennise-
tum setaceum); zo Slovenska nie su zname ticto
druhy — Altenathera philoxeroides, Baccharis
halimifolia, Gunnera tinctoria, Ludwigia gran-
diflora, Ludwigia peploides, Lysichiton ame-
ricanus, Microstegium vimineum, Myriophyl-
lum aquaticum, Myriophyllum heterophyllum,
Parthenium hysterophorus, Persicaria perfoliata
(syn. Polygonum perfoliatum), Pueraria monta-
na var. Lobata (syn. Pueraria lobata).

@ Starostlivost’ a udrzba

Starostlivost’ a udrzba sidelnej zelene je ne-
vyhnutnym predpokladom dlhovekosti vysadby
a jej pozadovanej funkénosti. Pocas vysadby je
potrebné zhotovenie mechanickych opdr sadenic
(koly), ochrana kmetiov pred prehriatim alebo
mrazom (rohoZe, nétery a pod.), ochrana proti
mechanickému poskodzovaniu vysadieb, napr.
automobilmi, ochrana proti zhutiiovaniu pddy
réznymi priepustnymi (plastovymi a kovovymi)
mrezami. Po vysadbe je dolezita pravidelnd za-
lievka, doplianie Zivin, ochrana proti mechanic-
kému poskodzovaniu pri koseni okolit¢ho teré-
nu, ochrana pred chorobami a skodcami a pod.
V dalsich rokoch je potrebné robit’ vychovné
a zdravotné zasahy ucelovym a cielenym rezom
koruny stromov v réznom $tadiu jeho Zivota —
zakladacie, udrziavacie, tvarovacie, ochranné,
presvetlovacie a zdravotné rezy, a taktiez Gprava
korenového systému. Pri ovocnych stromoch je
potrebné dbat’ na ochranu stromov pred choro-
bami a §kodcami, napriklad postrekom. Udrzba
zahfiia oSetrenie poskodenej kory, rozstiepenia
v mieste rozkonarenia kmeia, trhlin, zvySkov
odumretych stromov, predchadzat’ infekcii obna-
zeného dreva a Gpravu okolia stromu po oSetreni.
Investiciou do pravidelného oSetrenia stromov sa
predide ich neskorsej financne ovela naro¢nejsej
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liecbe. V pripade zna¢ne poskodenych a odum-
retych jedincov je potrebné ich odstranenie a na-
hradenie novou vysadbou. Zatravnené plochy je
vhodné niekol’kokrat ro¢ne pokosit’.

@ Zhrnutie

Vyhody

v" zachytavanie tuhych znegistujucich latok,
alergénov v ovzdusi

v tlmenie pradenia vzduchu, teplotnych roz-
dielov, slne¢ného Ziarenia zatienenim plochy

v' podpora a zadrziavanie vzdu$nej vlhkosti
a podnej vlahy

v" ochladzovanie prostredia v dosledku pri-
tomnej vody v pdde a vodnych par

v' zvySovanie reten¢nej schopnosti krajiny

v" vysadené stromy v blizkosti budov zmier-
fluju prudenie vzduchu, a tym v zime pri-
spievaju k zniZeniu teplotnych strat budov

v znizuja prehrievanie chodnikov a ciest, ve-
rejnych priestranstiev, prispievajui k ochla-
dzovaniu povrchu

v tlmenie zapachov a hluku

v zlepSenie stavu biodiverzity v mestach

v' produkcia biomasy

v’ vytvaranie podmienok pre existenciu inych
organizmov (zdroj potravy, ukryt pred pre-
datormi, teplom a slnkom, miesto odpoc¢in-
ku, priestor pre rozmnozovanie)

Nevyhody
X

zvySené naroky na kvalitu a odolnost’ sad-
bového materidlu

pomerne dlha doba na dosiahnutie uc¢inku
tienenia, zadrziavania dazd’ovej vody a re-
gulécie vyparu

potrebna starostlivost’, pestovné zasahy
pri nevhodnom vybere druhu, lokality, for-
my vysadby alebo pri zanedbanej starost-
livosti o zelenl a stromové porasty mozu
predstavovat’ jeho samotné¢ poskodenie,
znemoznenie dlhodobej funkénosti a vset-
kych ekologickych funkcii, ohrozenie pre
l'udi a ich majetok

X
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@ Pravne vychodiska

Zakon ¢.543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kra-
jiny v zneni neskorsich predpisov

> § 47 odsek 2 uvadza, ze vlastnik (spravca,
najomca) pozemku, na ktorom sa nachadza
drevina, je povinny sa o fiu starat’, najma ju
oSetrovat’ a udrziavat. Pri poskodeni alebo
vyskyte ndkazy dreviny chorobami mdze
organ ochrany prirody ulozit' vlastnikovi
(spravcovi, najomcovi) pozemku vykonat
nevyhnutné opatrenia na jej ozdravenie
alebo rozhodnut’ o jej vyrubani,

> § 47 odsek 3 uvadza, ze ak zakon o ochrane
prirody neustanovuje inak, na vyrub drevi-
ny sa podl'a prvej veta zakona vyzaduje
suhlas orgédnu ochrany prirody. Pripady,
v ktorych sa suhlas na vyrub nevyZzaduje,
st vymenované v § 47 ods. 4 zékona,

> § 48 pojednava o nahradnej vysadbe a fi-
nancnej nahrade za vyribané dreviny,

> § 69 obec moze ulozit’ vlastnikovi, sprav-
covi alebo najjomcovi pozemku, na ktorom
drevina rastie, vykonat’ nevyhnutné opatre-
nia na jej ozdravenie alebo rozhodnut’ o jej
vyrubani podla § 47 ods. 2.

Zakon ¢. 135/1961 Z. z. o pozemnych komunika-
ciach v zneni neskorsich predpisov
> § 14 odsek 1 uvadza, ze cestné spravne or-
gany dbaju o to, aby bola na cestnych po-
mocnych pozemkoch, pripadne na inych
vhodnych pozemkoch tvoriacich sucast
dialnic, ciest a miestnych komunikacii
(svahy nasypov, odpocivadla a podobne),
primerane podla miestnych podmienok
pestovana vhodna cestnd zelen; pritom
je potrebné, aby nebola ohrozovana bez-
pecnost’ cestnej premavky alebo aby ne-
bolo netimerne stazované pouzitie tychto
pozemkov na ucely spravy dialnic, ciest
alebo miestnych komunikacii, alebo na ob-
hospodarovanie susednych pozemkov,
> § 14 odsek 2 uvadza, Ze pri rieSeni cestnej
zelene sa reSpektuje hl'adisko bezpecnos-
ti cestnej premavky pri jeho preroktvani
s organmi ochrany prirody a Zzivotného
prostredia,
> § 14 odsek 3 pojednava o umiestinovani
a druhovom zlozeni cestnej zelene a o vy-
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rube jej drevin rozhoduje cestny spravny
organ po dohode s orgdnom zivotného pro-
stredia.

Zakon ¢. 416/2001 Z. z. o prechode niektorych
posobnosti z organov Statnej spravy na obce a na
vyssie uzemné celky v zneni neskorsich predpisov

Zakon ¢. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a sta-
vebnom poriadku v zneni neskorsich predpisov

Okrem zékonov su pre stanovenie podmienok,
evidencie a ochrany stromov a drevin relevantné
aj iné procesy, ako napriklad uizemné planovanie,
pozemkové Upravy, krajinno-ekologické plany,
systémy ekologickej stability a d’alSie mecha-
nizmy hodnotenia vplyvov na zZivotné prostredie
(EIA, SEA).
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Stromoradie v intravilane Ochrana vysadeného materialu Lipa malolista (Tilia cordata),
pred poskodenim Banska Bystrica
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A—D‘a Pouzité zdroje:

FERIANCOVA. L., 2005. Obnova zelene vidieckeho sidla. Nitra: SPU, 2005.

NAGYOVA, E., PALLAGHYOVA, Z., 2009. Sadovnicka tvorba. Bratislava: Priroda, spol. s. 1. 0.,
2009, 135 s.

PAVLOVKINOVA, M. 2005. Sidelnd zeleii. Metodicka pomdcka pre starostov obci. Banska Bystri-
ca: SAZP, 36 s.

Zakon 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov

Zdkon ¢. 416/2001 Z. z. o prechode niektorych posobnosti z organov Statnej spravy na obce a na vys-
Sie uzemné celky v zneni neskorsich predpisov

Zadkon ¢. 50/1976 Zb. o uizemnom planovani a stavebnom poriadku v zneni neskorsich predpisov
Zdkon ¢. 135/1961 Z. z. o pozemnych komunikdcidach v zneni neskorsich predpisov

<http://www.venkovskazelen.cz (navstivené k 26.8.2015)>

<http://www.osetrovanie-stromov.sk (navstivené 19.8.2015)>

<http://www.eaup.fpv.ukf.sk/dokumenty/EAUP_monografia 2013 online.pdf
(navstivené 19.8.2015) >

<http://www.zelen.cz (navstivené 19.8.2015) (navstivené 19.8.2015)>

<http://www.treeservice.cz/wp-content/uploads/2012/12/Plakat-vysadba-new-web.pdf>
(navstivené 15. 1. 2016)

Zdroj fotografii:
archiv SAZP
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Zakladné pojmy

zatraviiovacia dlaZba — sluzi na vytvaranie po-
jazdnych zelenych ploch pre automobily, od-
stavnych ploch alebo na zabezpecenie povrchu
vo svahovitych oblastiach; oznacuje sa tiez ako
ekodlazba alebo vegetacna dlazba

Vyznam opatrenia

Z hladiska désledkov zmeny klimy predsta-
vuje opatrenie adaptaciu na zvysSovanie frekven-
cie intenzivnych uhrnov zrdzok, a to prostred-
nictvom zmiernovania objemu rychlo odtecene;j
vody, ¢im prispeje k redukcii pripadnej povodno-
vej viny.

Pri budovani komunikacii, prijazdovych ciest,
odstavnych ploch ¢i pasov byvaju Standarde pou-
zivané pevné, nepriepustné materidly a povrchy.
Okrem znamych vyhod (konzistentny profil,
lepsia pril'navost’ pri pohybe vozidiel, odolnost’
voc¢i Smyku a pod.) so sebou vsak toto rieSenie
prinasa aj niekol’ko nevyhod. V prvom rade,
nepriepustné povrchy ako asfalt a beton predsta-
vuja horizontalnu bariéru na povrchu, ktord za-
medzuje vsakovaniu dazd’ovej, resp. povrchove;j
vody do pddy. Dochadza k hromadeniu vody na
nepriepustnych povrchoch a urychl'ovaniu povr-
chového odtoku, ¢im sa zvySuje kineticka ener-
gia vody (riziko erozie) a skracuje Cas, za ktory
sa zrazkova voda dopadnutd na povrch dostava
do recipientu (riziko povodni). Zaroven v dosled-
ku toho, Ze nedochadza k prirodzenej infiltracii
vody na mieste, kde dopadne na zemsky povrch,
znizuju sa lokalne zasoby podzemnych vod, ako
aj mnozstvo vody v pddnom profile a s tym tuzko
suvisiaci vypar, ktory ma pozitivny vplyv na lo-
kalne mikroklimatické pomery. V neposlednom
rade, prostrednictvom salavého tepla nepriepust-
né povrchy zvysuju teplotu okolitého prostredia.
V sucasnej dobe uz existuju mnohé spdsoby,
ako nahradit’ nepriepustny povrch komunikécii,
parkovisk a inych ploch ovel'a vhodnejsim, prie-
pustnym, resp. polopriepustnym povrchom.

Priepustné spevnené plochy maju Siroké pouzi-
tie, napr. ako povrchy pri budovani parkovisk pre
osobn¢ a uzitkové vozidla a motocykle, chodni-
kov v zéhradach, parkoch, cintorinoch a dvoroch,
trhoviskach, namestiach, prijazdovych ciest k ro-
dinnym a bytovym domom, chatam, Sportovych
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aredlov a ihrisk, ciest v zdhradkarskych oblas-
tiach, ciest vo vlhkych biotopoch, cyklistickych
tras, pristavacich ploch, zazelenanie streSnych
ploch, nasypov zelezni¢nych trati a v individual-
nych pripadoch aj na spevnenie svahov, okrajov
ciest, brehov vodnych tokov a pod.

Hlavnou vyhodou zatraviiovacej (polovege-
tacnej) dlazby, tvarnic ¢i panelov je, ze pri po-
kryti rovnakej plochy dochadza k vyrazne vyssej
priepustnosti povrchu, resp. zaberu pddy (miera
zatravnenia sa pohybuje od 30 % do 90 %, v za-
vislosti od pouzitého typu zatraviiovacej dlazby).

Nutné je podotknut, ze zatraviiovacia, resp.
vegetacna dlazba ako adaptacné opatrenie je len
doplnkova forma kostrovej stabilnej zelene a slu-
zi ako alternativa vo Specifickych pripadoch, kde
je to redlne a udrzatelné.

Realizacia opatrenia

Hoci zatraviiovacia dlazba, ako aj zatraviova-
cie panely samotné byvaji vytvorené z neprie-
pustného materidlu, konsStrukéne su riesené len
ako isty skelet, ktory vo svojom vnutri obsahu-
je priestor zabezpecujuci dostatonu infiltraciu
vody, ako aj moznost’ rastu vegetacie.

Okrem tradi¢ného betonu moézu byt tieto pro-
dukty vytvorené aj z tenkostenného, resp. hru-
bostenného (recyklovaného) plastu. V oboch
pripadoch existuje niekol'ko typov, odliSujucich
sa primarne tvarom, mnozstvom a velkost'ou
otvorov pre vyplil (zemina/trava, $trk), resp. od-
vod vody, tpravou povrchu a nosnostou v rdmci
mechanického zat'azenia. Betonova zatraviova-
cia dlazba je spravidla dostupnejSia a menej fi-
nanc¢ne naro¢na. Na druhej strane je tazSia a aj
manipuldcia a jej realizacia je tym narocnejSia.
S ohl'adom na priaznivejSie podmienky pre rast
vegetacie je vyhodnejSia plastova zatraviiova-
cia dlazba, ked’Ze betonova absorbuje vodu, ¢im
ubera vlahu trave rastiicej v ramci dlazby, a tak
isto Uroven salajuceho tepla z betonu je vyssia
(najmi v letnom obdobi). Plastova zatraviiovacia
dlazba sa vyznacuje 'ahSou manipulaciou. Pri re-
alizacii na rozsiahlejSej ploche je vSak zvycajne
nutné pouZzit’ obrubniky resp. spojovacie zamky,
aby plastova zatraviiovacia dlazba drzala v poza-
dovanom tvare, priCom niektoré typy dlazby je
mozné prispdsobit’ rezmi do I'ubovol'ného tvaru.

Pri pokladke zatraviiovacej dlazby je vel-
mi dolezitd dobra priprava podloZia, aby sa za-
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bezpecil konzistentny profil, bez neskorSieho
sadania a dostatocnil nosnost’ zvolen¢ho typu
zatravilovacich travnic, najmé pri navrhu pléch
s funkciou komunikécii alebo odstavnej plochy.
Skladba podkladovych vrstiev je vzdy zavisla od
konkrétnych podmienok, predpokladaného zat’a-
zenia buducej plochy, jej vyuzitia a typu zatrav-
novanej dlazby. Vo vSeobecnosti vSak plati, Ze
zatravilovacia dlazba sa uklada do pripraveného
kamenného alebo pieskového 16zka, ktoré je vy-
tvorené na nosnom zaklade z vrstiev Strkodrvy.

Priepustné 16zko pod spevnenou plochou po-
zostava z priepustnej povrchovej vrstvy, pod kto-
rou je kamenné 16zko z oc¢istené¢ho kameniva (fr.
3 —5 cm) s objemom vzdusného priestoru najme-
nej 40 %. Dazd’ova voda presakujuca cez povrch
priepustnej povrchovej vrstvy je prechodne za-
drzand v prazdnych priestoroch medzi kameiimi
16Zka a postupne sa filtruje do pddneho substra-
tu. Kamenivo od podneho substratu je oddelené
vrstvou netkanej filtranej geotextilie, aby sa za-
branilo prieniku necistot do 16Zka.

priepustna povrchova vrstva

kamenné 16iko

geotextilia

pddny substrat

Prienik dazd'ovej vody cez povrch priepustnej povrcho-
vej vrstvy do priepustného lozka

Po ulozeni dlazby sa vegeta¢né otvory v dlazbe
zasypu zeminou zmie$anou s trdvnym semenom.
Dolezité je, aby otvory v zatraviiovacej dlazbe
boli vyplnené travovym substratom, resp. zme-
sou piesku a kompostu, resp. hlinou do vysky
cca 2 cm pod hornu hranu otvoru, aby mala trava
dostato¢ny priestor na svoj zdravy rast. Pokial
je tato podmienka dodrzand, nedochadza k po-
Skodzovaniu travnika pri prejazde ani pri koseni.
Prirodzene vel'mi dolezity je aj vyber travneho
osiva, pricom vhodné je pouzit’ travne zmesi zlo-
zené z druhov trav odolnych voc¢i mechanicke;j
zatazi a suchu, resp. druhy tolerujuce nizke ko-
senie a nizku hladinu zivin. Medzi takéto druhy
patria napr. kostrava Cervend trsnatd (Festuca
rubra commutata), kostrava ovéia (Festuca ovi-
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na), kostrava ¢ervend kratkovybezkata (Festuca
rubra trichophylla), métonoh trvaci (Lolium pe-
renne) a lipnica la¢na (Poa pratensis). Alterna-
tivne je mozné vyuzit aj Strkovu, prip. kameni-
tu vypln, kedy vSak dlazba strati svoj primarny
»zatraviiovaci® ucel a bude plnit’ ,len” funkciu
drendzneho povrchu, ¢o v§ak najmi v husto za-
stavanych plochach mestskych ¢i vidieckych si-
del moze byt postacujice.

trdva

zmes piesku a kompostu/
travovy substrat/hlina
geotextilia

Strkodrva/strkopiesok

Strkova zmes

podloZie

Vertikalny profil zatraviiovacou dlazbou (profil podkla-
dovych vrstiev)

Z dévodu dokonalého prerastenia korefiového
systému sa cca 2 — 3 mesiace neodporuca po vy-
tvorenej ploche pohybovat’ vozidlami. Najvhod-
nej$im obdobim pre pokladanie polovegetacnych
systémov je vegetacné obdobie, ¢o umozni sil-
nejsie prepojenie medzi systémami a buducim
travnikom.

Z hladiska zvySenia podielu zelene pri kon-
Strukcii priepustnych ploch ciest, chodnikov
a parkovisk je mozné ich kombinovat’ s d’al§imi
opatreniami, napr. dazd’ova vodu zbierat’ a na-
vadzat’ do vegetacnych priehlbni, infiltracnych
priekop, dazd’ovych zahrad, priestoru vyhibené-
ho okolo stromov a krikov, atd’.

@ Starostlivost’ a udrzba

Starostlivost’ o zatraviiovaciu dlazbu je po-
dobna ako pri tradi¢nych travnikoch — zalievanie
a kosenie, prihnojovanie a najmé dosev travneho
semena. Oproti beZznému travniku je zatravio-
vacia dlaZzba znevyhodnena problematickym az
technicky nemoZnym vykonom d’alSich pestova-
tel'skych zasahov beZne zabezpecovanych na kla-
sickych travnikoch, ktoré zlepSuju ich odolnost’
a kvalitu, ako su valcovanie (po vyseve, resp.
v predjarnom obdobi), vertikuldcia (precesava-
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nie travnika) a aerifikacia (hibkové prevzdusne-
nie travnika). Pokial’ ide o verejné priestranstva
s vyuzitim ako prijazdové cesty, odstavné plo-
chy, prip. parkoviskd pre motorové vozidla, je
predpoklad potreby odstrafiovania snehu, pricom
treba dbat’ na nosnost’ pouzite] zatraviiovacej
dlazby a tiez na to, aby nedoslo k jej poskode-
niu (v pripade pouzitia pluhu). V zimnom obdo-
bi netreba zabudat’ na fakt, ze vozidla, ktoré na
takato plochu pridu zaparkovat’, prip. fiou budu
prechadzat’, z prilahlych ciest udrziavanych zim-
nym solenim prenesu ¢ast’ posypov a moze dojst’
k zasoleniu pddneho profilu. TaktieZ v obdobiach
odméku, kedy bude dochadzat’ k striedavému
zamfzaniu a rozmfzaniu, v kazdom vegetacnom
otvore mdze dochadzat’ k vytvoreniu premokre-
ného prostredia, ktoré nebude mat’ dobry vplyv
na zdravy vyvoj travy. V letnom obdobi zase
modze v otvoroch dlazby prirodzene dochadzat
k akumulacii a zadrziavaniu necistot v dutinidch
tvarnic, preto do tivahy prichadza aj ich Cistenie.
Vo vSeobecnosti trdva vysadend vo vegetacnych
otvoroch betoénovej zatraviiovacej dlazby je vy-
stavovana prud$im zmenam teploty v zime aj
v lete, najmé z dovodu akumulécie a nésledné-
ho vyzarovania chladu, resp. tepla materidlom,
z ktorého su tvarnice vytvorené. V konecnom
dosledku to znamena, Ze vykyvy teplot a s nimi
spojeny stres budu pre vysadenu travu vyssie nez
pri tradi¢nom travniku.

Najmai kvoli zhorSenym podmienkam pre Zi-
vot vysadenej travy treba pri tomto rieSeni ratat’
aj s potrebou vykonavania opakovanych dosevov
za ucelom obnovenia travnatého povrchu. Sku-
senosti z praxe ukazujd, Ze intenzivne vyuZiva-
né zatravilovacej dlazby vo verejnych priestran-
stvach nie vzdy dokazu byt udrziavané v rovna-
kom $tandarde, ako byva prezentované. Pri zane-
dbani starostlivosti mézu niektoré z tychto ploch
koncit’ aj ich klasickym spevnenim.

i@ Zhrnutie

Vyhody
v" zachovany prirodzeny kolobeh vody
v’ znizené salavé teplo a prehrievanie okolia
v letnych mesiacoch
v stabilizacia terénu a zabrdnenie eréznym
procesom — moznost’ pouZzit’ aj na nerovny
terén
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v" ekologickej$i spdsob vytvarania pojazd-
nych a odstavnych ploch s pouzitim za-
travilovacej dlazby ako pouZivanie ,.tra-
di¢nych* materidlov — Zivicné povrchy ¢i
betonové prefabrikaty

vizualne pritazlivejsi spdsob vytvarania
pojazdnych a odstavnych ploch s pouzitim
zatraviiovacej dlazby — po prerasteni travy
tenSich stien tvarnic takmer nie st viditelné
vacsi podiel zatrdvneného priestoru (do 90
% plochy)

moznost docasného poloZenia a nasledné-
ho rozobratia (v pripade vybranych typov
zatravilovacej dlazby)

Nevyhody

X pri polovegetacnych tvarniciach sa neod-
pori¢a mechanicky zatazovat po dobu
3 mesiacov, kym neddjde k dokonalému
prerasteniu travy
pouzitie zatraviiovacej dlazby na vytvo-
renie pojazdnych a odstavnych ploch je
spOsob naro¢nejsi na letnl a zimnl udrzbu
— letna 0drzba si vyzaduje kosenie a v su-
chom obdobi zavlaZovanie, ktoré je spra-
vidla potrebné realizovat’ Castejsie, resp.
intenzivnejsie nez pri oby¢ajnom travniku
z dovodu vytvarania izolovanych blokov
v dutindch tvarnic a salaniu tepla z tvarnic
samotnych; zimnd udrzba vyzaduje odstra-
flovanie snehu a l'adu citlivym sposobom
tak, aby nedochéadzalo k naruseniu vrchnej
¢asti pody, pricom sa odporii¢a mechanic-
ka forma, ked'’ze chemicky posyp casom
sposobuje presolenie individudlnych blo-
kov pddy v dutindch tvarnic, ¢o zamedzuje
rastu zdravej travy
predpoklad kratSej Zivotnosti a vyssi vplyv
deformacénych zmien pocas pouzivania
najmd pri nespravnej, resp. zanedbanej
starostlivosti o takuto plochu hrozi vznik
depresii v dutinach tvarnic, v ktorych moze
dochédzat k zadrziavaniu necistot
zhorSené podmienky pre preZivanie travy
v tvérniciach si budu oproti klasickému
travniku vyzadovat’ opakované dosevy
pri verejnych odstavnych plochéch je po-
trebné dbat’ na zvySené ndroky na systém
odvadzania povrchovych vod, ale aj vod
ktoré vsakuju — v podkladovych vrstvach
je podl'a platnej legislativy nutné navrhnat

107



izoléciu, ktord zabrani prenikaniu zneciste-
nych povrchovych vdd do podlozia a tak-
tiez odlu¢ovace ropnych latok (v pripade
parkovisk s poctom viac ako 20 parkova-
cich miest)

v pripade vyuzitia polovegetacnych tvar-
nic je pochddznost’ na verejnych plochach
menej komfortnd v porovnani s klasickou
spevnenou dlazbou

ide skor o doplnkové nez komplexné riese-
e

X

o)l

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v platnom zneni

» § 36 uvadza informécie o vypustani odpa-

dovych vdd a osobitnych vod do povrcho-

vych vod, na zaklade ktorého je potrebné

pri vystavbe parkovisk zabranit’ prenikaniu

ropnych latok do podloZia. Zakon sa touto
problematikou zaobera v:

Pravne vychodiska

Nariadeni viady ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého
stavu vod,

Zakone ¢. 442/2002 Z. z. o verejnych vodovodoch
a verejnych kanalizdaciach a o zmene a doplneni
zakona ¢. 276/2001 Z. z. o regulacii v sietovych
odvetviach,

Whiaske ¢. 397/2003 Z. z., ktorou sa ustanovu-
Jju podrobnosti o merani mnozstva vody dodanej
verejnym vodovodom a mnozstva vypustanych
vod, o sposobe vypoctu mnozstva vypustanych

5.17 ZATRAVNOVACIA
DLAZBA

odpadovych vod a vod z povrchového odtoku
a o smernych cislach spotreby vody.

[O]

Priklady

3

Zatraviovacia dlazba na prijazdovej ceste k ro-
dinnému domu

@ Pouzité zdroje:

KRAVCIK, M. a kol. 2014. Realizujem si viast-
nu dazdovi zahradu — manudl dazd'ovej zéhrady.
MVO LCudia a voda, KoSice. URL: http://www.
ludiaavoda.sk/data/files/98 manual dazdove
zahrady kravcik.pdf, dostupné k 2. 10. 2015
SABO, 1. 2011. Informativna sprdava o moznos-
tiach vyuzitia zatrdviiovacich tvdrnic pri rozsiro-
vani parkovacich miest v meste Banska Bystrica.
Mesto Banské Bystrica, 2 str.

Obrazova priloha:
SAZP

Zdroje fotografii:
archiv SAZP
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Zaver

Vypracovany Katalog adaptacnych opatreni
na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vo vztahu
k vyuzitiu krajiny predstavuje vybrané adaptacné
opatrenia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
uréené pre samospravy. Vybrané adaptacné opat-
renia maju sluzit’ hlavne ako inSpiracia a v bu-
ducnosti by sa mohli stat’ vychodiskovym doku-
mentom pre Ziadatel'ov nendvratného finanéného
prispevku v ramci dotaéného mechanizmu urce-
ného pre obce — Programu obnovy dediny.

Jednotlivé vybrané opatrenia moézu samospra-
vam pomdct pri samotnom procese adaptacie
a zaroven realizdciou danych opatreni uSetrit’
financie, ktoré si vyzaduje naro¢né rieSenie sa-
motnych dosledkov zmeny klimy, napr. v podobe
erdzie, povodni, nedostatku vlahy a pod.

Autori Kataldégu si uvedomujli, Ze moznosti
navrhovanych adapta¢nych opatreni su ovel’a Sir-
Sie, ako su opatrenia uvedené v tejto publikacii,
no napriek tomu je mozné konStatovat’, Ze sa au-
tori snazili do publikacie zakomponovat vSetky

prirode blizke finan¢ne nenarocné opatrenia, kto-
ré su zaroven jednoduché na realizéaciu.

Doteraz bola rieSena problematika adaptac-
nych opatreni na zmeny klimy najmé v zastava-
nom uzemi, pri¢om povazujeme za vel'mi ddle-
zité riesit’ tuto problematiku na rovnakej urovni
tiez v krajine mimo zastavan¢ho tzemia, ked’ze
spolu uzko suvisia.

Na realizdciu jednotlivych opatreni na urovni
obci (v sulade s vypracovanym adaptacnym pla-
nom na miestnej urovni) mézu obce popri vlast-
nych finan¢nych zdrojoch vyuzit tiez doplnkové,
externé nenavratné zdroje financovania. Ide o na-
rodné zdroje pre financovanie, ako aj nadnarodné
finan¢né programy.

Na zaver chcu zostavovatelia tohto Katalogu
pod’akovat Ministerstvu zivotné¢ho prostredia
SR za vytvorenie podmienok pre vypracovanie
tejto Stadie, ktora bola vypracovana v ramci Pla-
nu hlavnych uloh Slovenskej agentury zivotného
prostredia.
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Aktivita je realizovand v ramci ndrodného projektu

ZlepsSovanie informovanosti a poskytovanie poradenstva v oblasti zlepSovania kvality Zivotného prostredia na Slovensku.
Projekt je spolufinancovany z Kohézneho fondu EU v rémci Operac¢ného programu Kvalita Zivotného prostredia.

. Eurépska dni ﬁ MINISTERSTVO SLOVENSKA
. uropska unia 5 T AGENTURA
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