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R G, T KLIMATICKE ZMENY / CO NAS CEKA

Bem?

Klimaticke zmeny

Tyto ucebni celky byly vytvoreny pomoci metody planovani vyuky E-U-R, které je zalo-
Zeno na konstruktivistickém modelu vyucovani probihajiciho ve tfech fazich - evokace,
uvédomeéni (si vyznamu informaci), reflexe. Tfifazovy model uceni se snaZi respektovat
mechanismy pfirozeného (spontanniho) uceni, které je nejefektivnéjsi. E-U-R tim slouZi
uciteli jako pomucka k tomu, aby planoval svou vyuku tak, aby se co nejvice podobala
spontannimu uceni. Byt je E-U-R ovéfenou a u¢innou metodou uceni, ani ji nelze pouZivat
dogmaticky, ale tak aby slouzila ona nam, a ne my ji.

1. stupeii

Zak
= na zdkladé pokusu se sklenici popiSe, jak vznika sklenikovy efekt
m provede meéreni teploty vzduchu

= na prikladu spalovani dfeva a uhli popiSe kolobéh uhliku v pfirodé
m porovna vliv spalovani dreva a uhli na klima

m vybere z kazdodennich ¢innosti ty, pri kterych muze sniZit dopad na klima
m se pokusi alespoii u jedné ¢innosti své chovani zménit tak,
aby byl dopad na klima mensi

Zak
m popiSe kolobéh uhliku na Zemi a vliv lidské €innosti na n€j a na klima
= vlastnimi slovy vysvétli princip globalniho oteplovani (sklenikovy efekt)

» uvede a rozli§i obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie uzivané v CR k vyrobé
elektfiny

= vlastnimi slovy €i grafickym zndzornénim vyjadri rozdil mezi obnovitelnymi

a neobnovitelnymi zdroji

= uvede vyhody a nevyhody jednotlivych obnovitelnych i neobnovitelnych zdroji
elektriny a jejich vliv na klima

m na zakladé svych dosavadnich zkuSenosti a znalosti navrhne rizné pfifiny narustu
Cetnosti zéplav v CR
= své domnénky porovna s textem

m vysvétli, jak spolu souvisi plastové obaly a klimatické zmény
m uvede alternativy plastovych obalu s mensim dopadem na klima

m vysvétl, jaké dopady na klima ma prace s pocitaem a internetem
= navrhne opatfeni na sniZeni emisi pro sebe, Skolu ¢i domacnost

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012 K]-ima-tiCké Zmény 3
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2. stupen a stredni Skoly

Zak/student
m formuluje vlastni vyzkumnou otazku, navrhne metody sbéru dat pro jeji zodpovézeni
a realizuje vyzkum na téma vliv dopravy na klima

Stredni skola

Student

m popiSe vztah mezi zménami klimatu a vykyvy pocasi

= na vybraném konkrétnim pfikladu (sucha/povodné v rozvojovych zemich) popiSe
environmentélni, ekonomické a socialni dusledky problému

= predvidg, jak by se situace v daném misté mohla dal vyvijet, porostou-li emise CO,
stejnym tempem

= stru¢né a jasné shrne informace o evropské iniciativé Umluva primétoru a starostu
a prezentuje je vedeni obce v misté svého bydlisté ¢i Skoly

= na zdkladé pruzkumu obce navrhne nizkondkladova opatfeni, kterd by vedla ke
snizeni emisi CO, v obci

= na konkrétnim ptikladu z CR vysvétli vliv klimatickych zmén na biodiverzitu (napf.
proména druhové skladby a Cetnosti naSich ptdku, rozSifeni arealu urcitého druhu,
invazni druhy apod.)

= navrhne nékolik hypotéz o dopadech klimatickych zmén na biodiverzitu

u reflektuje své myslenkové postupy

Klimatické zmeny

KLIMATICKE ZMENY / CO NAS CEKA

4



SKLENIKOVY EFEKT SNADNO A RYCHLE / METODIKA PRO UCITELE

Sklenikovy efekt
snadno a rychle

2 VYUCOVACI
HODINY, MEZI
| KTERYMI JE
" POTREBA MIT
" ALESPON 1 DEN

Zak na zakladé pokusu se sklenici popise,
jak vznika sklenikovy efekt.

1. STUPEN

Zak provede méfeni teploty vzduchu.

Dukaz o uceni:

Co budou zaci délat: 74ci si zakresli

Téma zabere dvé vyukové hodiny, které od sebe musi délit minimalné 24 hodin. V prv- prubéh pokusu vcetné

ni hodiné Zaci nejprve pisi, co védi o sklenikovém efektu. Ve zbytku hodiny sleduji ¢i vysledku, odpovi na
Castecné sami provadéji pokus ilustrujici sklenikovy efekt. V zavéru hodiny si prabéh otazky o souvislostech
pokusu zakresli do pracovnich listll a odhadnou jeho vysledek. V druhé hodiné nej- : s :

prve vyhodnoti pokus a diskutuji o jeho vysledku. Vyucujici doplni hodinu kratkym AL sklemkov'yml .
vykladem o sklenikovém efektu a globalnim oteplovani. Nakonec si Zaci sami zapisi, efektem a globalnimi
co se dozvédéli a co pochopili. zménami klimatu.

1. hodina

AKTIVITA CAsS POMUCKY

Globalni oteplovani

a sklenikovy efekt 15min.  Pracovni list (Pfiloha 1)

3 zavarovaci sklenice s provrtanym uzavérem
na zavit, pevna a neprodysna lepici paska,
lihovy fix, 3 nafukovaci balonky riznych barev,

Pokus 20 min. : . R -
provazky na zavazani balonki, pumpicka,
pullitrova lahev sklenénd, kypfici prasek,
ocet, brcko, digitalni teplomér

Nakres prabéhu 10min.  Pracovni list (Pfiloha 1)
pokusu

Globalni oteplovani a sklenikovy efekt

Na tuvod se zeptejte Zakd, zda nékdy slyseli o globalnim oteplovani ¢i zménach klimatu.
Poté rozdejte pracovni listy (Pfiloha 1) a nechte Zéky samostatné pisemné odpoveédét na
otazky v pracovnim listu: SlySel/a jsi nékdy o sklenikovém efektu? Co to podle tebe je?
Pro¢ se jmenuje ,sklenikovy“? Co je k nému potreba? Poté si ve Ctvericich Zaci své odpové-
di porovnaji a pfipadné doplni. Nékteré domnénky nechte zaznit nahlas.
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SKLENIKOVY EFEKT SNADNO A RYCHLE / METODIKA PRO UCITELE

Sdélte zakum, Ze provedete pokus, v kterém si ukdaZete, jak sklenikovy efekt funguje.
Budete k tomu potfebovat 3 zavarovaci sklenice s vickem na zavit, do kazdého vicka
vyvrtejte pfedem dirku, kterou potom ptjde prostréit konec teploméru (nejlépe digi-
talniho, ktery mérirychle). Pripravte si neprodySnou lepici pasku, kterou po napusténi
plynu do sklenic rychle otvory zalepite.

Postupné nafouknete 3 balonky raznych barev, kazdy jinou smési plynu. Jeden balo-
nek nafouknéte pumpickou, v ném bude obsazen vzduch, ktery normalné dychame.
Druhy balonek nafouknéte vlastnim dechem, vydechovany vzduch obsahuje vétsi
mnoZzstvi CO2 nez vzduch, ktery dychdme. Treti balonek nafouknéte Cistym CO,. To
udélate tak, Ze do pfiblizné plllitrové 1dhve nasypete jedno baleni kypficiho prasku
a prilijete k tomu ocet (zhruba do poloviny objemu lahve). Rychle na hrdlo ldhve navlék-
nete balonek a 1ahvi budete lehce tfepat. Plyn, ktery vznikla smés uvoliiuje, je prave
CO2. Vsechny balonky vZdy pevné zavazte a oznacte fixem, jaky je v nich plyn.

S asistenci déti postupné pomoci bréka vypustte plyn z jednotlivych balonkd do skle-
nic (br¢ko prostréte otvorem ve vicku a poté ho rychle zalepte). Opét oznacte, jaky
plyn je v jednotlivych naddobach. Ty pak umistéte nékam na slunicko a nechte je tam
stat do nasledujiciho dne.

Varianta pro starsi zaky:

Pokud jsou Z&ci starsi a Sikovni, miZete je rozdélit do skupin - védeckych tymi, do
kazdého tymu dat 3 menSi sklenice a postupné jim je z jednotlivych balonkd naplnit
(¢1 to mohou zkusit i Zaci sami), aby Zaci potom sami mohli provést méreni teploty.

Nakres prubéhu pokusu

Ve zbytku hodiny nechte Zaky, aby si zakreslili do pracovniho listu prubéh pokusu,
zapsali, co je v jednotlivych sklenicich, a zkusili odhadnout, jaka je teplota vzduchu
v mistnosti. Tu poté spolecné (Ci Z4ci sami ve skupinach) zméfte. Na zédkladé toho Zaci
odhadnou a zapisi si, jaké teploty druhy den v jednotlivych sklenicich namé&fi.

2. hodina

AKTIVITA C POMUCKY Pred hodinou se
podivejte na televizni
Dokonéeni pokusu + diskuse ) Teplomér pofad Port - Michaelovy
experimenty:
Kratky vyklad - globalni .
U oteplovani a sklenikovy efekt 10 min.
R Co jsem pochopil/a 20 min. Pracovni list (Pfiloha 1)

Dokonceni pokusu + diskuse

Dokoncete pokus tim, Ze provedete méreni teploty v jednotlivych sklenicich. Prorazte
pasku a otvorem ve vicku zméfte a zapiSte jednotlivé naméfené teploty. Teplota by
méla rust se zvySujici se koncentraci CO, .

Nechte Zaky, aby si naméfené hodnoty zapsali, a kratce s nimi prodiskutujte, jak se
nameétené teploty shoduji s jejich odhady a co je k jejich odhadim vedlo.
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SKLENIKOVY EFEKT SNADNO A RYCHLE / METODIKA PRO UCITELE

Kratky vyklad - globalni oteplovani a sklenikovy efekt

Vysvétlete poté princip sklenikového efektu, napfiklad na zdkladé téchto (ponékud
zjednodusSujicich, ale snadno pochopitelnych) informaci:

Globalni oteplovani

Zmény klimatu zahrnuji systematické zmény globalni atmosféry, ktera je ne-
oddeélitelné spojena s hydrosférou, pedosférou i biosférou. Jednotlivé slozky Zi-
votniho prostfedi jsou navzajem propojeny velkym poctem vzajemnych vazeb.
Jakékoliv zmény funkce kterékoliv ze slozek Zivotniho prostredi ovliviiuji zivo-
tadarné funkce planety.

Sklenikovy jev

Zemé udrzuje svoji tepelnou stabilitu diky jemné rovnovaze mezi dopadajicim
kratkovinnym slunec¢nim zafenim a vyzafovanym tepelnym zafenim, které
unika z atmosféry Zemé do vesmiru. V atmosfére pritomné plyny, jako napri-
klad vodni péra, oxid uhli¢ity ¢i metan, zadrZuji v atmosféfe ¢ast vyzafované-
ho tepelného zareni a tim atmosféru ohfivaji. Pro tento jev se vZilo oznaceni
~Sklenikovy efekt”. Sklenikovy efekt je pfirozeny a nezbytny pro Zivot na Zemi.
Prirodni sklenikovy jev udrzuje zemsky povrch asi o 33 stupnii Celsia teplejsi,
nez by byl bez ného. Umoziuje tedy existenci Zivota na Zemi v té podobé, v jaké
ji zndme. Nadmérnd pfitomnost sklenikovych plynt v atmosféfe zapfi¢inéna
Clovékem vSak zpUsobuje nadbyteéné ohfivani atmosféry, coZ zpusobuje celou
fadu pro lidstvo nepfiznivych dopadi.

Sklenikovy efekt je pfirozeny a Zadouci. Ustavuje v atmosféfe teplotu pfijatel-
nou pro Zivot. Sklenikového jevu si vSiml jiz roku 1896 Arrhenius. Nadmeérné
emise sklenikovych plynl ov§em zplsobuji stale intenzivnéjsi zadrZzovéani ener-
gie v atmosféte a vedou k nadmérnému zesileni sklenikového efektu.

Ac¢ se klima i pocasi miZe ménit jak z globalniho, tak lokdlniho hlediska p¥iro-
zené, je dnes odbornou vefejnosti pfijimano lidské plisobeni na souc¢asny vzrast
prumérné teploty za potvrzené. Zaroven byla pfijata hypotéza, Ze ¢im je vySSi
mnozstvi sklenikovych plynd v atmosfére, tim vétSi mnoZstvi slunecni energie
atmosféra absorbuje a tim vice se ohfiva. Ur€itou roli v ohfivani atmosféry hra-
je slune¢ni aktivita, ktera neni konstantni. Ukazuje se, Ze v poslednich letech
jeji intenzita klesa. Do budoucna lze tedy poécitat s atmosférickou koncentraci
sklenikovych plynt jako s hlavnim faktorem ovliviiujicim globalni oteplovani.

Schopnost krajiny vazat CO, je ovlivnéna pfeménou lest na zemédélskou padu
nebo na sidelni tzemi. Je nesporné, Ze se clovék emisemi sklenikovych plynu
a pretvarenim krajiny podili na zesilovani pfirozeného sklenikového efektu.
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Latky podilejici se na sklenikovém efektu

Oxid uhliéity

Nejvyznamngjs$im sklenikovym plynem je CO,.Oxid uhlicity tvori asi 0,035 %
atmosférického vzduchu. Do atmosféry se dostava pfi spalovani organické hmo-
ty a pfi dychéni organismu. Zpét do organické hmoty je vazan rostlinnou foto-
syntézou. Hlavnimi antropogennimi emisemi CO, je spalovéni fosilnich paliv
(uhli, nafta, benzin..., zména vyuZiti pady, vyroba cementu a spalovani biomasy
(dfevo, slama...). Fotosyntéza rostlin jiZ nestaci mnozstvi uvolnéného CO, vézat,
a tudiZ dochazi k nartstu jeho koncentrace v atmosfére. JelikoZ hraji rostliny
vV rovnovaze CO2 v atmosféfe klicovou roli, je intenzita sklenikového efektu
posilovana kacenim tropickych pralest a ubytkem fotosyntetizujiciho fytoplan-
ktonu ocednu. Celkové emise v roce 1990 jsou odhadovany na 71-10’ tun. Doba
pretrvani v atmosfére je cca 120 let.

Metan

Hlavnim zdrojem emisi metanu je chov dobytka, péstovani ryze, skladkovani
pevného odpadu a bioodpadu, té&Zba uhli, zpracovani ropy a zemniho plynu, spa-
lovani biomasy. Celkové emise metanu v roce 1990 jsou odhadovany na 310-10°
tun. Metan pretrvava v atmosfére cca 12 let.

Zdroj:
http:/www.toulcuvdvur.cz/stezkazp/pl_globalni_oteplovani.html
(mirné doplnéno)

Nechte Z&ky odvodit, jak souvisi globalni oteplovani se sklenikovym efektem,
a pobavte se o tom, pro¢ se mnozstvi CO, v atmosfére zvétSuje a jaké lidské
aktivity jsou hlavnim zdrojem emisi.

Co jsem pochopil/a

Nechte zédky vyplnit zavér pracovniho listu (Pfiloha 1) - zapis toho, co se v hodiné
dozvédéli a co pochopili.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012
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R AR SKLENIKOVY EFEKT SNADNO A RYCHLE / PRILOHA 1 / PRACOVNI LIST

SlySel/a jsi nékdy o globalnim oteplovani ¢i zménach klimatu? Kdy a kde?

SlySel/a jsi nékdy o sklenikovém efektu? Co to podle tebe je?

Proc se jmenuje ,sklenikovy“?

Co je k nému potreba?

Provedete ted spole¢né s pani ucitelkou ¢i panem ucitelem pokus, v kterém vytvo-

Iite vlastni sklenikovy efekt. Nakresli si, jak cely pokus probihal, a zapi$ si, co bylo
| v jednotlivych baloncich/sklenicich. Potom zkus odhadnout, jaké teploty v jednotli-
* vych nadobach nameérite, a zapis si je do jednotlivych sklenic.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012 K]-ima-t iCké Zmény 9



s e  SKLENIKOVY EFEKT SNADNO A RYCHLE / PRILOHA 1/ PRACOVNI LIST

Zapis si, co vSechno ses v hodiné dozvédél/a a cos pochopil/a:

Co je tedy sklenikovy efekt a k cemu je dobry?

Jak se jmenuje plyn, ktery sklenikovy efekt zptisobuje?

Odkud se tento plyn bere?

Jak sklenikovy efekt souvisi s globalnimi zménami klimatu?

Co v hodiné ti pripadalo nejzajimaveéjsi?

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012 K]-ima-tiCké Zmény 10



Klima a energie

Zak na piikladu spalovani dieva a uhli popise
kolobéh uhliku v pfirodé.

Zak porovna vliv spalovani dfeva a uhli na klima.

Co budou zaci délat:

V uvodni ¢asti hodiny se zZaci zamys$li nad vyhodami a nevyhodami kamen na dfevo
a na uhli. Vétsi ¢ast hodiny zabere simulac¢ni hra ke kolobéhu uhliku, v které jednotlivi
Zaci predstavuji atomy uhliku a koluji po stanovistich dle popisu na kartickach. Poté
spole¢né s vyucujicim nakresli na zékladé toho, co vSechno se ve hte dozvédéli, sché-
ma kolobéhu uhliku. V zavéru si kaZzdy nakresli své schéma, v kterém znazorni rozdily
mezi pouzivanim dfeva a uhli.

Hodina predpokladd, Ze Zaci znaji princip a roli sklenikového efektu (viz hodina
v tématu Sklenikovy efekt).

AKTIVITA POMUCKY
. . . Pracovni list pro kazdého
?
ﬂ Jaka koupit kamna? 10 min. (Priloha 1)
Pracovni listy (Pfiloha 1),
. dule s ndzvy jednotlivych
Hra - 1. kolo 10 min. ce vy vy
U i stanovist (Pfiloha 2),
kartiky na stanovisté (Priloha 3)
. . Doplnéni dalSich karticek
Hra - 2. kolo + diskuse 15 min. (Piiloha 3)

Pracovni listy, prip. pastelky

(Zadani doméaciho ukolu -
reklama na dfevo)

“ Schéma kolobéhu uhliku 10 min.

Jaka koupit kamna

Rozdejte Zaktim pracovni listy (Pfiloha 1). Nechte je vyplnit prvni ukol - maji si pfed-
stavit, Ze poméahaji rodi¢im s vybérem novych kamen na chalupu ¢i domu. Jaké by je
napadly vyhody a nevyhody kamen na dfevo/uhli? At pfitom nezapomenou, Ze radi
z pozice EkoSkolaka/EkoSkolacky, méli by tedy zvazit i dopady na Zivotni prostredi.
A jak viibec uhli a dfevo vznik4a? Odpovédi na otadzky nechte potom Zaky sdilet ve dvoji-
cich a poté spolecné v celé tFidé, navrhy miZete zapisovat na tabuli.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012

KLIMA A ENERGIE / METODIKA PRO UCITELE

2 VYUCOVACI

HODINY, MEZI

| KTERYMI MAJi

ZACI CAS NA

“% SAMOSTATNOU
PRACI

Dukaz o uceni:

Zak nakresli
jednoduché schéma
kolobéhu uhliku na
prikladu dreva a uhli
a ukaze, v cem je mezi
nimi hlavni rozdil.

Vytvori reklamu na
dfevo Ci dievény
vyrobek.

Klimatické zmény 11



Hra - 1. kolo

Sdélte Zaktm, Ze se ted spolecné pokusite prijit na presné€jsi odpovédi na predchozi
otazky. Aby Zaci mohli zjistit, jak dfevo a uhli vznikd a jaky ma jejich pouZivani vliv
na zivotni prostfedi, musi se nejprve dozvédét néco o prirodnim prvku zvaném uhlik.

UZ o ném Zaci slySeli?
Co o ném védi?
Kde vSude se vyskytuje?

Kratce proberte s Zaky odpovédi na tyto otazky a poté jim sdélte, Ze kazdy z nich se
promeéni v jeden atom uhliku.

Rozmistéte po t¥idé cedule s ndzvy jednotlivych stanovist (Pfiloha 2) a k nim poloZte
textem dolu pfislu$né karticky s instrukcemi (Pfiloha 3).

Vysvétlete zakum prubéh hry:

Kazdy predstavuje jeden atom uhliku a postupné bude kolovat riznymi ¢astmi pfi-
rody (viz stanovisté) podle toho, co se dozvi na karti¢ce u kazdého stanovisté. Vyzve-
te Zaky, at se rovnomérné rozmisti k jednotlivym stanoviStim. Poté otoci libovolnou
karticku, prectou si text a karticku zase textem dolu poloZi zpét. Nez se vydaji na dal-
§i stanovisté dle instrukce na karticce, zapisi si do pracovniho listu (Pfiloha 1), co se
s nimi stalo a jakeé je jejich dalsi stanovisté. Takto si budou zaznamenavat celou svou
cestu, dokud nevyplni celou tabulku. Poté, co vétSina zZaku skonéi, muZete strucné
shrnout vysledek hry - co se délo, kde vSude se uhlik vyskytuje, zda se nékde zacal
hromadit apod.

Hra - 2. kolo

Ke stanovisti Atmosféra, Pida a Horniny pridejte karticky urcené pro druhé kolo
(Pfiloha 3). Hra probiha stejné, vyzvéte ovSem Zaky, at sleduji, co se v tomto kole zméni.
Po skonceni hry dejte opét prostor diskusi:

Jaké nové procesy tentokrat pribyly?
Jak se zménilo kolovani uhliku po stanovistich oproti prvnimu kolu?
V ¢em je hlavni rozdil mezi spalovanim uhli a dreva?

Nakreslete spole¢né na tabuli schéma kolobéhu uhliku - vyuzijte k tomu jednotliva
stanovisté a vyzvéte Zaky, at vam Feknou €i sami na tabuli nakresli, odkud kam se
uhlik pohybuje. Do schématu zakreslete i spalovani uhli a dfeva, abyste mohli ndzorné
ukazat jejich rozdil (rozdil mezi obnovitelnymi a neobnovitelnymi zdroji).

Vratte se k tomu, co se Zaci dozvédéli v pfedchozi hodiné o sklenikovém efektu a spo-
lecné proberte, proc¢ je hromadéni CO, v atmosfére problematické.

Schéma kolobéhu uhliku

Vyzvéte Zaky, at se nyni pokusi kazdy sdm nakreslit své schéma kolobéhu uhliku,
v kterém znazorni, jaky je rozdil mezi spalovanim dfeva a uhli. Mohou vSe zanést do
jednoho schématu ¢i nakreslit dvé rizna. K tvorbé schématu mohou vyuZit zdznam ze
své uhlikové cesty v pracovnim listu (P¥iloha 1).

Pokud zbude ¢as ¢i za domaci ukol nechte Zaky vytvorit reklamu (muze mit pripadné
i podobu scénky - televizni reklamy) na topeni dfevem misto topeni uhlim, v které by
zaci vyzdvihli environmentalni vyhody dfeva.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012
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Nemusite Zakim
podavat podrobny
vyklad, méli by ale
veédet, Ze uhlik je
dilezity prvek, ktery

se nachdzi v naSem

téle i ve vSech dalSich
organismech (rostlinach
i zivociSich) a ktery

je zaroven soucasti
vzduchu v podobé
oxidu uhli¢itého. O tom,
jak uhlik v prirodé
koluje, se Zaci dozvédi
v nasledujici hte.

A

Prirozené

se vyskytujici
sklenikové plyny
jako je oxid uhlicity
zachytavaji tepelné
zareni odrazejici

se od Zemé a ohfivaji
atmosféru. '

Klimatické zmény 12



KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 1 / PRACOVNI LIST

Predstav si, Ze si tvi rodice chtéji poridit nova kamna na chalupu ¢i domu.
Rozhoduji se, zda koupit kamna na uhli ¢i na drevo. Co bys jim poradil/a
a proc? Jakeé jsou vyhody a nevyhody obou materialti? Nezapomen, Ze chodis$
do Ekoskoly, vezmi tedy v uvahu i dopady na Zivotni prostredi.

drevo

NEVYHODY I I LI T NEVYHODY IR I I T

A premyslel/a jsi nékdy nad tim, jak vabec uhli a dfevo vznika?
Zapis si své domnénky:

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012 K]-]-ma-t]-Cke Zmeny 1 3



a kam putujes dale:

STANOVISTE

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012

KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 1 / PRACOVNI LIST

V nésledujici hie budes piedstavovat atom uhliku. Ceka té zajimava
cesta celou prirodou. Zapis si u kazdého stanoviste, co se s tebou stalo

CO SE SE MNOU STALO

Klimatické zmény 14



STANOVISTE

0000 0000000000000 00000000000000000 00
0000 0000000000000 00000000000000000 00
0000 0000000000000 00000000000000000 00
0000 0000000000000 00000000000000000 00
000000000000 00000000000000000000000 00
000000000000 00000000000000000000000 00
000000000000 00000000000000000000000 00
000000000000 00000000000000000000000 00
000000000000 00000000000000000000000 00
0000 0000000000000 00000000000000000 00

0000 0000000000000 00000000000000000 00

KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 1 / PRACOVNI LIST

CO SE SE MNOU STALO

00 0000000000000 0000000000000000000000
00 0000000000000 0000000000000000000000
00 0000000000000 0000000000000000000000
00 0000000000000 0000000000000000000000
00 0000000000000 00000000000000000000 00
00 0000000000000 00000000000000000000 00
00 0000000000000 00000000000000000000 00
00 0000000000000 00000000000000000000 00
00 0000000000000 00000000000000000000 00
00 0000000000000 0000000000000000000000

00 0000000000000 0000000000000000000000

V ¢em se liSilo druhé kolo?

000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

Jaky je rozdil mezi spalovanim dreva a uhli?

000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

Klimatické zmény 15
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KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 1 / PRACOVNI LIST

Nakresli si obrazek (pripadné dva), v kterém znazornis, jak uhlik prirodou
putuje. Zachyt pfitom v obrazku i to, co se déje s kolobéhem uhliku pfi spa-
lovani dreva a pri spalovani uhli.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012 KlimatiCké Zmény 1 6



KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 2 / STANOVISTE
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KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 2 / STANOVISTE

/1vocichoveée
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KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 2 / STANOVISTE

uda a horniny
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Rostliny té potrebuji pro
fotosyntézu (kdy s pomoci
slunce a vody vyrabéji z oxidu
uhlicitého cukr a diky tomu
rostou). Béz k rostlinam.

Z4ci si pridali do t¥idy vice
pokojovych rostlin, které
spotrebovavaji oxid uhlicity
pro fotosyntézu (kdy s pomoci
slunce a vody vyrabéji z oxidu
uhlicitého cukr a diky tomu
rostou). Béz k rostlinam.

Clovék uvoliiuje vic oxidu
uhlicitého do vzduchu, nez
rostliny stihnou odebirat.
Zustan zde a dalSi karticku
oto¢, azZ odsud odejdou tri tvi
spoluzaci.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012
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V lese vyrustaji nové stromy,
které potrebuji hodné oxidu
uhlicitého pro svyj rust (k tomu
jim pomaha fotosyntéza, kdy
S pomoci slunce a vody vyrabéji
z oxidu uhliCitého cukr a diky
tomu rostou). BéZ k rostlinam.

V lese vyrustaji nové stromy,
které potrebuji hodné oxidu
uhlicitého pro svuj rust (k tomu
jim pomah3 fotosyntéza, kdy
s pomoci slunce a vody vyrabéji
z oxidu uhli¢itého cukr a diky
tomu rostou). BéZ k rostlinam.

Clovék uvoliiuje vic oxidu
uhlicitého do vzduchu, nez
rostliny stihnou odebirat.
Zustan zde a dalsi karticku
otoC, az odsud odejdou tri tvi
spoluzaci.

Klimatické zmeéeny 21



Clovék uvoliiuje vic oxidu
uhlicitého do vzduchu, nez
rostliny stihnou odebirat.
Zustan zde a dalsi karticku
oto¢, az odsud odejdou tri tvi
spoluzaci.

Trava si té v podobé oxidu
uhli¢itého zabudovala do svého
téla. Ted té vSak snédla krava.

Jdi k Zivo¢ichum.

Rostliny kromeé fotosyntézy,
pro kterou potrebuji oxid
uhli¢ity, menSi mnoZstvi oxidu
uhlicitého i vydechuji pri svém
dychani. BéZ do atmosféry.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012
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Tvaj atom uhliku strom
zabudoval do svého dreva
a povyrostl. Zustan u rostlin
a vyber si novou karticku, ktera
je také o stromech.

Strom té z oxidu uhlicitého
premeénil a zabudoval do svého
listu. Je podzim a list spadl
na zem a zacina se rozkladat.
Uvolnil té do pudy, jdi na
stanovisté Puda a horniny.

Strom tvaj atom uhliku
zabudoval do svého dreva.
Pri velké vichrici strom spadl
a zacal se rozpadat, tvlj atom
uhliku se uvolnil do pudy.
Jdi k pid€ a horninam.

AR



Strom pomoci fotosyntézy
preménil oxid uhli¢ity ve drevo.
Strom ale napadl ktuirovec a ¢ast

dreva sezral. Jdi k Zivocichum.

Clovék strom pokacel a spalil,
pritom se skoro vSechen
uhlik, ktery byl ve drevu
nahromadény, uvolnil do
ovzdusi. Jdi do atmosféry.

Zvire pri traveni vyluCuje ruzné
plyny, které obsahuji uhlik. Jdi
do atmosféry.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012

KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 3 / KARTICKY NA STANOVISTE

Clovék strom pokacel a spalil,
pritom se skoro vSechen
uhlik, ktery byl ve dfevu
nahromadény, uvolnil do
ovzdusi. Jdi do atmosféry.

Zvire, do jehoz téla se dostal
tvyj atom uhliku, snédl jiny
zZivocCich. Zustan zde a oto¢ jinou
karticku.

Zbytky potravy, které zvire
nestravi, vykaka. I bobky
obsahuji uhlik, ktery se pri
rozkladani uvolni do pudy.
Jdi k pudé a horninam.

Klimatické zmeéeny 23



KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 3 / KARTICKY NA STANOVISTE

Zvite, které do svého téla Zvite, které do svého téla
zabudovalo tvaj atom uhliku, zabudovalo tvdj atom uhliku,
zemrelo a jeho télo se zacalo - | | zemfelo a jeho télo se zacalo
rozkladat. Uhlik se uvolnil do ? rozkladat. Uhlik se uvolnil do

vzduchu. Jdi do atmosféry. : § pudy, jdi k padé a hornindam.

Ze zbytku odumfelych rostlin
: za vhodnych podminek vznika
Zvire tvyj uhlik zabudovalo do uhli nebo ropa, trva to ovSem
svého téla. Zustarn zde a otoc miliony let. Tva cesta zde zatim
jinou karti¢ku. : ] konéi, tviyj uhlik je uloZeny
3 v ropé €i uhli. Za¢ni znovu
kdekoli jinde.

Oranim se narusuje Zivot
v pudé a dochazi k uvolnéni
pudniho uhliku ve formé oxidu
uhlicitého do vzduchu. Jdi do
atmosféry.

Pudni organismy uvolnuji pri
rozkladu zbytku rostlinnych
a zivoc€iSnych tél uhlik do
vzduchu. ]Jdi do atmosféry.

=
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V dobre fungujici pudé zustava
mnozstvi uhliku z rostlinnych
a zivoc¢iSnych tél ulozeno. Zstan
zde a otoC novou karticku.

Puda, se kterou se Spatné
hospodari a ktera nema
dostatek potrebnych soucasti,
jako napriklad zemédeélska
puda, uvolnuje uhlik do
vzduchu. Jdi do atmosféry.

Zejména v motorech aut a stroju
se spaluje benzin a nafta, které
se vyrabi z ropy. Ta v sobé
obsahuje spoustu uhliku z doby
pred miliény let. Spalovanim se
uhlik uvoliiuje do ovzdusi. Jdi
do atmosféry.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012
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Ze zbytklu odumfelych rostlin
za vhodnych podminek vznika
uhli nebo ropa, trva to ovsem
miliony let. Tva cesta zde zatim
konci, tvyj uhlik je uloZeny
v ropé Ci uhli. Za¢ni znovu
kdekoli jinde.

Lidé spaluji uhli, v kterém je
nahromadény uhlik z doby
pred milidny let. Pfi spalovani
se uvolniuje do vzduchu. Jdi do
atmosféry.

Lidé spaluji uhli, v kterém je
nahromadény uhlik z doby
pred miliény let. Pri spalovani
se uvoliiuje do vzduchu. Jdi do
atmosféry.

Klimatické zmeéeny 29



Klima a spotreba

Zak vybere z kazdodennich &innosti ty,
pri kterych muiZe sniZit dopad na klima.

Zak se pokusi alespoii u jedné ¢innosti své chovani
zmeénit tak, aby byl dopad na klima menS§i.

Co budou zaci délat:

Zéci se pomoci obrazk rozdéli do skupin dle jednotlivych ¢4sti dne a spole¢né nejprve
vymysleji, jak ¢innosti typické pro tuto dobu ovliviiuji klima. Poté si prectou kratké
texty k jednotlivym ¢innostem a vytvori navod na néasténku, jak dopady jednotlivych
¢innosti snizit. Na zaveér si kazdy sam zvoli nékolik ¢innosti, u kterych by chtél své
chovéni zménit, a po stanoveném obdobi vyhodnoti, jak se mu to podaftilo.

AKTIVITA ¢as POMUCKY

Jak ovliviiujeme klima rano, Obrazky na déleni do skupin

v poledne a vecer? 15 min. (Ptiloha 1)
Informace do skupin (Ptiloha 2),
U Tvorba navodu 20 min. papiry, barevné pastelky,
fixy
Moje predsevzeti 10 min. Zaznamova tabulka (Pfiloha 3)

Jak ovliviiujeme klima rano, v poledne a vecer?

Rozdélte Zaky do 4 skupin pomoci karticek s obrazky ¢innosti typickych pro jednotli-
vé Casti dne (Priloha 1), kazda skupina bude mit na starosti jednu denni dobu (rano, ¢as
straveny ve Skole, odpoledne, vecer). Ukolem Z4kl bude nejprve vytvorit dle obrazkid
skupiny. Jejich ukolem bude pojmenovat ¢innosti, které obrazky zndzornuji a pokusit
se spole¢né odhadnout, jaky ma dand €innost vliv na zmény klimatu. Skupiny poté
kratce své navrhy predstavi.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012

KLIMA A SPOTREBA / METODIKA PRO UCITELE

1. STUPEN HODINA

Dukaz o uceni:

Zaci ve skupinach
vytvori navod pro
ostatni, ve kterém
vyjadri (obrazky ¢i
slovy), jak ¢innosti
typické pro jednu denni
dobu ovliviiuji klima

a co muZeme délat,

aby dopady nebyly

tak velké. Kazdy sam

si stanovi pro sebe

3 ¢innosti, u kterych

se bude chtit pokusit
délat je jinak, s menSim
dopadem na klima. Po
stanoveném casovém
obdobi vyhodnoti, jak
se mu to podarilo.

Klimatické zmény 20
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Tvorba navodu

Do kazdé skupiny Zaci dostanou informace o tom, jak jednotlivé ¢innosti skutecné ke
zménam klimatu pfispivaji a jak se da jejich negativni vliv snizit (Pfiloha 2). Kazda
skupina dostane tfi kratké texty ke tfem riznym ¢innostem. Doporuéujeme, aby ka-
zdy zék precetl pouze jeden text a informace potom sdélil ostatnim ¢lenim skupiny.
Ukolem zakt ve skupinach bude vytvorit spoleéné jakysi ,navod“ pro ostatni, ktery
se potom vyvési na nasténku. V ndvodu by mélo byt u vybranych ¢innosti napsano ¢i
nakresleno, jak a proé¢ ovliviiuji klima a co miiZzeme délat k jejich sniZeni. Zaci poté, co
jsou hotovi, vylepi své navody na nasténku. Spolecné u nasténky si jednotlivé navody
projdeme.

Moje predsevzeti

Na zavér kaZzdému rozdame zaznamovou tabulku (Pfiloha 3), kterou si Zaci nalepi do
seSitu. Kazdy sam si vybere 3 ¢innosti, u nichZ by chtél sam dopady na klima sniZit,
a zapiSe si, co pro to bude délat. Zaznamovou tabulku si Zaci po tydnu, pfipadné delSim
Casovém obdobi, znovu pfectou a zapiSi si potom, jak se jim podatilo vlastni predse-
vzeti uskutecnit.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012
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Tip:

MuzZete se spolecné

s zaky domluvit na
kritériich, ktera by mél
navod spliiovat. MuZete
Zaky podnitit otazkami
jako napt. Co vS§echno
by v navodu meélo byt?
Jak by mél vypadat, aby
vas zaujal? Jaky navod
byste si radi precetli?

Klimatické zmény 27
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Ve skole
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KLIMA A SPOTREBA / PRILOHA 2 / INFORMACE DO SKUPIN

Jak si €istiS rano zuby?

Pokud nechavas pri €iSténi téci vodu, obzvlast teplou, spotfebovava se
tim zbytecné elektrina. Ta je totiZ potfeba na Cerpani vody a jeji ohfi-
vani. VétSina elektriny, kterd se u nas vyrobi, vznika spalovanim uhli.
Kouf, ktery pri tomto spalovani vznika, obsahuje velké mnozstvi oxidu
uhlicitého - plynu, ktery zvySuje sklenikovy efekt a otepluje planetu.

Jak to zménit?
Sta¢i vodu vypinat a poustét ji, jen kdyz potfebujeme.
Nebo si muzes vodu na vyplachnuti ust natocit do kelimku.

Ra'_no Cesta do skoly

Jak jezdis do Skoly ty?

Co myslis, Ze je nejlepsi zptisob dopravy?

Aby auto mohlo jet, musi spalovat benzin nebo naftu. Oboji se vyrabi z ropy.
Ropa v sobé obsahuje spoustu uhliku a prfi jejim spalovani vznika oxid uhli¢ity
- plyn, ktery zvySuje sklenikovy efekt a otepluje planetu. Proto vSechny do-
pravni prostredky, které jezdi na benzin nebo naftu, svymi vyfukovymi plyny
prispivaji k oteplovani atmosféry. I autobusy a nékteré vlaky vyfukuji skleniko-
vé plyny, ale ne tolik, jako kdyby vSichni lidé z vlaku ¢i autobusu jeli autem.

Jak to zménit?

Treba se do Skoly jinak nedostanete, pak se neda nic délat.
Ale treba se da jit i pésSky, kdyZ vstanete trochu driv, nebo
vyuZzit hromadnou dopravu. Auto je nejlepSi pouZzivat, kdyz
" je plné obsazené a kdyZ se jede na vétsi vzdalenosti.

Ré_no Vareni vody na €aj

Asi si Caj jeSté nevaris sam/sama.

Ale treba budes$ moci poradit rodictum.

Vi§, kolik vody davaji do konvice, kdyz délaji ¢aj?

Kdyz se do konvice nalije vice vody, nez je potfeba, musi ji ohtat zbytecné velké
mnozstvi elektriny. VétSina elektriny, kterd se u nas vyrobi, vznika spalovanim
uhli. Kouf, ktery pii tomto spalovani vznikd, obsahuje velké mnozstvi oxidu
uhlicitého - plynu, ktery zvySuje sklenikovy efekt a otepluje planetu.

Jak to zménit?

Nejlepsi je davat do konvice jen tolik vody, kolik je zrov-
na potieba ohrat. MuZete ji tfeba nejdiiv nalit do svého
hrnecku a pak teprve do varné konvice.

.................................................................................................................................... >

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012 K]-ima-t iCké Zmény 3 1



gr s, T, KLIMA A SPOTREBA / PRILOHA 2 / INFORMACE DO SKUPIN

Ve ékOle Kupovani napoje z automatu

Jak casto si kupujes napoje ve skolnim automatu?

Néapojové automaty maji velkou spotfebu elektrické energie, protoze musi
napoje bud chladit, nebo naopak ohfivat vodu. Vétsina elektfiny, ktera
Se u nas vyrobi, vznika spalovanim uhli. Kouf, ktery pfi tomto spalovani
vznika, obsahuje velké mnozstvi oxidu uhli¢itého - plynu, ktery zvySuje
sklenikovy efekt a otepluje planetu. Kromé toho se vétSinou ldhve nebo
kelimky z automatd hned vyhodi. Pfitom i na jejich vyrobu a dopravu
bylo potfeba hodné energie. Je potom Skoda, kdyZ hned skonc¢i v kosi.

Jak to zmeénit?

Muzete si do Skoly nosit vlastni piti nebo mit v lavici
hrnecek a ten pouzivat pro teplé napoje z automatu. Lahev
od piti z automatu nemusite hned vyhazovat, ale mizete ji
nosit do Skoly opakovaneé a davat si do ni vlastni napoje.

Ve skole

Stalo se ti nékdy, ze jsi za sebou zapomnél/a zhasnout?

Obcas se to stava. Ale je dobré si to pohlidat. Svétlo spotfebovava elek-
tfinu a je Skoda, aby svitilo zbytecné. VétSina elektriny, ktera se u nas
vyrobi, vznika spalovanim uhli. Kouf, ktery pfi tomto spalovani vznika,
obsahuje velké mnozstvi oxidu uhli¢itého - plynu, ktery zvySuje skleniko-
vy efekt a otepluje planetu.

Jak to zménit?

Je téZké nezapominat. Ale pomoci muZou tfeba cedul-
ky u vypinace nebo na dverich, které vam zhasnuti
pripomenou.

Ve skole Vyhazovani PET lahve od piti

Nosis si do Skoly vlastni piti? Jak dlouho ti vydrzi jedna lahev?
PET lahve, stejné jako dalsi plasty, se vyrabéji z ropy. Ta se musi slozité tézit

a dopravovat na dalsi zpracovani. Pfi vyrobé plastu se spotfebovava elektricka

energie. Je proto Skoda, kdyz lahev hned skonc¢i v kosi. Pokud ji hodite do smés-

2 ného odpadu, skonci ve spalovné nebo na skladce. Ve spalovné se z ni vSechen
v \>\ uhlik uvolni v podobé oxidu uhli¢itého, tedy sklenikového plynu. Pokud skonci
A e na skladce, po dlouhé dobé se rozlozi a uhlik se také uvolni do atmosféry.

e f 5] Jak to zménit?

Nejlepsi je lahev pouZzivat co nejdéle a nosit si vlastni
piti. Kdyz uz ji musite vyhodit, najdéte si koS na tri-
& dény odpad. PET lahve jsou jednim z nejzadanéjSich

\ ~'  plastt, vyrabi se z nich tieba fleecové bundy.

L&)

f
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g L, KLIMA A SPOTREBA / PRILOHA 2 / INFORMACE DO SKUPIN

Odpoledne

Kdyz zapnes televizi, divas se na ni, nebo mas radsi, kdyz hraje
porad, aby v pokoji nebylo ticho?

Televize, stejné jako dalSi podobné pristroje, spotfebovava elektrickou energii.
VétSina elektriny, ktera se u nés vyrobi, vznika spalovanim uhli. Kouf, ktery pfi
tomto spalovani vznika, obsahuje velké mnozstvi oxidu uhlicitého - plynu, ktery
zvySuje sklenikovy efekt a otepluje planetu. Je proto Skoda, kdyz bézi naprazd-
no. Ale s televizi je dalsi problém - i kdyZ je vypnuté v rezimu stand-by (sviti na
ni svétélko), stejné n€jakou energii spotfebovava, a to porad.

Jak to zménit?

Zkus premyslet, kolik spotfebict a pristrojii doma bézi na-
prazdno, a vzdy je zapinej jen tehdy, kdyz je opravdu potrebu-
jes. Pokud to jde, vypinej pristroje uplné (ne jen na stand-by
rezim), nebo je vytahuj ze zasuvky.

Kolik ¢asu denne asi travis na pocitaci? A kolik ¢asu na internetu?

Asi té neprekvapi, Ze pocitaC spotiebovava elektrinu. Vétsina elektriny, ktera se

u nas vyrobi, vznika spalovanim uhli. Kouf, ktery pfi tomto spalovani vznika, ob-
sahuje velké mnoZstvi oxidu uhli¢itého - plynu, ktery zvySuje sklenikovy efekt

a otepluje planetu. Ale i internet ovliviiuje klima. VSe, co je na internetu, je uloZeno

ve velkych pocitacich (serverech), které musi byt v chlazenych prostorach, aby se
neprehraly. Dalsi elektfina je tedy potfeba na klimatizaci.

Jak to zmeénit?

Pocita¢ uz dnes potrebujeme asi vSichni. Ale zalezi na
tom, co na ném délame. Treba najdeS véci, které nejsou
tak dulezité a které nemusis d€lat tak casto. Nakonec
bude rado i tvé télo!

Nabijeni telefonu

Mas vlastni telefon, nebo ho maji rodice? A jak ho nabijite?

Spousta lidi ma nabijeCku na telefon porad v zasuvce, a kdyz je potieba, jen

k nipfipoji telefon. Pfitom ale nabijeCka spotiebovava elektrinu porad, i kdyz k ni
telefon pfipojen neni. VétSina elektriny, ktera se u nas vyrobi, vznika spalova-
nim uhli. Kouf, ktery pfi tomto spalovani vznikd, obsahuje velké mnoZstvi oxidu
uhli¢itého - plynu, ktery zvySuje sklenikovy efekt a otepluje planetu.

Jak to zmeénit?

Je to jednoduché - staci nabijecku hned po nabiti ze
zasuvky vytahnout. MuZete také vyzkousSet, jak dlouho
vam vydrzi telefon bez nabiti. KdyZ ztlumite zvonéni

a vibrovani, budete hrat méné her a ve Skole a na noc bu-
dete telefon vypinat, muZete s jednim nabitim vystacit na
mnohem delSi dobu.
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KLIMA A SPOTREBA / PRILOHA 2 / INFORMACE DO SKUPIN

Vecerni myti

Jak se veCer myjes? Ve vané, nebo ve sprse?

Na myti ve vané je potfeba mnohem vétSi mnozstvi vody nez na
sprchovani. Ohtivani vody i jeji Cerpani pritom spotfebovava elek-
tfinu. VétSina elektriny, ktera se u nas vyrobi, vznika spalovanim
uhli. Kouf, ktery pri tomto spalovani vznikd, obsahuje velké mnoz-
stvi oxidu uhli¢itého - plynu, ktery zvySuje sklenikovy efekt

a otepluje planetu.

Jak to zmeénit?
Pokud si na vanu potrpiS, muzes ji zkusit aspon obc¢as
vymeénit za sprchu, tieba si oblibis i tento zpusob.

Jak si CistiS vecer zuby?

Pokud nechavas pfi ¢isténi téci vodu, obzvlast teplou, spotfebovava
se tim zbytecné elektrina. Ta je totiZ potfeba na Cerpani vody a jeji
ohrivani. VétSina elektriny, ktera se u nas vyrobi, vznika spalova-
nim uhli. Kouf, ktery pfi tomto spalovani vznika, obsahuje velké
mnozstvi oxidu uhli¢itého - plynu, ktery zvySuje sklenikovy efekt
a otepluje planetu.

Jak to zmeénit?

Staci vodu vypinat a pouStét ji, jen kdyZ potfebujeme.
Nebo si muzes vodu na vyplachnuti ust natocit do
kelimku.

<
Vecer

Na co jste doma zvykli? Mit vSude rozsviceno? Nebo svitite jen
tam, kde zrovna nékdo je?

Obcas se stava, Ze za sebou ¢lovék zapomene zhasnout. Ale je dobré si to
pohlidat. Svétlo spotfebovava elektiinu a je Skoda, aby svitilo zbytecné.
VétsSina elektriny, ktera se u nas vyrobi, vznika spalovanim uhli. Kouf,
ktery pri tomto spalovani vznika, obsahuje velké mnozstvi oxidu uhlici-
tého - plynu, ktery zvysuje sklenikovy efekt a otepluje planetu.

Jak to zménit?

Je téZké nezapominat. Ale pomoci muZou tieba cedul-
ky u vypinace nebo na dverich, které vam zhasnuti
pripomenou. Nebo si doma muzete rozdélit pokoje

a kazdy bude ,hlidac” jedné mistnosti, jeho ukolem bude
kontrolovat, zda se nesviti zbytecne.
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KLIMA A SPOTREBA / PRILOHA 3/ ZAZNAMOVA TABULKA

Cinnosti, u kterych Jak to udélam: Jak to dopadlo za ........... dni?
chci snizit dopad na klima: Co se mi povedlo, co se mi nepodafilo?

Cinnosti, u kterych Jak to udélam: Jak to dopadlo za ........... dni?
chci sniZit dopad na klima: Co se mi povedlo, co se mi nepodarilo?
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Sklenikovy efekt

Zak popise kolobéh uhliku na Zemi a vliv lidské
¢innosti na néj a na klima.

Zak vlastnimi slovy vysvétli princip globalniho
oteplovani (sklenikovy efekt).

Co budou zaci deéelat:

Téma zabere 2-3 vyucovaci hodiny (podle toho, zda budete provadét pokus sami, ¢izda
se na néj zZaci pouze podivaji na videu).

V prvni hodiné si Zaci nejprve zapi$i, co o zméndach klimatu védi a co by se chtéli
dozvédét. Poté nasleduje pokus znazoriujici sklenikovy efekt (bud pfimo provedeny,
¢i shlédnuty v televiznim poradu). V zavéru si Zaci zapisi, co se dozvédéli.

V druhé hodineé si Zaci zahraji simula¢ni hru na kolob&h uhliku. Kazdy Zak predsta-
vuje atom uhliku a postupné se dle jednotlivych karti¢ek pfesouva na riznd stanovis-
té. V nasledné diskusi vyucujici probere vztah ke zménam klimatu.

1. hodina - Jak funguje sklenikovy efekt?

AKTIVITA CAS POMUCKY

Vim - Chci védét 15 min.

Pokus 20 min.

Pracovni list pro kazdého (Pfiloha 1)

Dataprojektor

Varianta s provedenim pokusu:

3 zavarovaci sklenice s provrtanym
uzavérem na z4vit, pevnd a neprodySna
lepici paska, lihova fixa, 3 nafukovaci
balonky ruznych barev, provazky na
zavazani balonkd, pumpicka, pullitrova
ldhev sklenéna, kypfici prasek, ocet,
brcko, digitalni teplomeér

Dozvédél/a jsem se 10 min. Pracovni listy (Pfiloha 1)

Vim - Chci védét

Sdélte Zdktm téma dnes$ni hodiny - globélni oteplovéani ¢i globalni zmény klimatu.
Zaci budou pracovat pomoci metody Vim - Chci védét - Dozvédél jsem se (V-CH-D)
z programu Ctenim a psanim ke kritickému mysleni* Vyzvéte je, aby si do pracovniho
listu (Priloha 1)do tabulky zapsali, co vSechno o tomto problému védi (co to je, na ja-
kém funguje principu, jaké konkrétni ¢innosti k nému vedou apod.) a nechte kratky
¢as na vyménu domnének ve dvojicich. Poté Zaci samostatné vyplni dalSi sloupecek
tabulky - co by se jeSté chtéli dozvédét (posledni sloupecek tabulky zlistane zatim
prazdny, doplni si ho aZ v reflexi).

SKLENIKOVY EFEKT / METODIKA PRO UCITELE

| 2-3 VYUCOVACI
HODINY

2. STUPEN

Dukaz o uceni:

Kazdy zak si sam

zapiSe princip
sklenikového efektu

a jeho souvislost

s globalnim oteplovanim.
Na zakladé simula¢ni

hry na kolobéh uhliku
odpovi na otazky o roli
uhliku a vlivu lidské
¢innosti na klima.

* Vice o této metodé v p¥frucce J. L. Steelové a kol.: Cteni, psani a diskuse ve vSech pfedmétech (Pfiruka IV). Praha: Kritické myslent, o. ., 2007, s. 18-20.
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Pustte nejprve zdktim kratky potad z Ceské televize - Michaelovy experimenty,
v kterém je proveden pokus ukazujici princip sklenikového efektu:

http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/143-sklenikovy-efekt-
-snadno-a-rychle/video/?pridat=143.

Po zhlédnuti pofadu se Zaku zeptejte, zda stihli v§e vnimat (dlleZité ¢asti jsou s titul-
ky), pfipadné pustte ¢ast o sklenikovém efektu jeSté jednou. Nechte Zakum kratky
prostor na sdileni dojmu z filmu ve dvojicich a poté at nékteré z dvojic zkusi ostatnim
zZaktum vysvétlit, v éem spociva princip sklenikového efektu. Zeptejte se zakd, jaka je
podobnost se sklenikem a jaka je role sklenikovych plyna.

Poté nechte Zaky ve dvojicich ¢i skupindch dat dohromady, jaké ¢innosti autofi filmu
doporucuji ke sniZeni sklenikového efektu a pro¢ ony ¢innosti sklenikovy efekt zvySu-
ji. Jaké dalsi ¢innosti Zaky jeSté napadnou?

Casové naroénéjsi varianta:

Pokud mate dostatek Casu, je lepSi pokus provést pfimo s Zaky. Pustte jim zaCatek
filmu, zastavte jej ale pfed provedenim pokusu. Sdélte Zakium, Ze sami provedete po-
kus, v kterém si ukdaZete, jak sklenikovy efekt funguje. Budete k tomu potfebovat
3 zavarovaci sklenice s vickem na zavit, do kazdého vicka vyvrtejte predem dirkuy,
kterou potom pujde prostré¢it konec teploméru (nejlépe digitdlniho, ktery méri rychle).
Pripravte si neprodysSnou lepici pasku, kterou po napusténi plynu do sklenic rychle
otvory zalepite.

Postupné nafouknete 3 balonky raznych barev, kazdy jinou smési plynu. Jeden balo-
nek nafouknéte pumpic¢kou, v ném bude obsaZen vzduch, ktery normdalné dychame.
Druhy balonek nafouknéte vlastnim dechem, vydechovany vzduch obsahuje vétsi
mnozstvi CO, neZ vzduch, ktery dychdme. Tfeti balonek nafouknéte ¢istym CO,. To
udélate tak, Ze do priblizné pullitrové lahve nasypete jedno baleni kypfriciho prasku
a prilijete k tomu ocet (zhruba do poloviny objemu ldhve). Rychle na hrdlo lahve navlék-
nete balonek a lahvi budete lehce tfepat. Plyn, ktery vznikla smés uvoliiuje, je pravé
CO,. VSechny balonky vZdy pevné zavaZte a oznacte fixem, jaky je v nich plyn.

S asistenci déti postupné pomoci bréka vypustte plyn z jednotlivych balonkt do skle-
nic (bréko prostréte otvorem ve vicku a poté ho rychle zalepte). Opét oznacte, jaky
plyn je v jednotlivych nadobach. Ty pak umistéte nékam na slunicko a nechte je tam
stat do nésledujiciho dne.

V naésledujici hodiné poté provedte s zaky méfeni a dokoncete hodinu podle popisu
vySe (pokud mate dost ¢asu, mUZete Zaktim druhou ¢éast filmu pustit pro porovnani
vysledku), véetné nasledujici reflexe.

Dozvédeél/a jsem se

Na zaveér hodiny si kazdy sam doplni tabulku (Pfiloha 1), nyni oddil Dozvédél jsem se - co
vSechno se dozvédéli o sklenikovém efektu a jeho souvislostech s globalnim oteplovanim.
Sdélte zaktm, Ze v nésledujici hodiné se prostfednictvim deskové hry sezndmi s tim, jak
CO,v piirode koluje, a zjisti tak dalsi aspekty dulezité pro globalni zmény klimatu.
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Pokud jsou zaci starsi
a Sikovni, muZete je
rozdélit do skupin

- védeckych tyma,

do kazdého tymu

dat 3 mensi sklenice

a postupne jim je

z jednotlivych balonku
naplnit (¢i to mohou
zkusit i Zaci sami), aby
Zaci potom sami mohli
provést méreni teploty.
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2. hodina - Simulac¢ni hra na kolobéh uhliku

POMUCKY

AKTIVITA

1 Rozdéleni Do kazdé skupiny: sada karticek (Pfiloha 2),

. . 5 min. herni plan (Pfiloha 3), hraci kostka, hraci
do skupin .
kameny/figurky
n Pravidla hry 5 min. Pravidla (Pfiloha 4) do kazdé skupiny
3. Vlastni hra 15 min. Zaznam cesty pro kazdého Zdka (Pfiloha 5)
“ Zakresleni cesty 5 min. Obrazek kolobéhu pro kazdého (Pfiloha 6)
5. Kolobgh uhliku 5 min.
n Vliv ¢lovéka 5 min.

5min. (6 DU) Pracovni list (P¥iloha 7)

7 Kontrola
. porozuméni
Postup:

1. Rozdéleni do skupin: Vytisknéte pro kazdou skupinu sadu karticek (Priloha 2)
a hraci plan (Priloha 3). Do kazdé skupiny také dejte jednu hraci kostku a pro kazdého
Zaka hraci kdmen (kaZdy Zak si miZe vzit 1 sv(j maly pfedmét nebo pfipravte pfedem
napf. kaminky €i luSténiny, hraci by vSak méli svij hraci kdmen rozeznat od ostatnich).
2. Pravidla hry: Vysvétlete a rozdejte zaktim pravidla hry (P¥iloha 4). Zaci si zapisuji
do svého zdznamu cesty (Priloha 5) vSechna stanoviste, ktera navstivili.

Pravidla hry:

1. Roztridte karticky dle népist na rubu a vyberte si svij hraci kdmen.

2. Umistéte své hraci kameny na oblast rostlin.

3. Domluvte se, kdo zac¢ne, ¢i si hodte kostkou (za¢ind hrac s nejvysSim ¢islem).
Pokracujte pak po sméru hodinovych rucicek.

4. Zacnéte tim, Ze si vezmete karticku ,Rostliny“ Prectéte ji nahlas a hodte kost-
kou, abyste védeéli, o kolik policek se posunout ve sméru oblasti, do které vas
karticka posild. ZapiSte si svij tah do pracovniho listu - zdznam cesty. V dalSich
kolech opét hazejte kostkou a posunujte se v témze sméru, dokud se nedostanete
do dalsi oblasti, poté si opét vezméte a nahlas prectete karticku.

5. Prectené karticky davejte dospodu.

6. Hra konci, jakmile se prvni hra¢ dostane znovu k rostlinam.

w

. Vlastni hra: Nechte hrat zaky tak dlouho, dokud se vétSina z nich nedostane na
pocatecni oblast rostlin.

4. Zakresleni cesty: Poté, co Zaci dohraji, vyzvéte je, at si prubéh své cesty Sipkami
vyznaci do obrazku kolobéhu (Priloha 6).

5. Kolobéh uhliku: Proberte s Zaky cely kolobéh uhliku. MiZete klast otazky typu: Co
je uhlik? Kde ho miiZeme najit? Jak se z jednoho uloZisté uhlik dostane do jiného? Jaké
konkrétni procesy to zplisobuji? Jakych forem ¢i podob uhlik béhem kolob&éhu nabyva?
6. Vliv ¢lovéka: Vyzvéte Zaky, at odstrani vSechny karticky popisujici lidské ¢innosti
(maji ¢ervenou hvézdicku). At skupiny proberou, jak odstranéni téchto karti¢ek ovliv-
ni kolobéh. Jaka uloziSté uhliku jsou lidskou ¢innosti ovlivnéna nejvice?

7. Kontrola porozumeéni: Na zavér pro kontrolu porozuméni pouzijte pracovni list
s otazkami (Pfiloha 7).
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Slovnicek:

Spalovani - spalovani
materialt obsahujicich velké
mnozstvi uhliku (dfevo, ben-
zin, uhli) za ucelem ziskani
energie, vedlejSim produktem
jsou emise.

Tvorba humusu - proména
organické hmoty, ktera je
tak komplexni, Ze ji houby
ani bakterie nerozlozi. Tento
uhlik se stane soucasti pudy.

Neorganicky uhlik - uh-
lik, ktery neni organického
pavodu (napf. oxid uhlicity,
uhli¢itan sodny).

Organicky uhlik - molekuly
biologického ptivodu (dfevo,
listy, cukry, Skroby).

Organicka hmota - rizné
molekuly a ¢asti mrtvé tkané
biologického puavodu.

Fotosyntéza - pfeména
oxidu uhli¢itého na cukr

v rostlinach za pomoci slunce
jako zdroje energie.

Dychani - pfeména cukra
na oxid uhli¢ity za ucelem
uvolnéni energie, kterou orga-
nismy spotfebuji.

Cela 2. hodina byla preloZena dle
amerického materialu dostupného na:
http:/gki2.asu.edu/node/45
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SKLENIKOVY EFEKT / PRILOHA 1 / PRACOVNI LIST

Zamyslete se nad tim, co vSechno jste slySeli ¢i Cetli o globalnich zménach klimatu
(nebo také globalnim oteplovani) a vypliite samostatné prvni dva sloupecky tabulky -
co uZ o tématu vite a co byste se radi dozvédeéli.

CHCI DOZVEDEL/A
VEDET JSEM SE

Vidéli jste ve filmu pokus predstavujici sklenikovy efekt. Jaké ¢innosti na konci filmu
autori doporucuji ke snizeni sklenikového efektu? A pro¢ pravé tyto ¢innosti vedou

k jeho zmirnéni? Zapiste si se sousedem ve dvojici co nejvice ¢innosti, na které si

z filmu vzpomenete, a nezapomeiite je zduvodnit.

Jaké dalsi ¢innosti napomahajici ke sniZeni sklenikového efektu vas napadnou?

Na zaveér hodiny si ted dopliite posledni sloupecek tabulky - co vSechno jste se o glo-
balnich zménach a sklenikovém efektu dozvédéli? Jak spolu oboje souvisi?
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Jsi rostlinny cukr, ktery
rostlina prostiednictvim
dychéani pfemérfiuje na
energii potfebnou k ristu.

Jdi do atmosféry.

Pocatecni forma:
Uhlovodik

Proces: Dychani
Koneéna forma: CO,

Jsi cukr, ktery v sobé
rostlina drZi jako zésoby.

Jedno kolo nehrajes.

Pocatecni forma:
Uhlovodik

Proces: Skladovani zasob
Konecna forma:
Uhlovodik

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

eecccccccccccce

Jsi uhlik ve formé cukra,
které vylucuji kofeny
jako potravu pro bakterie
a houby.

Jdi k bakteriim a houbam.

Pocatecni forma:
Uhlovodik
Proces: Traveni
Konecna forma:
Organicka hmota

©00000000000000000000000000000000000000000000000

Jsi rostlinny cukr, ktery
rostlina prostfednictvim
dychani pfemértiuje na
energii, potfebnou k ristu.

Jdi do atmosfeéry.

Pocatecni forma:
Uhlovodik

Proces: Dychani
Koneé¢na forma: CO,
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SKLENIKOVY EFEKT / PRILOHA 2 / SADA KARTICEK KE HRE

Jsi cukr v listu, ktery
pravé snédlo néjaké zvire.

Jdi ke zvirattim.

Pocatecni forma:
Uhlovodik
Proces: Traveni
Konecna forma:
Organické hmota

Jsi uhlik v listu,
ktery spadl ze stromu.

Jdi k odpadu.

Pocatecni forma:
Uhlovodik

Proces: Odumirdni/smrt
Konecna forma:
Organicka hmota

Jsi uhlik, ktery se uvolnil
spalenim rostliny.

Jdi do atmosféry
jako CO,.

Pocatecni forma:
Uhlovodik

Proces: Spalovani
Koneé¢na forma: CO,

Jsi cukr v listu,
ktery praveé snédlo
néjaké zvire.

Jdi ke zvirattim.

Pocatecni forma:
Uhlovodik
Proces: Traveni
Konecna forma:
Organické hmota
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eecccccccccccce

Jsi cukr, ktery
v sobé rostlina drzi
jako zasoby.

Jedno kolo nehrajes.

Pocatecni forma:
Uhlovodik

Proces: Skladovani zdsob
Konecna forma:
Uhlovodik

Jsi uhlik ve formé cukra,
které vylucuji kofeny jako
potravu pro bakterie a houby.

Jdi k bakteriim
a houbam.
Pocatecni forma:
Uhlovodik
Proces: Traveni

Konecna forma:
Organickd hmota

Jsi uhlik ve formé organic-
ké hmoty, kterou nemizou

houby ani bakterie rozloZit.

Zustan u odpadu,
jedno kolo nehrajes.

Pocatecni forma:
Organickd hmota
Proces: Tvorba humusu
Konecna forma:
Organicka hmota

Jsi uhlik ulozeny v mrtvych [

télech rostlin a zivocichu.
Rychle té pokryla hlina,
jsi v nizahrabany.

Jdi k fosilnim paliviam.

Pocatecni forma:
Organickd hmota
Proces: Stlacovani
Konecna forma:
Fosilni paliva
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SKLENIKOVY EFEKT / PRILOHA 2 / SADA KARTICEK KE HRE

Jsi uhlik v listu,
ktery spadl ze stromu.

Jdi k odpadu.

Pocatecni forma:
Uhlovodik

Proces: Odumirani/smrt
Konecna forma:
Organické hmota

Jsi uhlik, ktery se uvolnil
spéalenim rostliny.

Jdi do atmosféry
jako CO;.

Pocatecni forma:
Uhlovodik

Proces: Spalovani
Konecna forma: CO,

Jsi uhlik ve formé organic- 1
ké hmoty, kterou rozloZily
bakterie a houby.

Jdi k bakteriim
a houbam.

Pocatecni forma:
Organicka hmota
Proces: Rozkladani
Konecna forma:
Neorganicky uhlik

Jsi uhlik ve formé organic- »
ké hmoty, kterou nemtzou
houby ani bakterie rozlozit.

Zustan u odpadu,
jedno kolo nehrajes.

Pocatecni forma:
Organicka hmota
Proces: Tvorba humusu
Konecna forma:
Organické hmota
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Jsi uhlik ve formé organic-
ké hmoty, kterou rozloZily
bakterie a houby.

Jdi k bakteriim
a houbam.

Pocatecni forma:
Organickd hmota
Proces: Rozkladani
Konec¢na forma:
Neorganicky uhlik

Jsi uhlik ve formé uhli
(fosilni palivo). Spalili té
v elektrarné.

Jdi do atmosféry
jako CO),.

Pocate¢ni forma:
Fosilni paliva
Proces: Spalovani
Konecna forma: CO,

Jsi uhlik ve formé uhli
(fosilni palivo). Spalili t&
v elektrarné.

Jdi do atmosféry
jako CO,.

Pocatecni forma:
Fosilni paliva
Proces: Spalovani
Koneé¢na forma: CO,

Jsi uhlik ve formé fosil-
niho paliva. Trva mnoho
let, neZ té objevi.

Jedno kolo nehrajes.

Pocatecni forma:
Fosilni paliva
Proces:

Ukladani
Konecna forma:
Fosilni paliva

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

SKLENIKOVY EFEKT / PRILOHA 2 / SADA KARTICEK KE HRE
s

Jsi uhlik ulozeny

v mrtvych télech rostlin

a Zivogichll. Rychle t€ pokry:
la hlina, jsi v nizahrabany. |

Jdi k fosilnim palivam.

Pocatecni forma:
Organicka hmota
Proces: Stlacovani
Konecna forma:
Fosilni paliva

Jsi uhlik ve forms benzinu | &
(fosilni palivo). Jsi spalovan
v motoru auta.

Jdi do atmosféry
jako CO,.

Pocate¢ni forma:
Fosilni paliva
Proces: Spalovani
Konecna forma: CO,

Jsi uhlik ve formé benzinu i
(fosilni palivo). Jsi spalovan
Vv motoru auta.

Jdi do atmosféry
jako CO,.

Pocatecni forma: Fosilni
paliva

Proces: Spalovani
Koneé¢na forma: CO,

Jsi uhlik obsaZeny ve
fosilnich palivech. Lidé té
objevili a vytézili.

Jdi k pramyslu
a dopraveé.

Pocatecni forma:
Fosilni paliva
Proces: Tézba
Konecna forma:
Fosilni paliva




e
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Jsi uhlik ve formé fosilni-
ho paliva. Trva mnoho let,
nez té objevi.

Jedno kolo nehrajes.

Pocatecni forma:
Fosilni paliva
Proces:

Ukladani
Konecna forma:

Fosilni paliva *

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Jsi uhlik ve formé hydro-
genuhli¢itanu sodného -
jedla soda. Jsi uloZzeny

vV oceanu.

Jedno kolo nehrajes.

Pocatecni forma:
Uhli¢itan sodny
Proces: Ukladani
Konecna forma:
Uhli¢itan sodny

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Jsi uhlik ve formé hydro-
genuhlicitanu sodného
(jedla soda). Jsi uloZeny
vV oceanu.

Jedno kolo nehrajes.

Pocatecni forma:
Uhli¢itan sodny
Proces: Ukladani
Konecna forma:
Uhlic¢itan sodny

e0cccccccccce

Jsi uhlik, ktery houby

a bakterie proménily
prostrednictvim dychani
na energii.

Jdi do atmosféry
jako CO,.

Pocatecni forma:
Uhlovodik

Proces: Dychani
Konec¢na forma: CO2

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012
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SKLENIKOVY EFEKT / PRILOHA 2 / SADA KARTICEK KE HRE

Jsi uhlik obsazZeny ve
fosilnich palivech. Lidé té
objevili a vytézili.

Jdi k pramyslu
a doprave.
Pocatecni forma:
Fosilni paliva
Proces: TéZba

Konecna forma:
Fosilni paliva

Jsi uhlik ve formé hydro-
genuhli¢itanu sodného
(jedla soda). Uvoliiujes se
do atmosféry jako CO,.

Jdi do atmosféry.

Pocatecni forma:
Uhli¢itan sodny

Proces: Chemicka reakce
Konecna forma: CO,

Jsi uhlik ve formé hydroge-
nuhli¢itanu sodného (jedla
soda). Uvolniujes se do
atmosfeéry jako CO,.

Jdi do atmosféry.

Pocatecni forma:
Uhlic¢itan sodny

Proces: Chemicka reakce
Kone¢na forma: CO,

Jsi uhlik v téle bakterie
nebo houby. Pokracujes§
v rastu.

Zustan zde,
jedno kolo nehrajes.

Pocatecni forma:
Organicka hmota
Proces: Rust
Konecna forma:
Organické hmota
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Jsi uhlik v téle bakterie
nebo houby, ktera zemrela.

Jdi k odpadu.

Pocatecni forma:
Organicka hmota
Proces: Smrt
Konecna forma:
Organickéd hmota

SKLENIKOVY EFEKT / PRILOHA 2 / SADA KARTICEK KE HRE

Jsi uhlik, ktery houby

a bakterie proménily
prostrednictvim dychani
na energii.

Jdi do atmosféry
jako CO,.

Pocatecni forma:
Uhlovodik

Proces: Dychéni
Koneé¢na forma: CO,

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Jsi uhlik v téle bakterie
nebo houby. Pokracuje§

Jsi uhlik v téle bakterie
nebo houby, ktera zemfela.

v rustu.

Zustan zde,
jedno kolo nehrajes.

Pocatecni forma:
Organickd hmota
Proces: Rust
Konecna forma:

Jdi k odpadu.

Pocatecni forma:
Organicka hmota
Proces: Smrt
Konecna forma:
Organicka hmota

Organickd hmota

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Jsi uhlik v atmosfére ve
formé CO,. Rostlina si té
vzala na fotosyntézu.

Jdi k rostlinam.

Pocate¢ni forma: CO,
Proces: Fotosyntéza
Konec¢na forma:
Uhlovodik

Jsi uhlik ve formé CO,.

Zustavas v atmosfére
a jedno kolo nehrajes.
Pocatecni forma: CO,

Proces: Zadny
Konecna forma: CO,

eecccccccccccce

©00000000000000000000000000000000000000000000000

Jsi uhlik v atmosfére ve
formeé CO,. Rostlina si té
vzala na fotosyntézu.

Jdi k rostlinam.

Pocatecni forma: CO,
Proces: Fotosyntéza
Konecna forma:
Uhlovodik

Jsi uhlik ve formé CO,
a rozpustis se v oceanu.

Pocatecni forma: CO,

Proces: Chemickd reakce
Konecna forma:
Uhlic¢itan sodny

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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SKLENIKOVY EFEKT / PRILOHA 2 / SADA KARTICEK KE HRE

>

Jsi uhlik ve formé CO,. Jsi uhlik ve formé CO,

a rozpusti§ se v oceanu.

P Pocateéni forma: CO,

AtmOSfera Proces: Chemicka reakce
Konecna forma:
Uhlic¢itan sodny

Zustavas v atmosfére
a jedno kolo nehrajes.

Pocatecni forma: CO,

AtmOSféra Proces: Zadny

Koneéna forma: CO,

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ................................................................:}{

Jsi uhlik ve formé cukru.
Zivogich t& prostfednic-
tvim dychani proméni na

Jsi uhlik, ktery Zivocich
nemohl stravit.

Jdi k odpadu.

energii.
ry= v - Jdi do atmosféry ry= v - Potateéni forma:
Zivocichove P ZIvOCIChOVE  orzunicki hmots
Proces: Zadny
Pocatecni forma: Konecna forma:
Uhlovodik Organicka hmota

Proces: Dychani
Konecna forma: CO,

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ................................................................:>€

Jsi uhlik, ktery se stal sou- Jsi uhlik v téle zvirete,

Casti Zivocichova téla. které zemftelo.
Jedno kolo nehrajes. Jdi k odpadu.

ry= . P Pocatecni forma:

ZlVOClChOVG Organicka hmota
Proces: Ukladani
Konecna forma:
Organicka hmota

ry= . P Pocatecni forma:

ZlVOClChOVG Organicka hmota
Proces: Ukladani
Konecna forma:
Organicka hmota

0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000 coo-ooocoooooo.coo.ooocoooooo.ooo.ooocooooootooo.oooooooooo.oooo>{

Jsi uhlik ve formé cukru.
Zivogich t& prostfednic-
tvim dychéni proméni na

Jsi uhlik, ktery Zivocich
nemohl stravit.

Jdi k odpadu.

energii.
T s Ve Jdi do atmosféry = ~n yd Pocatecni forma:
Zivocichove pogs Zivocichove o nmoa
Proces: Zadny
Pocatecni forma: Konecna forma:
Uhlovodik Organicka hmota

Proces: Dychani
Konecna forma: CO,

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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SKLENIKOVY EFEKT / PRILOHA 2 / SADA KARTICEK KE HRE

>

Jsi uhlik, ktery se stal sou- Jsi uhlik v téle zvifete,

Casti Zivocichova téla. které zemftelo.
Jedno kolo nehrajes. Jdi k odpadu.

A" 4
= A - Pocatecni forma:
ZlVOClChove Organicka hmota
Proces: Ukladani
Konecna forma:
Organické hmota

~
= A r'd Pocatecni forma:
ZlVOClChove Organicka hmota
Proces: Ukladani
Konecna forma:
Organicka hmota

© 00000 000000000000000000000000000000000000000000
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Hrajes jesté
jednou
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Pravidla hry:

Roztridte karticky dle ndpist na rubu
a vyberte si svij hraci kamen.

E Umistéte své hraci kameny na oblast rostlin.

B Domluvte se, kdo zaéne, ¢i si hodte kostkou
(zacina hrac¢ s nejvysSim c¢islem). Pokracujte
a pak po smeéru hodinovych rucicek.
ZaCnéte tim, Ze si vezmete kartiCku

~Rostliny*“. Prectéte ji nahlas a hodte kostkou,
abyste védeéli, o kolik poli¢ek se posunout

Pravidla hry:

Roztridte karticky dle napisu na rubu
a vyberte si svij hraci kamen.

E Umistéte své hraci kameny na oblast rostlin.

E Domluvte se, kdo zacne, Ci si hodte kostkou
(zaCina hrac s nejvysSim cCislem). Pokracujte
a pak po sméru hodinovych rucicek.
ZaCnéte tim, Ze si vezmete karticku

»Rostliny*“ Prectéte ji nahlas a hodte kostkou,
abyste védeéli, o kolik poli¢ek se posunout

Pravidla hry:

Roztridte karticky dle ndpist na rubu
a vyberte si svij hraci kamen.

E Umistéte své hraci kameny na oblast rostlin.

B Domluvte se, kdo zacéne, ¢i si hodte kostkou
(za¢ina hrac¢ s nejvysSim c¢islem). Pokracujte
a pak po sméru hodinovych rucicek.
ZaCnéte tim, Ze si vezmete kartiCku

»Rostliny“ Prectéte ji nahlas a hodte kostkou,
abyste védeéli, o kolik poli¢ek se posunout

Pravidla hry:

Roztridte karticky dle napisu na rubu
a vyberte si svij hraci kamen.

E Umistéte své hraci kameny na oblast rostlin.

B Domluvte se, kdo zacne, Ci si hodte kostkou
(zaCina hrac s nejvysSim cCislem). Pokracujte
a pak po sméru hodinovych rucicek.

ZaCnéte tim, Ze si vezmete karticku
»2Rostliny*“ Prectéte ji nahlas a hodte kostkou,
abyste védeéli, o kolik poli¢ek se posunout

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012

SKLENIKOVY EFEKT / PRILOHA 4 / PRAVIDLA HRY

ve sméru oblasti, do které vas karticka posila.
ZapiSte si svuj tah do pracovniho listu - zaznam
cesty. V dalsich kolech opét hazejte kostkou

a posunujte se v témze smeéru, dokud se nedostanete
do dalsi oblasti, poté si opét vezmeéte a nahlas
prectete karticku.

E Prectené karticky davejte dospodu.

u Hra konci, jakmile se prvni hrac dostane
znovu k rostlinam.

ve smeru oblasti, do které vas karticka posila.
ZapiSte si svuj tah do pracovniho listu - zaznam
cesty. V dalSich kolech opét hazejte kostkou

a posunujte se v témze sméru, dokud se nedostanete
do dalsi oblasti, poté si opét vezméte a nahlas
prectete karticku.

E PreCtené karticky davejte dospodu.

n Hra konci, jakmile se prvni hra¢ dostane
znovu k rostlinam.

ve sméru oblasti, do které vas karticka posila.
ZapiSte si svuj tah do pracovniho listu - zaznam
cesty. V dalsich kolech opét hazejte kostkou

a posunujte se v témze sméru, dokud se nedostanete
do dalsi oblasti, poté si opét vezmeéte a nahlas
prectete karticku.

E Prectené karticky davejte dospodu.

u Hra konci, jakmile se prvni hrac dostane
znovu Kk rostlinam.

ve smeéru oblasti, do které vas karticka posila.
ZapiSte si svuj tah do pracovniho listu - zdznam
cesty. V dalSich kolech opét hazejte kostkou

a posunujte se v témze sméru, dokud se nedostanete
do dalsi oblasti, poté si opét vezméte a nahlas
prectete karticku.

Bl Pprecten karticky davejte dospodu.

n Hra konci, jakmile se prvni hra¢ dostane
znovu K rostlinam.
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SKLENIKOVY EFEKT / PRILOHA 5/ ZAZNAM CESTY

Stanovisté |44
Oblast:

Konecnd forma:

Stanovisté |5}

Oblast:

Oblast: Oblast:

Poéateénlforma Poéateénlforma ..............................................................
Proces Proces ..................................................................................
Koneénaforma Koneénaforma ................................................................
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SKLENIKOVY EFEKT / PRILOHA 7 / PRACOVNI LIST

@ Kde v Zivotnim prostredi se uhlik nachazi?

@ Co znamend, e je uhlik organického puvodu?
Napis jeden priklad organické podoby uhliku a jeden priklad neorganické podoby uhliku.

Pojmenuj a popis alespon jeden proces, kterym uhlik prochazi, kdyz méni své misto vyskytu.

@ Jak lidé méni kolobéh uhliku? V jaké oblasti vyskytu se vétSina nadbyte¢ného uhliku hromadi?

Popis cestu, kterou jsi jako molekula uhliku proSel/proSla béhem hry.
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Klima a energie

Zak uvede a rozlisi obnovitelné a neobnovitelné zdroje
energie uzivané v CR k vyrobé elektiiny.

Zak vlastnimi slovy & grafickym znazornénim vyjad¥i
rozdil mezi obnovitelnymi a neobnovitelnymi zdroji.

Zak uvede vyhody a nevyhody jednotlivych obnovitel-
nych i neobnovitelnych zdroju elektfiny
a jejich vliv na klima.

Co budou zaci délat:

Lekce je rozdélena na dvé ¢asti odehravajici se béhem trihodinového bloku. V prvni ¢asti
po kratké evokaci Zaci hraji ve skupinédch strategickou deskovou hru - jejich ukolem je
zvolit a do mapy zakreslit zvolené druhy elektraren tak, aby splnili podminky hry (objem
penéz, vykon, ¢as). V zavéru prvni ¢asti probéhne spolecna reflexe hry a strategii jednotli-
vych skupin. V druhé ¢asti Zaci porovnaji své mapy se skuteCnym rozmisténim a poctem
jednotlivych druht elektraren u nas. Vyucujici kratce doplni vykladem o obnovitelnych
a neobnovitelnych zdrojich, nésleduje spole¢na diskuse o vyhodach a nevyhodéch jednot-
livych zdroja. V zavéru bloku Zaci rozpracuji dopis na energetickou konferenci, v kterém
zduvodni sva stanoviska k jednotlivym energetickym zdrojim.

AKTIVITA CAS POMUCKY
E Elektrarny a vliv na klima 10 min.
Do kazdé skupiny: Herni plan (Pfiloha 1),
. . pravidla hry (Pfiloha 2), karticky
Y Pribéh hry 45 min. s popisy elektraren (Priloha 3), kostka,
figurky (fazole apod.) kalkulacka
1°& " Reflexe hry 20 min.
L . Tabulka s vykony a mapy CR s elektrar-
(U Skutelnd situace BN i vy tisténé z odkazi (Priloha 4)
Obnovitelné a neobnovitel- .
né zdroje + diskuse 20 min.
. P 15 min.
n Dopis odborniktim +DU

Elektrarny a vliv na klima

Zeptejte se zak, z ¢eho si mysli, Ze se u nés vyrabi elektfina - jaké jsou u nés druhy elekt
raren. Poté, co odpovédi Zaku zapiSete na tabuli, poloZte jesté otdzku, jak jednotlivé druhy
elektraren souvisi se zménami klimatu. Odpovédi opét piSte na tabuli, mtZete pouze dopi-
sovat k druhtim elektréren jiZ zapsanym na tabuli.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012

Klimatické zmeny

KLIMA A ENERGIE / METODIKA PRO UCITELE

HODINY

Dukaz o uceni:

Zaci ve skupiné

v prubéhu hry vytvori
mapu CR, do které
rozmisti razné typy
elektraren tak, aby
splnili podminky hry,
svou strategii zdivodni.
NapiSi dopis na
konferenci energetiki,
v kterém navrhnou
energetickou koncepci
CR - doporugi, jaké
typy elektraren by
navrhovali zachovat,
jaké postavit a jaké
zruSit s ohledem

na dopad na klima.
VSechna doporuceni
musi obsahovat stru¢né
zdivodnéni navrhi.

’
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KLIMA A ENERGIE / METODIKA PRO UCITELE

Rozdélte zaky do zhruba 6¢lennych skupin. Jejich ukolem nyni bude ve strategické desko-
vé hte spoletné vybudovat takovou sit elektraren, aby byla pokryta spotfeba. Zaci viak
pritom maji k dispozici jen omezené mnozstvi ¢asu a penéz. Rozdejte do kazdé skupiny
herni plan (Priloha 1), nékolik pravidel hry (Priloha 2) a karticky s popisy elektraren
(Pfiloha 3) a potom pravidla Zaktm vyloZte.

Pravidla hry Energie pro Cesko

Cil hry:

Méte pred sebou herni plan - mapu Ceské republiky. Va§im tikolem bude b&hem
20 minut, které na hru budete mit, vymyslet strategii a postavit takové elektrarny,
abyste jejich vykonem pokryli rocni spotfebu obyvatel CR. Mate pritom k dispozici
pouze omezené mnoZstvi finanénich prostfedkt. Dal§im omezenim je to, Ze rizné
druhy elektraren vyzaduji specifické podminky a stanovisté. Mista vhodna pro
jednotlivé druhy elektraren zobrazuji symboly na jednotlivych polickéach planu.

Celou dobu budete pracovat v této skupiné, cil jednotlivych ¢lent skupiny je spo-
le¢ny. Po skonceni hry vysledek vas$i skupiny porovnate s vysledkem a strategii
ostatnich skupin.

Strategie:

Kromeé planu maéte k dispozici i popisy jednotlivych elektraren s potfebnymi udaji
(cena*, vykon, vyhody/nevyhody). Nejprve siinformace na kartickach prectéte (spo-
le¢né nebo kazdy jednu a pak informace predate ostatnim), abyste mohli spole¢né
prodiskutovat a vymyslet strategii - jakym elektrarnam chcete dat prfednost apod.

Celkovy vykon, ktery byste méli nainstalovat, je 20 000 MW (megawatt). Tento
vykon pokryje prumérnou ro¢ni spottebu elektrické energie - ta v roce 2010 ¢inila
v CR 3 000 GWh (gigawatthodin), tedy 3 000 000 MWh. K dispozici mate 2 biliény
K¢ (2 000 miliard).

Postup hry:

Kazdy rozmistite svoji figurku na jakékoli misto planu. Jeden z vas za¢ne, hodi
kostkou a postoupi libovolnym smérem o dany pocet poli¢ek. Pak se miZe rozhod-
nout (po diskusi s ostatnimi), zda postavi danou elektrarnu (v jednom kole muZete
postavit pouze prumeérny vykon - viz karticky s popisem elektraren). Pak hraje
dalsi. Takto postupujete neustéle dokola. Pokazdé, kdyz postavite blok elektrarny,
vybarvite dané policko a dopiSete k nému vykon, pak odectete danou sumu penéz
a vykon z celkového mnozstvi. Pokud chcete v dal$im kole pristavét dalsi blok na
totéz misto, nehazite kostkou a pouze provedete odecet, vykon opét pripiSete.

Stavba nékterych elektréren je naro¢na na cas. Za kazdé 2 roky stavby se jedno
kolo zdrZite (napt. trva-li stavba 4 roky, 2 kola nehrajete).

* Ceny jednotlivych elektraren jsou pouze hrubé odhadnuty a neodpovidaji real-
nym nédkladim. Cena byla vypocétena dle nakladd na stavbu vybrané elektrarny
daného typu a podle mnozstvi emisi CO,, které za svuj celkovy provoz (vCetné
stavby, tézZby surovin apod.) vyprodukuje. Mnozstvi CO, bylo pfepocteno na penize
takto: 1t CO,/MWh = 1 mili6n K¢, tento pfevod byl stanoven pouze pro Gcely hry.

Poté, co budou vSem jasna pravidla, odstartujte ¢as a prubézné zZaky informujte o zbyvaji-
cich minutach. Poté, co Cas uplyne, nechte jednotlivé skupiny predstavit, jaky vykon a za
kolik penéz se jim podafilo nainstalovat, jakou strategii zvolili a proc.
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72 KLIMA A ENERGIE / METODIKA PRO UCITELE

Dejte Zaktm prostor pro reflexi hry - zeptejte se jich, jak se jim hrélo. Co bylo pti hie
naro¢né? Jak se jim darilo shodnout se ve skupin€ na strategii? Jak strategii vybirali? Jak
se liSily mapy ostatnich skupin? Ukoncete hodinu s tim, Ze se jeSté ke hie v nasledujici ho-
diné vratite, tentokrat se zamérem porovnat strategie skupin s tim, jak vypadéa rozmisténi
energetickych zdroju v nasi republice ve skute¢nosti.

Skutecna situace

V nésledujici hodiné se vratte k tomu, co jednotlivé skupiny ve hie navrhly. Do skupin
rozdejte mapy CR s vyznacenim elektraren, vytisténé z odkazu, a tabulku s celkovymi
vykony jednotlivych druhu elektraren (Pfiloha 4). Nechte Zéky tudaje prostudovat. Poté
kazda skupina stru¢né predstavi, v ¢em se jejich plan 1isil od skutecnosti.

Obnovitelné a neobnovitelné zdroje + diskuse

Tip:

Poté nechte zaky rozdélit jednotlivé zdroje na obnovitelné a neobnovitelné a shriite spolec-

né jejich vyhody a nevyhody. U kazdého druhu elektrarny proberte také dopad na klima Muzete v¥z§rat 'zaky, aby

- muZete rozsifit informace, které méli z4ci na kartickach. zmapovali, jaké druhy
elektraren se nachazi

Doporuéujeme prodiskutovat se zdky zejména problematiku jaderné energie. Ta vychazi V jejich okoli (mohou jim

jako jedna z nejlepSich, co se tyCe emisi oxidu uhlicitého. Je to dano jejim obrovskym vyko- k tomu pomoci odkazy

nem. Nese s sebou vSak i mnozstvi rizik, ktera se obtizné vycisluji: uvedené ve zdrojich,
naptiklad interaktivni

B Té&zba uranu a jeho nésledné zpracovani na jaderné palivo je velkou zatézi mapa obnovitelnych zdroji

pro zivotni prostiedi. energie). K elektrarné se

pak muZete jit podivat ¢i se
pokusit domluvit (za pomoci
7aku) exkurzi v elektrarné.

B Stavba elektrarny je velmi drahd, u vétsiny staveb puvodni planovana
cena stoupla o desitky procent. Do ceny jaderné energie je také nutné pripocist
subvence a ulevy od statu, stat také plati dalsi sluzby spojené s provozem
elektrarny (neustalou ostrahu, zabezpeceni proti teroristickému utoku apod.).

B Problém s ukladanim jaderného odpadu zlstava nevytesen, pfitom je tieba
odpad uloZit na dobu delSi, nez si dokéZeme predstavit (fadové statisice let).
Kromé toho je problém s nalezenim lokality vhodné pro uloZiste, obce vétSinou
na svém uzemi uloZziSté jaderného odpadu nechté&ji.

B Jaderna elektrarna kvili velkému a obtizné regulovatelnému vykonu potiebu-
je staly odbyt a tomu prizpisobenou pfenosovou soustavuy, odliSnou od soustavy,
kterd by se pfizpusobila vykyvim dodavek elektfiny z obnovitelnych zdroja. Stav-
bou jaderné elektrarny se tak stat kloni k centralizované vyrobé energie, kterou
ovlada nékolik velkych firem, misto decentralizovanych menS$ich

(a tfeba obnovitelnych) zdroju.

Dopis odbornikim

Zadejte Zakum nésledujici zavérecny tkol (nestihnou-li ho ve §kole, mohou dodélat doma):
Piedstavte si, Ze jste uznavani odbornici v oblasti planovani rozvoje energetiky v CR
zhlediska dopadu na klima. Oslovili vas s prosbou 0 odborny komentai na konferenci, kte-
réa se bude zabyvat budoucnosti vyroby energie v CR. BohuZel se kvili nemoci nemiZete
zuCastnit osobné, napiSete tedy pisemny komentar.

Napiste kratky dopis - komentaf, ve kterém doporucite, jaké typy elektraren byste navr-

hovali zachovat, jaké byste nechali postavit a jaké zruSit s ohledem na dopad na klima.
VSechna vaSe doporuceni musi obsahovat struéné zdivodnéni vasSich navrhi.
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KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 1 / HERNI PLAN
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KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 2 / PRAVIDLA HRY

Pravidla hry Energie pro Cesko

Mate pted sebou herni pldn - mapu Ceské
republiky. Vasim ukolem bude béhem

20 minut, které na hru budete mit, vymy-
slet strategii a postavit takové elektrarny,
abyste jejich vykonem pokryli ro¢ni spo-
trebu obyvatel CR. Mate pritom k dispo-
zici pouze omezené mnozstvi financnich
prostfedku. DalSim omezenim je to, Ze
ruzné druhy elektraren vyZzaduji specifické
podminky a stanovisté. Mista vhodna pro
jednotlivé druhy elektraren zobrazuji barvy
na jednotlivych polickach planu.

Celou dobu budete pracovat v této skupiné,
cil jednotlivych ¢lent skupiny je spolecny.
Po skonceni hry vysledek vasi skupiny
porovnate s vysledkem a strategii ostatnich
skupin.

Strategie:

Kromé planu mate k dispozici i popisy
jednotlivych elektraren s potfebnymi udaji
(cena*, vykon, vyhody/nevyhody). Nejprve si
informace na kartickach prectéte (spolecné
nebo kazdy jednu a pak informace predate
ostatnim), abyste mohli spole¢né prodisku-
tovat a vymyslet strategii - jakym elektrar-
nam chcete dat prednost apod.

Celkovy vykon, ktery byste méli nainsta-
lovat, je 20 000 MW (megawattu). Tento
vykon pokryje prumeérnou roc¢ni spotrebu
elektrické energie - ta v roce 2010 Cinila
v CR 3 000 GWh (gigawatthodin), tedy

3 000 000 MWh. K dispozici mate

2 biliony (2 000 miliard) K¢.

Postup hry:

Kazdy rozmistite svoji figurku na jakékoli
misto planu. Jeden z vas zacne, hodi kost-
kou a postoupi libovolnym smérem o dany
pocet policek. Pak se muZe rozhodnout

(po diskusi s ostatnimi), zda postavi danou
elektrarnu (v jednom kole muZzete postavit
pouze prumérny vykon - viz karticky

s popisem elektraren). Pak hraje dalsi. Takto
postupujete neustale dokola. Pokazdé, kdyz
postavite blok elektrarny, libovolné oznacite
dané policko a dopiSete k nému vykon, pak
odectete danou sumu penéz a vykon z celko-
vého mnozstvi. Pokud chcete v dalSim kole
pristavét dalsi blok na totéz misto, nehazite
kostkou a pouze provedete odecet, vykon
opét pripiSete. Na jednom hracim poli smi
stavét pouze jedna figurka.

Stavba nékterych elektraren je naro¢na na
Cas. Za kazdé 2 roky stavby se jedno kolo
zdrZite (napf. trva-li stavba 4 roky, 2 kola
nehrajete).

* Ceny jednotlivych elektraren jsou pouze hrubé odhadnuty a neodpovidaji redlnym nékladim. Cena byla
vypoctena dle nakladu na stavbu vybrané elektrarny daného typu a podle mnoZzstvi emisi CO,, které za
svuj celkovy provoz (vCetné stavby, tézby surovin apod.) vyprodukuje. Mnozstvi CO, bylo prepocteno na
penize takto: 1 t CO,/MWh = 1 milion K¢, tento pfevod byl stanoven pouze pro ucely hry.
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KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 3 / POPISY ELEKTRAREN

+fl Upozorneéni:

Ceny jednotlivych elektraren jsou pouze hrubé odhadnuty a neodpovidaji
realnym nakladum. Cena byla vypoctena dle ndkladu na stavbu vybrané
elektrarny daného typu a podle mnozstvi emisi CO,, které za svuj celkovy
provoz (vCetné stavby, téZby surovin apod.) vyprodukuje. Mnozstvi CO, bylo
prepocteno na penize takto: 1 t CO,/MWh = 1 milion K¢, tento prevod byl
stanoven pouze pro ucely hry.

Mala vodni elektrarna Mezi vyhody malych vodnich elektraren

patri to, Ze vyuZivaji obnovitelného a pritom

Asi spiSe znate velké vodni elektrarny na sftélého zdroje (_anergie. Emise uhliku za cely
prehradéach jako Orlik, Lipno apod. Potenci-  Zivotni cyklus jsou u tohoto druhu elektra-
al vodnich toku pro tyto velké stavby je ren nejnizsi ze vSech zpusobu vyroby elek-

u nés uz vycerpan (uvazuje se pouze o stavbé triny.

prehrady v Novych Hefminovech). Stavi se

ale malé vodni elektrarny, které pro roz- Mezi nevyhody patii vyssi cena stavby.
pohybovani turbin vyuzivaji prirozeného

spadu vody, nepotrebuji stavbu prehrady. Za 1 MW vykonu zaplatite
Takovéto elektrarny maji vykon mezi 164 mil. K&
1-10 MW, pramérné 5 MW. e

Obrazek: http://imgb.rajce.idnes.cz/d0503/4/4649/4649894_5ea926e89090e2{6cf21380d507f4989/images/DSCN4625.jpg
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Uhelna elektrarna

Uhelné elektrarny patfi mezi tepelné elek-
trarny - spalovanim uhli vznika teplo, které
ohriva vodu. Vznikla para potom pohani
turbiny generatoru, ktery vyrabi elektrinu.
Ke spalovani se pouziva cerné uhli, které je
kvalitn€jsi, nebo méne kvalitni hnédé uhli.
Uhelné elektrarny se stavi vzdy v blizkosti
uhelnych dolu.

Mezi vyhody uhelnych elektraren na naSem
uzemi patrila relativné snadna dostupnost
velkého mnoZstvi uhli. Mezi nevyhody ov-
Sem patfi vyrazna devastace krajiny v okoli
uhelnych doli a zejména Skodlivé emise,
které pri spalovani uhli vznikaji. V posledni
dobé je nutné takeé resit fakt, Ze uhli coby
fosilni palivo pfi svém spalovani uvoliiuje
velké mnozstvi oxidu uhlicitého - vice nez
1 000 tun na 1 MWh (megawatthodinu), coz
je mnohonasobné vice nez ostatni druhy
elektraren.

KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 3 / POPISY ELEKTRAREN

»-oedmnact velkych elektraren vypousti

48 milionu tun oxidu uhli¢itého rocné, tedy
vice nez tfetinu doméaciho znecisténi. Odpo-
vida to zhruba 24 milionim osobnich auto-
mobilu: asi Sestinasobku poctu, ktery jezdi
po Ceskych silnicich. Samotny CEZ vypousSti
35 milionu tun za rok - priblizné tolik, jako
¢ini kompletni emise Litvy, LotySska a Es-
tonska dohromady.” (Hnuti DUHA)

Jeden blok uhelné elektrarny ma instalova-
ny vykon prumeérné 200 MW, stavba tako-
vého bloku trva vétSinou 4 roky.

Za 1 MW vykonu zaplatite kvuli

obrovskym emisim CO,
1 060 mil. K¢.

Obrazek: http://static.panoramio.com/photos/original/52053559.jpg
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Jaderna elektrarna

Jaderna elektrarna se fadi mezi tepelné
elektrarny - jadernou reakci v uranovém
palivu vznika teplo, které ohriva vodu.
Vznikla para potom pohdani turbiny genera-
toru, ktery vyrabi elektrinu.

Mezi vyhody jadernych elektraren patri
velké mnozstvi energie, kterou dokazou
vyrobit - jeden blok ma priamérné

1 000 MW, radoveé vic nez bloky jinych druhu
elektraren. Také emise oxidu uhli¢itého jsou
v prepoctu na vykon velmi nizké, jedny
CO,na 1 MWh), nebot pfi provozu zadné
emise nevznikaji. Energeticky nejnarocnéj-
Si v celém Zivotnim cyklu elektrarny (od
stavby po jeji vyrazeni z provozu) je téZba

a zpracovani uranu.

Mezi nevyhody patfi bezpecnostni rizika
spojena s jadernou reakci a radioaktivnim
odpadem. Prestoze elektrarny podléhaji ne-

KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 3 / POPISY ELEKTRAREN

ustalym kontroldm, nebezpeci uniku radio-
aktivity nelze nikdy zcela vyloucit. Pfipadné
Skody by z velké ¢asti pritom platil stat.
Dale neni vyreSen problém s radioaktivnim
odpadem.

Vystavba jaderné elektrarny je také velmi
drah4, z ¢asti musi byt finan¢né podporova-
na statem, a trva priameérné 20 let.

Pokud zajem o jadernou energii poroste,
rychleji se vyCerpaji zasoby kvalitniho
uranu a mnoZstvi emisi, zptisobené tézbou

a zpracovanim nekvalitniho paliva, stoupne.

Za 1 MW vykonu zaplatite
55 mil. K¢.

Obrazek: http://3.bp.blogspot.com/_D0794TaE7FO/THPgpljDojI/AAAAAAA AFpk/8sOFYwwFiVo/s1600/Temelin4veze.jpg

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012

Klimatické zmény 61



Fotovoltaické elektrarny

Fotovoltaické elektrarny vyuzivaji kfremiko-
vych polovodicu, které slunecni energii pre-
meénuji na elektrickou. Kfemik pro fotovol-
taické clanky se ziskava z kremitého pisku
za vysokych teplot. Tento proces je velmi
energeticky narocny a zodpovida za 60 %
vSech emisi uhliku béhem celého Zivotniho
cyklu elektrarny.

Mezi vyhody téchto elektraren patri vyu-
Zivani obnovitelného zdroje - Slunce. Dale
se toto odvétvi rychle rozviji, coz vede ke
zleviiovani vyroby panell i zlepSovani
jejich efektivity. Velké efektivity, a tedy

1 nizSich emisi dosahuji elektrarny postavené
v jiznich zemich, kde je mnoZzstvi dopadaji-
ciho slunecniho svétla vétsi. Fotovoltaika je
také vhodna pro decentralizovani vyroby

KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 3 / POPISY ELEKTRAREN

elektfiny - lze ji vyuZzit i v doméacnostech
na stfechach domu, kde odpada problém se
zaborem pudy.

Mezi nevyhody patfi nestala dodavka ener-
gie a zabor pudy. Fotovoltaickd energie je
také oproti jinym druht energie draZsi, ale
ceny se s jejim rozvojem rychle snizuji.

Podle mnozZstvi nainstalovanych panelu se

vykon pohybuje prameérné kolem 20 MW,
nejvetsi elektrarny maji kolem 35 MW.

Za 1 MW zaplatite
128 mil. K¢.

Obrazek: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Solarn%C3%AD_(fotovoltaick%C3%A1)_elektr%C3%Alrna_v_%C4%8Cesk%C3%A9_Skalici_(okres_N%C3%Alchod).jpg
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KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 3 / POPISY ELEKTRAREN

Vétrna elektrarna neé estetické naruSeni krajiny (to ale zptso-

buji témeér vSechny vétsi elektrarny).

Tyto elektrarny vyuzivaji k roztocCeni turbin

energie vétru. Patfi mezi elektrarny s nejniz- Prumeérny vykon jedné véze s vrtuli se po-
$imi emisemi CO, - 98 % emisi vznik4 pri hybuje kolem 3 MW.

vyrobé (ocelové sloupy, betonové zéklady,

material na vrtule). 7a 1 MW zaplatite
Mezi jejich dalsi vyhody, kromeé nizkych 35 mil. K¢.

emisi, patfi vyuzivani obnovitelného zdroje
energie.

Mezi jejich nevyhody patri vykyvy v dodav-
kach energie podle mnozstvi vétru, pripad-

Obrazek: http://www.cez.cz/edee/content/img/energie-a-zivotni-prostredi/fotogalerie/vte-veznice/vte_veznice_i,jpg
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KLIMA A ENERGIE / PRILOHA 4 / MAPY ELEKTRAREN

Liberecky
1 .Y

Karlovarsky

Pardubicky

kraj parni paroplynova vétrna bioplynova jadernd [ vodni [ fotovoltaickd | celkem Typ elektré rny
Hiavni mésto Praha 130,5 0.00 12,4 16,7 0.00 | 0.00 1,7 161,2
Stiedocesky 1694,2 0.00 675,5 140,4 0.00 6,1 46,1 25623 - parni
Jihocesky 2113 0.00 153,0 14,6 20000 [ 0.00 64,9 2443,8
Plzciisky 2426 0.00 18,9 17.6 0.00 | 0.00 594 | 3386 | [ paroplynova
Karlovarsky 526,9 370,0 7,1 9,8 0.00 17,8 4,5 936,2
Ustecky' 4408,7 70.00 55,2 31,9 0.00 | 828 30,3 4679,0 vétrna
Liberecky 15,5 0.00 23,1 10,6 0.00 4,3 7,7 61,2 . ,
Kralovéhradecky 192.8 0.00 27.8 14.9 000 | 16 2000 | 257.1 bioplynova
Pardubicky 12412 0.00 28,3 16,5 0.00 | 193 24,0 13293 - jaderna
Vysoina 15,7 0.00 467,8 23,6 18300 11,8 24,5 2373,5
Jihomoravsky 2197 118.0 32,9 20,5 000 | 83 136.8 536.2 - vodni
Olomoucky 106,0 2,7 662,0 14,2 0.00 [ 372 31,9 854,0
Zlinsky 137,1 0.00 7,5 15,9 0.00 0,3 41,9 202,7 fotovoltaicka
Moravskoslezsky 1586,2 0.00 16,1 523 0.00 | 4.00 10,1 1 668,8
Vytvofil: Ing. Jan Pacina, Ph.D., Ing. et. Mgr. Petr Novak Km
Data: Energeticky regulacni urad, Jihlava 0 50 100 200

FZP UJEP, Leden 2011

Vysvétlivky:

B Parni elektrarny jsou tepelné elektrarny, spalujici predevsim cerné nebo hnédé uhli (nékdy se k uhli pridava biomasa).
B Elektrarny na biomasu Zaci ve hte zvlast uvedené neméli, protoZe u nas je jejich zastoupeni malé

a vétSinou se biomasa kombinuje s uhlim.
m Paroplynové elektrarny spaluji plyn, k vyrobé elektriny pouzivaji dva typy turbin, plynovou

(je roztacena tlakem plynu pfi spalovani) a parni (teplo vzniklé spalovanim ohtiva vodu, jejiZ para rozta¢i parni turbinu).

Vytisknéte Zakim mapy z odkazti niZe nebo se na né podivejte se Zaky na pocitacich.
Zdroje VTE v ES CR nad 2 MWe souctového instalovaného vykonu
http://www.eru.cz/user data/files/statistika elektro/rocni zprava/2009/mapy/2.htm
Zdroje SLE v ES CR nad 2 MWe souctového instalovaného vykonu
http:/www.eru.cz/user data/files/statistika elektro/rocni zprava/2009/mapy/3.htm
Jaderné a vodni elektrarny ES CR nad 1 MWe souctového instalovaného vykonu
http://www.eru.cz/user data/files/statistika elektro/rocni zprava/2009/mapy/4.htm
Zdroje PSE v ES CR nad 2 MWe souctového instalovaného vykonu
http://www.eru.cz/user data/files/statistika elektro/rocni zprava/2009/mapy/5.htm
Zdroje PE a PPE v CR nad 5 MWe souctového instalovaného vykonu
http:/www.eru.cz/user data/files/statistika elektro/rocni zprava/2009/mapy/6.htm
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KLIMA A VODA / METODIKA PRO UCITELE

Klima a voda

Zak na zakladé svych dosavadnich zkuSenosti
a znalosti navrhne ruzné pficiny nérustu Cetnosti
zaplav v CR.

1 1 VYUCOVACI
HODINA

Zak své domnénky porovn s textem. Dukaz o uceni:

Zak vlastnimi slovy vysvétli nejdulezitéjsi Zaci v roli navstévniku
pfFiciny zaplav. z jiné planety napisi

zpravu na vlastni
Co budou zaci délat: planetu. Ve zpravé
Celou hodinu budou Zéci predstavovat navstévniky z jiné planety. Po kratké motivaci vysvet.h, proc V’ C,eSke >
ve skupinéch nejprve individualng, pak spole¢né odhadnou, jak rizné obrazky z ceské republice dochazi
krajiny souvisi s povodnémi. Poté zpracuji texty odbornikl o pfi¢inach povodni u nas k zaplavam, a navrhnou,
(texty jsou rozdéleny do dvou variant dle miry obtiZnosti). Po préci s textem nésleduje jak postupovat, aby
spole¢na diskuse a ,,spravné rfeSeni“ obrazku. Za domaéci ukol kazdy sdm napiSe zpravu > . .
na svou planetu, v niZ shrne pri€iny zaplav. k podobneé situaci
nedoslo i u nich.

AKTIVITA C POMUCKY

Uvodni text (P¥iloha 1) pro

Motivace 3 min. ..
ucCitele

Obrazky vytisténé pro

Analyza fotografii ve 10 ?;E;:;E;e kazdou skupinu (Priloha 2),
skupinéch 5 min. sdileni Eeiplm papirky pro kazdého
Zaka

Texty s otazkami dle zvolené
varianty pro kazdého (Pfiloha 3)

U Dlskus,e nafi teaxtem a vyhod- 10 min. Obrazky z evokace
noceni obrazku
Napsani zoré 2 min. na zadani
psatl zpravy domaciho tkolu

Motivace

Prectéte Zakum na uvod hodiny text, ktery jim vysvétli jejich novou roli a ukol, ktery
maji v hodiné splnit:

Préce s textem ve skupinach 15 min.

»Pravé konci vaSe mise na cizi planeté, kterou jeji obyvatelé nazyvaji Zemé. Na vasi
planeté, vzdalené stovky svételnych let, vladnou podobné podminky jako na Zemi,
proto jste si ji vybrali k védeckému zkoumani. Posledni dobou na vasSi planeté radi
zaplavy a povodné a ani nejvétsi mozky u vas doma nedokéaZou Fici, co se déje a jak se
témto vodnim Zivlim branit.
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Byli jste jako védecky tym vyslani na Zemi, abyste zjistili, zda podobny problém ne-
suZuje i jeji obyvatele, jaké jsou pri¢iny povodni na Zemi a co s nimi jeji obyvatelstvo
dé&la. Pred nékolika dny jste tajné pristali na uzemi Ceské republiky a pofidili v pie-
strojeni nékolik snimku a rozhovoru. Jednoho dne ale skupina déti objevila v lese vas
nadsveételny létajici talif a vy jste museli Zemi rychle opustit, abyste nebyli prozrazeni.
Cestou na svou planetu musite vyhodnotit materialy, které jste pofidili, a poté sepsat
zpravu pro vedouciho vasi vesmirné mise o tom, co jste zjistili.

V pfipadsé, Ze si chcete text vytisknout, najdete ho v pfiloze (Pfiloha 1).

Analyza fotografii ve skupinach

Rozdélte Zaky do skupin, kazda skupina si béhem chvilky vymysli jméno své planety.
Do skupin rozdejte lepici papirky a obrazky - fotografie z Ceské republiky (P¥iloha 2),
které z 1étajiciho talife Zaci poridili. Jejich ukolem nyni bude obrazky vyhodnotit - jak
jednotlivé obrazky mohou souviset s povodnémi? Jaké typy krajiny povodnim brani
a jaké je naopak urychluji? Podle véku a schopnosti Zakd doporucujeme z uvedenych
obrazkd vybrat pouze pfiméfeny pocet.

Kazdy se zamysli asponl nad tfemi obrazky - jak souvisi s povodnémi, zda a jak po-
vodnim pomahaji ¢i bréani - a sv(j ndzor napiSe na lepik, ktery k pfisluSnému obrazku
prilepi. Poté, co kazdy takto okomentuje aspoii tfi obrazky, projdou si Zaci spolecné,
co se u jednotlivych obrazku seslo za domnénky. Pak své navrhy spole¢né ve skupiné
prodiskutuji a ke kazdému obrazku napi§i, jak souvisi s povodnémi. Poté mhZete ne-
chat skupiny stfidavé zdivodiiovat souvislosti obrazku s povodnémi nebo nechte zZaky
projit po tfidé a podivat se, jak popsaly obrazky ostatni skupiny.

Prace s textem a diskuze ve skupinach

Rozdejte Zaktm do skupin texty (Pfiloha 3) - zpravy od jejich kolegt, které sepsali na
zdkladé hovoru s riznymi védci. MiZete si vybrat ze dvou variant préce s texty podle
toho, jak jsou z&ci stafi a jak maji rozvinuté dovednosti pro ¢teni s porozuménim.

1a 2. Prvni pojednava o vlivu krajiny a krajinnych zdsahd na povodné, druhy se tyka
vztahu povodni a zmén klimatu. Zaci se stejnym textem si v ramci skupiny sednou
k sobé, kazdy sam budou text ¢ist a poté se spolecné pokusi zformulovat odpovédi
na otazky k textu. Poté si Zaci ve skupiné navzajem predaji informace, které se
v jednotlivych textech dozvédéli, a v§ichni spole¢né znovu okomentuji vztah obrazkd

Varianta 2 - jednodussi: Rozdejte Zakum do skupiny text ¢. 3. Kazdy sam si ho precte
a odpovi na otazky k textu. Celad skupina si potom muZe své odpovédi porovnat
a doplni, pfipadné opravi své popisky k obréazkim, vysvétlujici vztah k povodnim.

Poté, co skupiny praci dokonci, shriite spole¢né, jak jednotlivé obrazky souvisi s po-
vodnémi, a nechte Zaky spolec¢né sdilet, u jakych obrazku byl jejich ptivodni odhad
zcela jiny, kde naopak souvislost odhalili spravné, co je pfekvapilo apod.

Napsani zpravy

Zavérecnym individudlnim tukolem Zaku (v pfipadé nedostatku ¢asu ho zadejte jako
domaci ukol) bude napsat zpravu na vlastni planetu, v které shrnou, jaké jsou pfi¢iny
Eastéjich zaplav v Ceské republice a co délat, aby se situace neopakovala i u nich. P¥i-
padné muZzete vyzvat Zaky, at své zpravy namluvi na diktafon jako zvukovou zpravu
na svou planetu, a potom si vybrané pustit nahlas.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012

KLIMA A VODA / METODIKA PRO UCITELE

Tip:

Vypravte se s Zaky na
prochazku ¢i vylet po
meésté a jeho okoli a
zamérite se na sledovani
typu krajiny a toho,

jak se v okoli zachazi

s vodou - jak vypadaji
brehy fek ¢i potoka?

Co na nich roste? Kde
jsou regulovana a kde
prirozena koryta? Jaké
zkuSenosti ma vaSe
meésto s povodnémi?
Nechte Zaky pomoci
téchto otazek a toho, co
se v hodiné dozvédéli,
vyhodnotit, jak je

jejich okoli na povodné\_\\\
pripravené.

~a
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Motivacni text
pro uvod hodiny

rave konci vaSe mise na
Pcizi planeté, kterou jeji

obyvatelé nazyvaji Zeme.
Na vasi planeté, vzdalené stovky
svételnych let, vladnou podobné
podminky jako na Zemi, proto
jste si ji vybrali k védeckému
zkoumani. Posledni dobou na
vaSi planeté radi zaplavy a po-
vodneé a ani nejvetsi mozky
u vas doma nedokazou rici,
co se déje a jak se témto vodnim
Zivlum branit.
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KLIMA A VODA / PRILOHA 1 / MOTIVACNI TEXT

Byli jste jako védecky tym
vyslani na Zemi, abyste zjistili,
zda podobny problém nesuzuje
1jeji obyvatele, jaké jsou priciny
povodni na Zemi a co s nimi jeji
obyvatelstvo déla. Pred nékolika
dny jste tajneé pristali na uze-

mi Ceské republiky a poridili

v prestrojeni nékolik snimku

a rozhovoru. Jednoho dne ale
skupina déti objevila v lese vas
nadsvételny létajici talir a vy
jste museli Zemi rychle opustit,
abyste nebyli prozrazeni. Cestou
na svou planetu musite vyhodno-
tit materialy, které jste poridili,

a poté sepsat zpravu pro vedouci-
ho vasi vesmirné mise o tom,

co jste zjistili.
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KLIMA A VODA / PRILOHA 2 / OBRAZKY

- Smrkova

Beton - - -
kolem reky
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KLIMA A VODA / PRILOHA 2 / OBRAZKY

Z1i¢in 1938

i
g

Z1i¢in 1975

Z1i¢in 2003
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KLIMA A VODA / PRILOHA 2 / OBRAZKY

Udolni . _
niva Luznice

Naprimeny tok
Podtrosecka Blanice
udoli, luzniles &
potoka Jordanky 9 7

%Aﬁ i I
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KLIMA A VODA / PRILOHA 2 / OBRAZKY

Elektrarna
Prunérov II

Traktor
na poli
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Krajina a povodné

KLIMA A VODA / PRILOHA 3 / TEXTY

Eva Razgova | 6. dubna 2002 | MF Dnes

Pravidelné zpravy o zaplavach kazdé jaro a 1éto uz nikoho neprekvapi. Jaksi se pocita s tim,
Ze prijdou, ceka se jen, jak velka katastrofa to zase letos bude. Ale nebylo tomu tak odjakziva.

Archeologické nalezy poslednich patnacti tisic
let dokazuji, Ze se u nas rozsahlé zaplavy objevi-
ly teprve v raném stredovéku. Jak tvrdi biolog
Jan Pokorny z obecné prospésSné spolecnosti
ENKI, ktera se touto tematikou zabyva, jasnou
pric¢inou je odlesnéni, zejména horskych oblasti,
a s tim souvisejici odvodnéni krajiny. Zatimco
pred tisici lety bylo uzemi naSi republiky

z 90 procent pokryto lesem, dnes zabiraji lesy
néco pres 30 procent plochy.

Kromé toho umeéle vysazené jehlicnaté mono-
kultury zadrZuji vodu nesrovnatelné hufe nez
puvodni smiSené pralesy. A jako by toho

jesSté nebylo dost, pospiSili si lidé zejména

Vyzdimana krajina

,KdyZ nékdo vysusi nepruchodny mocal plny koma-
ru a udéld na jeho misté obilné pole, vypada to na
prvni pohled jako rozumny pocin. Lze jej vSak ¢asto
prirovnat k podpalovani doutniku stokorunou. Jadro
problému spociva v tom, Ze Clovék rozbil takzvany
maly cyklus vody,“ vysvétluje doktor Pokorny. ,Jeli
krajina schopna zadrZovat vodu, pak se voda v krajiné
pohybuje v kolobéhu vyparu a mistnich srézek. Jiny-
mi slovy, co na jednom misté naprsi, to se na tomtéz
misté nebo relativné blizko zase vypafi a opét vrati

v podobé desté a tak dale. Kdyz ovSem krajinu vysusi-
me a zregulujeme toky, voda rychle odtece do velkych
ek a mori. Vraci se zpét aZ v podobeé velkych, fron-
talnich srazek, pricemz obdobi mezi nimi jsou sucha

a extrémné tepld.“ Kde je zemeé vyschld na troud (pfi-
padné navic udusana tézkou zemédélskou technikou,
vybetonovana nebo vyasfaltovand) a feky i potoky
jsou spoutané do betonovych koryt, tam se nadéleni
typu Medardovy kéapé snadno zvrtne v katastrofu.

htt

//www.jesenikyv.ecn.cz/Herminovy/Tiskove z

v 19. a 20. stoleti s napfimovéanim (a tudiz zkracovanim)
tok1, velkoploSnym odvodnénim zemédélské
pudy a vysouSenim mokradu, které byly po-
vazovany za Skodlivé. VSechny tyto upravy se

z kratkodobého ekonomického hlediska zdaly
vyhodné. Po Case si vSak vybiraji tvrdou dan

v podobé povodni, ale na druhé strané i v podobé
katastrofickych obdobi sucha, ktera prichazeji

v mezidobi. Ceska republika rozhodné neni

v tomto sméru vyjimkou. Jiné zemé ¢i dokonce
celé velké civilizace doplatily na podobné poci-
nani jeSté mnohem drive. M4 se za to, Ze stejné
zmeény byly pri¢inou rozpadu uspéSné Sumerské
I'iSe, pficemz zaplavy v Sumeru byly pfedobra-
zem potopy svéta popisované v bibli.

Spravneé by se krajina méla nasdknout vodou jako
houba, radostné se zazelenat a prebytec¢nou vodu
nechat v poklidu rozlit do meandrt, slepych ri¢nich
ramen a bazin - ¢im vySe proti sméru toku, tim

lépe. JenZe vyzdimana zeme setfese vSechnu vodu

z povrchuy, jako by se ji §titila. ,,PromySlené” regulovand
koryta potoku a fek potom pilné spolupracuji na vzni-
ku povodiiové viny. VétSinou to jediné, co vodé stoji

v cesté, jsou prehrady. I kdyby vSak prehrada zabranila
povodni (coZ se Casto ned€je), nedokéaze vratit vodu

ani do vyprahlé zeme, ani do ovzdusi (z mnohem men-
§i vodni plochy se pochopitelné odpari méné vody).

K dokonalému obrazu zkazy zbyva jeSté dodat, Ze
pti rozkladu organickych latek v odvodnéné pudé
se do ovzdusSi uvoliiuje velké mnozstvi oxidu uhli-
Citého - znamého to sklenikového plynu. Malokdo
asi tusi, Ze tento zdroj oxidu uhlic¢itého je jen tfi-
krat mensi neZ tolik diskutované spalovani fosil-
nich paliv. A aby se kruh uzavtel, puda ochuzena
o organické latky zadrzuje jeSté méné vody...

ravy/krajina bez vody.htm
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KLIMA A VODA / PRILOHA 3 / TEXTY

Jaké zasahy v krajiné podle autora zvysuji riziko povodni?
Vypiste aspon 4:

Jak z textu rozumite tomu, co je maly kolobéh vody?

Proc¢ je podle vas dulezity?

Najdéte a podtrhnéte v textu pasaze, kde autor mluvi o regulovanych ¢i napfimenych tocich.
Z jakych duvodu povazuje tento zasah za Spatny?
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Povodnée a klima

KLIMA A VODA / PRILOHA 3 / TEXTY

Bedrich Moldan | 22. ¢ervence 2009 | Ekolist

Vice zaplav v poslednich desetiletich je projevem

meniciho se globalniho klimatu

Dnes uz snad nikdo nepochybuje o tom, Ze se klima na celém svété méni. Zazivame nejteplejsi

rysem soucasné globalni klimatické zmeény.

Spolu s ristem teploty ovSem pozorujeme mnohé
dalsi jevy, které se predevsim tykaji atmosféric-
kych srazek a atmosférického proudéni. Vzorce
srazek se ponékud meéni, celkove jich spiSe pribyva,
avSak nerovnomérné. Nékteré oblasti, zejména ty,
které jsou dnes spiSe sussi, jsou na srazky chudsi,
naopak ve vlhcich oblastech jsme svédky zvySené-
ho prisunu desté ¢i snéhu. V dusledku zvySovani
teploty oceant jejich hladina stoupa, prispiva

k tomu i tani polarnich ledovct. Zmény nejsou rov-
nomeérné na celém svété, nékteré oblasti se mohou
dokonce ochlazovat. Stejné to plati i o ostatnich
procesech, jako je zména vzorcu srazek a dalsi.

Vyznamnym rysem soucasné zmény klimatu je
rust extremity pocasi. To znameng, Ze se setka-
vame s vetsi intenzitou a s CastéjSim vyskytem
nejruznéjsich extrémnich situaci. Patfi mezi né
vysoké srazkové uhrny, které pak maji za nasledek
povodné, nebo prudké vétry a boure, jeZ zname

z tropické oblasti jako tajfuny ¢i hurikany. Bourlivé
vétry se také Castéji vyskytuji ve stfednich Sirkach
vCetné Evropy. Mezi extrémni situace patfi rovnéz
vilny veder, ale i obdobi extrémnich mrazu ¢i sucha
obdobi nebo naopak velmi mokra obdobi.

Prubéh zmény klimatu je v soucasné dobé zkou-
man mnoha klimatology, jejichZ vysledky jsou

shrnovany do zprav Mezivladniho panelu pro
zménu klimatu (Intergovernmental Panel for

http:
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://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-komentare/povodne-a-klima-vice-zaplav-v-
letich-je-projevem-meniciho-se-globalniho-klimatu

Klimatické zmeny

Climate Change - IPCC). Posledni zprava vySla

v roce 2007. Zavéry se neustdle zprestiuji a pro-
hlubuji. Poznatky, které byly ziskany drive, se
stavaji urcitéjSimi, prohlubuji se, zpresnuji se.
IPCC peclivé uvadi uroven pravdépodobnosti
jednotlivych prezentovanych poznatkd. V prubeé-
hu doby se prakticky u vSech uvadénych zavéru
jejich pravdépodobnost zvySuje. To se tyka nejen
analyzy souCasné situace, ale zejména predpovédi
do budoucna.

JiZ jsme se zminili o tom, Ze vyraznym rysem
zmény klimatu je ¢astéjsi vyskyt a vySSi in-
tenzita mimoradnych hydrometeorologickych
udalosti. Rozhodné nemuzeme tvrdit, Ze ta ¢i
ona konkrétni povoden ¢i jina udalost byla
zpusobena globalni klimatickou zménou. AvSak
s velkou mirou jistoty miZeme konstatovat,

Ze jejich vyskyt, castéjsi opakovani i jejich
intenzita se v dusledku zmény klimatu zvysuji.
Musime tedy byt pripraveni na to, Ze povodné
budou spiSe ¢astéjsi, mohou zasahnout kdyko-
liv a kdekoliv. NemtUZeme sice mluvit o jasné
pric¢inné zavislosti mezi zménou klimatu a tou
¢i onou povodni, ale s velkou pravdépodobnosti
muzeme Fici, Ze jejich zvySeny vyskyt v po-
slednich desetiletich je projevem méniciho se
globalniho klimatu.

(zkraceno)

oslednich-deseti-
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KLIMA A VODA / PRILOHA 3 / TEXTY

Souvislost mezi extrémnimi projevy pocasi a zménou klimatu vysvétluje klimatolog Jan
Pretel: ,Je zcela nesporné, Ze jakékoliv zmény v klimatickém systému vyvolavaji zmény

i v hydrologickém cyklu. Celkové zvySeni teploty nevede pouze k tani snéhu a ledu, ale také
k intenzivnéjSimu vyparu a néasledné vyssi vlhkosti atmosféry. To urychluje vyménu vody
Vv prirodé a vyvolava zmény v rozloZeni, frekvenci vyskytu a intenzité srazkovych rezimu.”

http://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-komentare/povodne-a-klima-trendy-spojitostnaznacuji-ale-
-musime-to-jeste-zkoumat

Jaké priklady nerovnomérnych zmeén v charakteru klimatu autor uvadi?

Jak klimatické zmény ovliviuji pocasi?

Co znamena pojem ,extremita pocasi“? Jaké priklady byste uvedli?

Proc¢ vibec klimatické zmény vedou k vyraznym vykyvum pocasi?
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Povodné

KLIMA A VODA / PRILOHA 3 / TEXTY

13. srpna 2002 | Ekolist

Rozorana krajina, umélé smrciny, narovnané reky a globalni klima

- Hnuti DUHA upozornuje na ekologické pric¢iny zaplav

Hnuti DUHA dnes upozornilo, Ze povodné nejsou pouze katastrofalnim vykyvem pocasi,

ale maji rovnéz dulezité ekologické priciny.

B Smrkové monokultury zadrzuji vodu podstatné
hute nez lesy s mistné odpovidajicimi druhy
stromu - prevazné tedy s buky a duby, na horach
s jedlemi. Stary pfirozeny les zachyti aZ osmdesat
milimetru srazek, zatimco uméla smrcina troj- az
desetinasobné méneé.

B Tlejici kmeny, staré stromy a liSejnik, ktery je
obrusta, funguji jako houba. Tlejici dievo nebo liSejnik
mohou v praméru nasaknout tolik vody, kolik samy
vazi: jenom liSejnik na trisetleté jedli tedy zadrzi az

200 kilogramu vody. V lesich by proto mélo vzdy nékolik
procent kment zistavat nevytézeno. Prizptsobit se
musi také zpisob kaceni: voda velmi rychle stéka po
rozsahlych holinach vykacenych holoseci.

B Vinou prumyslového zemédélstvi z poli zmizely
prirozené bariéry: remizky, meze, louky, pastviny,
mokrtady, rybnicky, strané a sady. Voda, kterou
nema co zachytit, snadno odtéka. Orna puda

u nas tvori 72 % zemédelskych pozemk, zatimco
prumeér zemi EU €ini 60 %.

B Povodné zhorSuji také narovnana koryta, kterymi
zéplavova vlna rychle proudi do niZin. BEhem

dvacatého stoleti se celkova délka ceskych fek

a potoku zkrétila o tretinu. Rozorany nebo zastavény byly
Ficni nivy s loukami, takZe voda se nema kam rozlévat.
V roce 1997 posledni tii vétsi komplexy luznich lesu

a luk na Moravé, z toho dva v chranénych krajinnych
oblastech, zadrZely vice vody nez vSechny prehrady

v povodi Moravy a Odry dohromady - ale témér vSechny
ostatni podobné plochy uz byly zniCeny.

B Ani meandry, zelen v krajing, louky

v nivach a lesy s mistné odpovidajicimi druhy
stromu nemohou zcela zabranit zaplavam pri
katastrofalnich destich. Omezuji vSak silu
povodné a zpomali ji.

m Utinek povodni zvy$uje budovani dalsich
domu pravé v ricnich nivach, kde je vysoké
riziko zaplav. Uzemni plany obci by mély s timto
nebezpe€im pocitat, bfehy rfek ponechavat volné
a novou vystavbu smérovat na vySe postavena
mista.

W Védci varuji, Ze vinou globalnich zmén klimatu
bude katastrofalnich zaplav v Evropé pribyvat. VySsi
frekvence extrémnich vykyvu pocasi, jako jsou
pravé povodneé, ale také sucha, viny veder nebo

v tropickych oblastech hurikany, patfi mezi hlavni
dusledky ocekavanych zmén podnebi, zptisobenych
predevsim exhalacemi oxidu uhli¢itého ze spalovani
uhli, ropy a zemniho plynu. Nelze ovSem konkrétni
udalost - naptiklad souCasné ¢eské povodné -
vyslovneé pripsat tomuto trendu.

B Re$enim je obnova zelené v krajing, sazeni lest
s prirozenou skladbou a vystavba mistnich hrazi
chrénicich obce, v pripadé potfeby doplnénych
fadami takzvanych suchych poldert pro do¢asné
zadrZeni vody v pripadé silnych deSta nebo
systémy malych reten¢nich nadrzi.

http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/tiskove-zpravy/povodne-rozorana-krajina-umele-smrciny-narovna-

ne-reky-a-globalni-klima-hnuti-duha-upozornuje-na-ekologicke-priciny-zaplav
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Jak podoba lest ovliviiuje velikost a ¢etnost povodni?

Jaké prvky v krajiné pomahaji zadrzet vodu?

Jak souvisi povodné se zménami klimatu?
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Klima a odpady

Zak vysvétli, jak spolu souvisi plastové obaly
a klimatické zmény.

Zak uvede alternativy plastovych obald
s menSim dopadem na klima.

Co budou zaci délat:

Zéci nejprve sefadi pfinesené napojové obaly dle jejich vlivu na Zivotni prostiedi. Poté
se pokusi pro jeden zvoleny typ obalu nakreslit schéma jeho Zivotniho cyklu na za-
kladé vlastnich pfedstav a znalosti. Schéma poté upravi ¢i pfetvori dle informaci
k jednotlivym druhtim obal{l. Nasleduje spole¢nd diskuse a shrnuti s pomoci grafu o do-
padech jednotlivych druhu obald. Ziskané poznatky Zaci na zavér zpracuji na visacku
k vybranému obalu.

POMUCKY

AKTIVITA

Sefazeni oballl dle dopadu . Pfinesené riznorodé obaly od
E ) 10 min. P
na klima napoji

Navrh schématu Zivotniho
E cyklu vybraného druhu 20 min.
obalu
Doplnem schématu 25 min.
a diskuse
Prace s grafy a diskuse 20 min.
n Tvorba visacky 15 min.

Pred hodinou: Vyzvéte Zaky, aby v pribéhu nékolika dni ¢i tydne stfadali obaly od
ruznych napoju, které ve $kole ¢i doma zkonzumuji, a poté je pfinesli do §koly. Kazdy
by mél mit asponi pét oballl (pokud jich tolik nespotfebuje, miZe jich pfinést méne). Po-
kud Zaci konzumuji népoje v ruznych druzich obalt (plechovky, plastové ¢i sklenéné
lahve, népojové kartony...), méli by se snaZzit pfinést vice druhi.

Veétsi papiry, pripadné pastelky Ci
fixy; pfipadné obrazek schématu
na ukazku (Priloha 1)

Texty s informacemi
(Priloha 2)

a

VytiSténé grafy do dvojic
(Ptiloha 3)

Sablony visaéek (P¥iloha 4)
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| 2VYUCOVACI
HODINY

2. STUPEN

Dukaz o uceni:

Zaci vytvori
schéma Zivotniho
cyklu konkrétniho
plastového obalu

a vyznaci v ném,
kde vSude vznikaji
emise CO,.
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Serazeni obalu dle dopadu na klima

Sdélte zaktm téma hodiny - vliv naSeho hospodateni s odpady (a obaly) na klimatické
zmeény. Vy se v této hodiné zameérite na nédpojové obaly a to, jak jejich razné druhy pii-
spivaji ke zménam klimatu. Vyzvéte Zaky, at se pokusi na lavici sefadit své obaly tak,
jak si mysli, Ze prispivaji ke zménam klimatu. Pokud u nékterych prevazuje pouze
jeden typ obalu (jeden materidl), mohou si Zaci navzajem obaly vymeénit nebo jim na-
bidnéte nékteré obaly z vasSich predem pripravenych zasob. Pokud by to pro zaky bylo
prilis tézké, zeptejte se nejprve, co vSechno z Zivota lahve ¢i jiného obalu miZe mit na
klima vliv: Jak obal vznika? Z ¢eho? Kde? Co se s nim pak déje? apod.

Navrh schématu Zivotniho cyklu vybraného druhu obalu

Vyzveéte Zaky, at si kazdy vybere jeden druh obalu a pokusi se nakreslit ¢i popsat tzv.
schéma Zivotniho cyklu vyrobku. MuZete Zaktm ukézat jeden obrazek jako inspiraci
Ci priklad (Priloha 1), zvaZte vSak, zda ukazka nebude zédky priliS svadét k jejimu
napodobeni. At si Zaci predstavi, co vSechno se muselo stét, neZ obal vznikl, jak se
k nim dopravil a co se s nim stane, nez zanikne (viz otdzky vySe), a zanesou do schématu
hlavni faze Zivota jejich obalu. U nich se pokusi odhadnout a do schématu zapsat ¢i
vyznacit, kde a z ¢eho vznikaji emise CO,.

Doplnéni schématu a diskuse

Rozmistéte po tfidé informace o jednotlivych fazich Zivota jednotlivych typu obalu
(Priloha 2). Ukolem Zakl bude dotvofit (pfipadné nakreslit schéma nové, pokud byl
jejich puvodni vytvor prili§ odliSny od informaci) schéma Zivota jejich obalu tak, aby

v ném byly zachyceny hlavni faze a konkrétni popis vzniku sklenikovych plyni v nich.

Zéci, ktefi si vybrali stejny druh obalu, mohou spolupracovat ve dvojicich &i trojicich
a pomdhat si se sdilenim informaci ¢i formulacemi do schématu.

Prace s grafy a diskuse

Poté, co jsou Zaci se schématy hotovi, mohou si je vzajemné prohlédnout. Diskutujte
spole¢né o tom, k ¢emu Zaci dospéli, co nového se dozvédéli apod. Vyzvéte Zaky, at
se pokusi opét sefadit obaly od népoju, které si pfinesli. Na zavér do lavic rozdejte
graf vyhodnocujici poradi jednotlivych druhd obald s ohledem na klima (Pfiloha 3),
vysvétlete, Ze kompozitnim obalem jsou minény napojové kartony. Diskutujte poté se
zaky o nasledujicich otdzkach:

M Jak se poradi obalu lisi od toho,
které jste po vytvoreni schématu navrhli, a pro¢?

M Jak sami miZeme mnoZstvi obald ovlivnit?
M Jakym obalium davat pfednost?

M Jak o ruzné zatézi jednotlivych obald na klima
i Zivotni prostfedi informovat ostatni? apod.

Tvorba visacky

Kazdy Zak napiSe ke svému vybranému obalu cedulku, miZete vyuZit Sablonu (Pfilo-
ha 4). Cedulkou se obal pfedstavi a prozradi na sebe néco zajimavého ze svého Zivota
vCetné toho, jaky je jeho vliv na zmény klimatu, a doporuceni pro spotfebitele, jak
tento vliv sniZovat. Vybrané obaly i s cedulkami vystavte ve tfidé nebo po celé Skole,
naptiklad u napojovych automati, v bufetu apod.

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012

KLIMA A ODPADY / METODIKA PRO UCITELE

Nechte Zaky
prohlédnout si poradi
jednotlivych obala

u ostatnich spoluzdku
a vyzvéte je, at si
navzajem (napft. ve

dvojici) zdtvodni,
proc zvolili pravé
toto poradi. Néktera
zdvodnéni nechte
zaznit nahlas.

84
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Tip:

Na hodinu muzete
navazat prazkumem
- vyzvéte Zaky, at

v obchodech nebo

i Skolnim bufetu ¢i
automatu zmapuji,

v jakych raznych
obalech se prodavaji

jejich oblibené napoje.
Na environmentalné

nejvhodnéjsi obal poté
muZou udélat reklamu
nebo navrhnout vedeni
Skoly, aby se ve Skole
prodavaly prednostng,
napoje v ekologicky ‘'
SetrnéjSich obalech.
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Energi_ﬂ a2

Enﬂrgi_e a

uziti
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Opéto

Energi_e a

Zdroj: Hanus, R.; Koubsky, J.; Kréma, M.: Inovace vyrobki a jejich systémi - Metodika analyzy inovaéniho potencidlu vyrobku a sluZeb.
Praha: Centrum inovaci a rozvoje, 2004. 23 s.
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KLIMA A ODPADY / PRILOHA 2 / TEXTY

Tézba surovin:

Sklo se vyrabi z kfemicitého pisku, ktery se té€Zzi v povrchovych
lomech. Puvodni hornina se potom drti a dale upravuje (Cisti, tfidi
apod.). Na tyto préce je potfeba hlavné energie ve formé ropnych paliv,
ktera pohani téZebni stroje. U nas je mnoho lomu na sklarsky pisek.

Vyroba obalu:

Sklo se vyrabi roztavenim pisku ve sklarskych pecich, které
se vyhrivaji zemnim plynem nebo elektfinou na teplotu
pres 1 200 stupnu. Sklo se muZe donekonecna recyklovat,
uSetri se pritom mnozstvi energie nutné k priprave
puvodniho materiélu.

PIlnéni obalu:

Pti plnéni se spotfebovava elektricka energie potrebna
pro chod plnicich linek. Cim vétsi je obal, tim jsou celkové
dopady na zivotni prostredi vCetné klimatu nizsi.

Tézba surovin:

Hlinik se vyrabi z horniny zvané bauxit, ktera se tézi v povrchovych
dolech. Na tyto prace je potfeba hlavné energie ve forme ropnych
paliv, ktera pohani téZebni stroje. U nas se bauxit nenachazi, nejblizsi
nalezisté je v Madarsku, nejvétSimi producenty bauxitu jsou Australie,
Cina, Brazilie a dalSi pfevazné vzdalené zemé. Surovina ¢i hotovy
hlinik se musi dovazet.
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KLIMA A ODPADY / PRILOHA 2 / TEXTY

Z bauxitu se hlinik ziskava nékolika ruznymi chemickymi cestami,
pri kterych je ale vzdy tfeba velké mnoZstvi energie a pri kterych
vznikd také mnoZzstvi toxickych latek. Hlinik se muze recyklovat,
¢imz se uSetri az 90 % energie potfebné k ziskani primarni suroviny.

>
Hlinik
PInéni obalu:
Pti plnéni se spotrebovava elektricka energie potrebna
pro chod plnicich linek. Cim vétsi je obal, tim jsou celkové
dopady na zZivotni prostredi vCetné klimatu nizsi.
>

Tézba surovin:

/ \ Druh plastu oznac¢ovany zkratkou PET se vyrabi z ropy. Ta se t&Zi v Rusku, Spojenych

/ | arabskych emiratech, USA, Norsku a dalSich zemich. Pro tézbu ropy je zapotrebi vytvorit
| hustou sit cest, po kterych se k vhodnym mistiim dostanou nejprve vrtné soupravy

‘ \ a po uspésném otevieni loZiska i téZebni technika. K mistiim téZby je zapotfebi privést

i' elektricky proud k pohonu stroji (Gerpadel) a sou¢asné vybudovat sit potrubi, jez odvadi

| vytéZenou ropu do mistnich zasobnikil. Odtud se ropa dostdva do sbérnych stanic, kde

- e je predbéZné ocisténa a pak je vhanéna do dalkovych potrubi - ropovodd, jimiZ proudi
W Casto aZ tisice kilometri daleko do zpracovatelskych zavodi petrochemického pramyslu.

>

Vyroba obalu:

‘ Z ropy se pomoci chemickych reakci vytvori nova sloucenina

se zkratkou PET. Lahve se vyrabi z PET granulatu tak, Ze se granulat
| roztavi pri teploté zhruba 200 stupni, vytvori se pevna mala forma

\ a ta se potom nafoukne do pozadovaného tvaru.
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Plnéni obalu:

; ‘] PTi plnéni se spotrebovava elektricka energie potrebna pro chod
plnicich linek. Cim vétsi je obal, tim jsou celkové dopady
’ na zivotni prostredi v€etné klimatu nizsi.

Napojove kartony
Tézba surovin:

Népojové kartony se skladaji ze tfi ruznych materiala - nejvétsi hmot-
nostni podil zaujima silny papir (karton), ktery je potaZen nékolika
vrstvami tenké plastové folie a tenkou hlinikovou f6lii. Na vyrobu
kartonu se pouziva celuldza ziskana ze dreva. Celuldza se ze dreva
ziskava slozitym chemickym pochodem, naro¢nym na energii.

Napojoveé kartony
Vyroba obalu:

Pfi vyrobé napojovych kartonu se v papirnach musi vyrobit silny
a kvalitni papir. Pri jeho vyrobé se spotrebuje hodné energie a vody.

Napojoveé kartony
PInéni obalu:
Pfi plnéni se spotfebovava elektricka energie potfebna pro chod

plnicich linek. Cim v&tsi je obal, tim jsou celkové dopady
na zivotni prostredi vcetné klimatu nizsi.
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Vratne lahve

Vratné lahve, které odevzdame zpét do obchodu, cestuji vétSinou
kamiony na ¢istici linku, kde se vymyvaji, a poté se znovu

plni a jejich zivot pokracuje dal. Pokud je tfeba vratné lahve
prepravovat na velké vzdalenosti, efekt jejich Setrnosti klesa.

Naplnéné lahve, plechovky Ci krabice se musi dostat do obchodu.
VétSinu prepravy zajiStuji kamiony. Cim je obal vétsi a t&7si,

napojové kartony a PET lahve. Hlinikové plechovky pro nase
napoje se vétsinou vyrabi v Némecku, ostatni obaly jsou vétSinou
vyrobené u nas.

Pokud se obaly nerecykluji, kon¢i bud na skladce, kde se ruzné
dlouho rozkladaji, nebo ve spalovné. Pri spalovani plastovych

a tetrapakovych obalt vznikaji mimo jiné emise oxidu uhli¢itého
(CO,). Hlinik ani sklo se palit nedaji, rozkladaji se velmi dlouho.

Recyklace

Tridéni odpadu a nasledna recyklace u vSech druhu materialu
vyrazné snizuje environmentalni dopady, véetné dopadl na zmé-
ny klimatu. Nejcastéji se recykluji PET ladhve. Hlinikové plechov-
ky je mozné odevzdéavat do sbérnych surovin. Napojové kartony
se tridi, ale nelze z nich znovu vyrobit plnohodnotny vyrobek,
nejcastéji se z nich vyuziva v papirnach papirova cast k vyrobé
dalSiho papiru ¢i lepenky.

Klimatické zmény 85



KLIMA A ODPADY / PRILOHA 3 / GRAFY

Potencial globalniho oteplovani zivotniho cyklu obalt

Globalni oteplovani (kg CO, ekv./ F])

CO, ekv./F] = 900
ekvivalent CO, na
funkéni jednotku 800
CO, ekv. = 700
ekvivalent oxidu 600
uhlicitého; vyjadruje
celkové mnoZstvi 500
sklenikovych plynu
prepocitané na 400
sklenikovy efekt 300
oxidu uhli¢itého
200
FJ = funkéni
jednotka: 100
1000 obalenych -
litrl népoje g 0 e o o e
Sklo Sklo PET PET AL Kompozitni
nevratné vratné malé velké Plechovky obaly

Potencidl globalniho oteplovani je nejvyssi u sklenénych nevratnych obalfl, nikoliv u hlinikovych plechovek, jak by se dalo piedpokladat
z celkové spotteby energie. Divodem je vysoky podil energie elektrické, vyrabéné ve vodnich elektrarnach v Zivotnim cyklu plechovek,
ktery souvisi s vyrobou hlinikového plechu ve zpracovatelské zemi (Némecko). Relativné vyssi produkci emisi sklenikovych plynt vykazuji

vat, Ze pro celkovy vysledek této kategorie dopadu je klicova produkce CO, a v pfipadé nevratnych sklenénych lahvi i metanu.

Spotireba energie v Zivotnim cyklu obalt podle zdroju

Spotieba vybranych druhu energie (MJ/F])

[ Dievo 16000
M Nukledrni 14000
M Vodni energie 12000
¥ Plyn 10000
I Ropa 8000
M Uhli 6000
4000

2000

0

Sklo Sklo PET PET AL Kompozitni
nevratné vratné malé velké Plechovky obaly

Z vysledki inventarizaéni analyzy napojovych obalti spotfebovanych v CR v roce 2007 vyplynulo, Ze nejvétsi spotieba energie je spojena
s Zivotnim cyklem hlinikovych plechovek. Na této celkové spotfebé se podilela predevsim elektrickd energie vyrabéna ve vodnich elektrar-
nach, ropa a zemni plyn. Vysoka spotieba energie z vodnich elektraren v Zivotnim cyklu hlinikovych plechovek vyznamné sniZuje potencialni
dopady spojené predevsim s globdlnim oteplovanim a acidifikaci. U vSech oball je, v porovnani s ostatnimi zdroji energie, relativné vysoka
spotfeba zemniho plynu (nejvyssi u nevratnych sklenénych obalt) a ropy.

Zdroj: Kol. autort: Porovnani environmentalnich dopadi napojovych obali metodou LCA. Zavérecna zprava. Praha: Ministerstvo Zivotniho
prostredi, 2009. S. 41 a 46. Dostupné z http:/www.mzp.cz/cz/studie o problematice obalu.
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Nazev obalu

Vliv obalu na zmény klimatu

Doporuceni pro spotrebitele

Nazev obalu

Vliv obalu na zmény klimatu

Doporuceni pro spotrebitele
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Nazev obalu

Vliv obalu na zmény klimatu

Doporuceni pro spotrebitele

Klimatické zmeny

KLIMA A ODPADY / PRILOHA 4 / VISACKA

87



Klima a spotreba

Zak vysvétli, jaké dopady na klima ma prace
s pocitatem a internetem.

Zak navrhne opatfeni na snizeni emisi pro sebe,
Skolu ¢i domacnost.

Co budou zaci deéelat:

Hodina by méla probihat v internetové ucebné ¢i tak, aby kazdy Zak ¢i dvojice méli
pristup na internet.

Zéci se nejprve zamysleji nad pozitivnimi a negativnimi dopady internetu na Zivotni prostie-
di. Poté s pomoci internetu vylusti kfiZovku v pracovnim listu. Tajenka jim umozni pfistup
na stranky, kde najdou €lanek o dopadech internetu na klima. Po zpracovani textu s pomo-
ci otazek v pracovnim listu vypocitaji své emise podle ¢asu straveného lusténim krizovky
a ¢asu skute¢né traveného na internetu. Na zaveér se pisemné zamysli nad svym zpisobem
uZzivani internetu.

POMUCKY

AKTIVITA CAS

E Vyhody a nevyhody 10 min Pracovni list (Pfiloha 1),
internetu ’ feSeni pracovniho listu (Pfiloha 3)
U Kitsovka 10 min Pracovni list (P¥iloha 1), pocita¢ s pfipojenim

na internet pro kazdého Zéka ¢i dodvojice

Pracovni list, pocitac s pfipojenim na internet
20 min. pro kazdého zaka ¢i do dvojice, kalkulacka,
zaheslovany text pro ucitele (Pfiloha 2)

U Zpracovani textu
a vypocet emisi

Volné psani 5 min. Pracovni list (Pfiloha 1)

Vyhody a nevyhody internetu

Uvedte hodinu tim, Ze jsme si jiz zvykli na pocitace a internet a povazujeme je za sa-
mozrejmost. Navic se zda, Ze internet diky své virtudlni povaze je Setrny k Zivotnimu
prostfedi. Je tomu tak ale opravdu? Rozdejte Zakim pracovni listy (Pfiloha 1) a vyzvéte
je, at se zamysli nad tim, jaké pozitivni a negativni disledky ma prace s internetem
na Zivotni prostfedi. Zaci mohou své odpovédi sdilet ve dvojicich &i je chodit zapisovat
na tabuli. MiZete se pfedem podivat na vyplnény pracovni list s feSenim kfiZovky
(Priloha 3).
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1 1 VYUCOVACT
/| HODINA

Dukaz o uceni:

Na zakladé informaci
v textu Zaci odhadnou
a vypocitaji priblizné
mnozstvi emisi, které
zpusobuji svym
uzivanim internetu.

Navrhnou nékolik
moznosti, jak u sebe
tyto negativni dopady
uzivani internetu snizit.
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KLIMA A SPOTREBA / METODIKA PRO UCITELE

Krizovka

V pracovnim listu (Pfiloha 1) Zaci najdou kfiZovku, kterou se budou snazit s pomoci
internetu vyplnit. Vyzvéte je, aby si pfed zacatkem hledani na internetu zapsali pfesny
Cas a po vyreSeni kfiZovky také.

Zpracovani textu a vypocet emisi

V tajence Zéci najdou heslo, které jim umozni pristup k ¢lanku, ktery si poté prectou a na
zdkladé néhoZ odpovi na otdzky v pracovnim listu (Pfiloha 1), v€etné vypoctu emisi dle
&asu straveného lusténim k¥iZovky a jejich skuteéné trévenym ¢asem na internetu. Clanek
si muZete pfedem nastudovat (Pfiloha 2).

Volné psani

Nechte zaky, aby se metodou volného psani zamysleli nad tim, jak uZivaji internet.
Metoda volného psani* slouZi k zachyceni pribéhu mysleni a vSech ndpadi a mysSle-
nek k tématu, aniZ by byly autorem vyraznéji cenzurovany. Nejprve Zaktim vysvétlete
pravidla volného psani (zapiSte je pfitom na tabuli ¢i je vystavte napsana na papiru):

1. PiS po stanovenou dobu vSe, co té k tématu napada.
2. PiS souvisly text, ne jen jednotliva hesla nebo body.
3. Nevracej se k napsanému, neopravuj, nevylepsuj, co jsi napsal/a.

4. Pokracuj v psani, i kdyZ té nic nenapadd, zapisuj i pomocné véty (,Jak
bych ted mohl/a pokracovat?“ nebo ,Ted mé nic nenapada...“), ale snaz se
vratit k tématu.

5. Nenech se ve svych napadech brzdit pravopisem (pokud budes s textem
déale pracovat, opravi$ ho a vylepsSiS i po formalni strance).

Poté, co jsou pravidla jasnd, sd€lte Zakum, Ze maji na psani 2 minuty, a poloZte (a na-
piSte na tabuli) otazku:

Jak, kdy a k cemu pouzivam internet?

Poté, co zaci dopisi, vyzvéte je, aby si v libovolnych dvojicich navzajem sva psani pre-
Cetli (nikoho ale ke ¢teni nenutte, pokud by nechtél), zajemci mohou svéa psani pfecist
nahlas. Poté vyzvéte Zaky, at doplni odpovéd na posledni otdzku v pracovnim listu -
co by ve zplisobu préace s internetem mohli zménit tak, aby environmentalni dopady
byly mensi.

*Pravidla jsou prevzata z: J. L. Steelova a kol.: Pfirucka II. Rozvijime kritické mySleni.
Praha: Kritické mysleni, o.s., 1997, s. 26, kde najdete i podrobnéjsi popis metody.
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KLIMA A SPOTREBA / PRILOHA 1/ PRACOVNI LIST

JiZ jsme si tak zvykli na pocitaCe a internet, Ze je povaZujeme za samozrejmost.
Navic se zd4, Ze internet diky své virtualni povaze je Setrny k Zivotnimu prostredi.
Je tomu tak ale opravdu? Co vSechno je k provozu pocitace a internetu potreba?

Zamysli se nad tim, ¢im uzivani internetu zivotnimu prostredi pomaha a ¢im Skodi:

S pomoci internetu zjisti odpovédi na otazky a vylusti krizovku. V tajence je heslo, které ti
umozni pristup na stranku www.ekoskola.cz, kde najde§ ¢lanek o tom, jaky vliv ma inter-

net na zivotni prostredi. AZ si ¢lanek prectes, vypli dalsi ukoly.

Krizovka 1

Nez zacnes lustit, zapisS 2
Si presny cas, a to samé ’
udélej, jakmile skoncis.

Zacatek:

Konec:

1. Jak se oznacuji vyrobky, které svym vyrobcim vét-
Sinou z rozvojovych zemi zajistuji dostatecny pfijem

a zaroven byvaji péstovany ¢i vyrabény udrzitelnym
zptisobem? Cesky se tomu Fik4 ,spravedlivy obchod*.

2. Jak se rekne uhlik anglicky?

3. Jaky je krome oxidu uhlicitého dalsi vyznamny
plyn, ktery se podili na zménéach klimatu?

4. Jak se nazyva internetovy denik o Zivotnim
prostredi?

5. Jak se jmenuje hra na http:/detem.mzp.cz/hry.shtml

zameérena na znaCky na potravinach a vyrobcich?

produkovaného uzivanim internetu.
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V tajence je jméno ekologického internetového vyhledavace www.
Pfijmy z reklamy investuje do sazeni stromu, aby pohltily aspon ¢ast CO,

6. A¢ se to na prvni pohled zda absurdni, velka ¢ast
domécich a kancelarskych elektrospotfebicu Zere
proud, i kdyZ je vypnuta. Jde hlavné o elektroniku:
televize, videa, satelitni prijimace, hi-fi véZe, poci-
tace a tiskarny, faxy, kopirky, ale i mnoho druhu
lampicek. Jak je to moZzné? Je to tim, Ze tyto pristroje
maji pfed vypinacem zabudované ....... (doplni do
kfiZovky) - zjistiS to na http://ekospotrebitel.cz/.

7. Jak se obecné fika oznacenim vyrobku, ktera
zarucCuji, Ze je vyrobek ekologicky Setrny?

.com
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KLIMA A SPOTREBA / PRILOHA 1/ PRACOVNI LIST

+fl Ukoly k textu:

¢ Cim jsou zpusobené emise CO, vznikajici pfi uzivani internetu?

Jaka Cisla, tykajici se pohybu na internetu, se v textu objevuji?

Co by podle autora mohl délat kazdy z nas, aby sniZil pfi svém pohybu
na internetu uhlikovou stopu? VypiS vSechny tipy:

Nyni si znovu projdi, kolik stranek jsi béhem luSténi kfiZzovky navstivil/a (miZzeS vyuzit funkci
historie svého webového prohliZece) a jak dlouho jsi na nich zhruba stravil/a. Zkus si vypocitat
svou uhlikovou stopu vzniklou béhem lusténi. PouZij k tomu udaje z ¢lanku. Tam, kde byly stran-
ky graficky naro¢né (animace, video apod.), zdvojnasob uvedeny udaj.

Uhlikova stopa béhem hodiny:

Pokus se nyni odhadnout, kolik ¢asu travis na internetu denné a jakou bys mél/a uhlikovou stopu
za cely rok.
Uhlikova stopa za rok:

Na zaveér se zamysli nad svym pristupem k internetu.
Volné psani:
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KLIMA A SPOTREBA / PRILOHA 2 / ZAHESLOVANY TEXT NA WEBU

Ani Google nehrabe zadarmo

Michal Pliska

Na rozdil od zdanlivé nehmotného internetu jsou jeho environmentéalni dopady
navysost realné. Jde o energeticky velmi naro¢nou technologii kvili provozu
obrovskych osvétlenych a klimatizovanych hal, takzvanych datovych center,
plnych témér neustale béZicich servert, které je potfeba napajet i chladit.

Na energetickou narocnost celého informac-
niho a komunika¢niho pramyslu poprvé
vyrazneéji upozornila analyticka skupina
Gartner, kdyZ v roce 2007 zverejnila tisko-
vou zpravu s vysledky svych propoctu.

V nich odhaduje, Ze cely tento prumysl (tedy
vCetné mobilnich telefont a pocitacl) je zod-
povédny za dveé procenta globalnich emisi
CO, - mnozstvi srovnatelné s celosvétovou
leteckou dopravou, viz www.gartner.com.

Spamy, videa, slova...

Pro predstavu, jaké dopady miZe mit vyhle-
davani na internetu prostrednictvim Goo-
glu, muzeme zkusit par ilustrativnich pro-
poctu s tim, Ze jako zaklad pouZijeme udaje
spole¢nosti Google:

Dvé desetiny gramu CO, na jedno vyhle-
davani vynasobime dvéma biliony (hruby
odhad poc¢tu vyhledavani na Googlu za
jeden den pro rok 2008), ¢cimz dostaneme
400 tun CO, denné, tedy 146 tisic tun
roc¢né. Pfipominam, Ze Google je jen jednim
z nékolika hlavnich vyhledéavacich serveru
(a udajné tim nejvice energeticky efektiv-
nim), které dohromady tvori jen malou

cast internetového provozu. Jak upozoriuje
odbornik Alex Wissner-Gross, zdaleka nejen
vyhledavani, ale kazdé vyuzivani interne-
tu s sebou nese urcitou spotrebu energie

a nasledné emise CO,.

Napriklad stranka s videem ¢i jinou datové
narocnou aplikaci muZze produkovat az

0,2 gramu CO, za kazdou sekundu sledovani.

Stejné tak rozsirujici se trend videotelefo-
novani s sebou prinasi zvysujici se emise.
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Nejinak je tomu i u gigantickych socialnich
webu typu Facebook nebo MySpace. Nicho-
las Carr kuptikladu spocital, Ze virtudlni
identita v siti Second Life ma stejnou spotre-
bu energie jako prumeérny obyvatel Brazilie.

Antivirova spole¢nost McAfee ve spolupra-
ci s ICF International a expertem na spam
Richim Jenningsem také nedavno vypraco-
vali studii, ve které spocitali energetickou
naroc¢nost spamu. Podle ni do ovzdusi pribu-
de 0,3 gramu CO, s kazdou ,nevyzadanou”
e-mailovou zpravou. Jen za rok 2008 bylo
rozeslano priblizné 62 bilionu takovych
zprav. Pocitani necham na vas. Autori studie
nam mimo jiné nabizeji toto srovnani: spam
rocneé spotrebuje stejnou energii jako

2,4 milionu americkych domacnosti. Témér
80 % této energetické spotreby vSak vznika na
strané uzivatelu (otevienim a ¢tenim spamu
a hledanim e-maili omylem zatoulanych do
spamového koSe). Perfektné fungujici spa-
movy filtr tak 1ze povaZovat za ekologicky
priznivou technologii.
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Je navic zfejmé, Ze spotrebovana energie je
jen jednou ze sloZek celé ekologické stopy
internetu. Do ni bychom museli zahrnout
také environmentalni dopady samotné

vyroby veskeré elektroniky potrebné k jeho

chodu a také v dusledku rychlé moderniza-
ce rapidné narustajici elektronicky odpad
z této oblasti.

Snahy o reSeni a alternativy

Co s tim? Neméalo miiZe zménit i pfimo
koncovy uzivatel. Psani adresy nebo nazvu
webu do vyhledéavace (tedy napfiklad hle-
dani vyrazu ,youtube“ misto napsani ,you-
tube.com” do adresového pole prohlizece)
je velmi rozSifenym (zlo)zvykem. Pokud ma
nékdo webkameru a videochat zapnuté jen
tak, bez povidani - abychom spolu ,jakoby
byli“ - 1ze to prirovnat ke stojicimu autu se

zapnutym motorem. Nebylo by tézké najit
dalsi malé internetové ekologické hrichy,
které vynéasobené poc¢tem hriSniku nabyvaji
nemalych rozméru. Na druhou stranu dob-
rou praci se zalozkami, staZeni informaci,
ke kterym se chci vicekrat vracet, do svého
pocitace, efektivni vyhledavani spravnou
volbou klicovych slov a predevSim omezeni
skutecné zbytecného naduzivani internetu
(kazdy sam sobé at je soudcem) lze povazo-
vat za nové slozky ekogramotnosti.

Virtualni realita, realné naklady

Je zfejmé, Ze i pres svou spotfebu energie je
internet Casto uspornéjsi variantou oproti
milionum tiSténych knih, katalogt, cest

do knihovny autem, letim pres pul svéta
namisto videokonference a podobné. Zaro-
ven vSak levny a dostupny charakter téchto
sluzeb snadno svadi k jejich nadbytecnému,
jindy zbyte¢nému (,mp3° ,hry“ a ,youtube®
- to jsou tfi nejhledangjsi slova na Googlu

v Cesku za minuly rok), pripadné aZ socialne-
-patologickému uzivani (prikladem muZe byt
obrovsky byznys kolem internetové porno-
grafie, zavislost na on-line hrach nebo ros-
touci pocet pripadu kyberSikany). Co mize
mezitim prinést reflexe tohoto stavu? Snad
uvédomeni, na urovni verejné i odborné, ze
on-line sluzby nejsou tak docela zadarmo

a i ony maji své externality. Virtualni realita
ma zcela realny zaklad, redlné zdroje i real-
né dopady svého fungovani.

Zdroj: Sedma generace 3/2009, s. 15-17 (zkraceno a upraveno).

Zdroje obrazku:

http://root-server-vps-us.bitpalast.net/i/p/data_center_ups.jpg
http://www.optimusinfo.com/wp-content/uploads/2011/06/data_center.jpg
http://cdn.digitaltrends.com/wp-content/uploads/2011/01/chinese-internet-users-in-internet-cafe.jpg
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KLIMA A SPOTREBA / PRILOHA 3 / RESENi

Vyhody a nevyhody internetu - priklady moznych odpovédi

Vyhody a nevyhody internetu - priklady moznych odpoveédi
(v evokaci odpovédi nehodnotime ani nedopliiujeme odpovédi Zzakt novymi informacemi)

Setfi papir pfi komunikaci.

Misto papirovych knih Ize vyuZivat elektronické
zdroje informaci.

Umoznuje komunikaci na dalku, omezuje tak
nutnost cestovani.

VyuZivame ho mnohdy zbyte¢né a spotfebovavame
tak elektfinu.

Vice €asu travime u pocitace nez venku, a tak maze-
me ztracet zajem o problémy zivotniho prostredi.

Rychly vyvoj elektroniky ma za nasledek velky
narust nebezpecného elektroodpadu.

S pomoci internetu zjisti odpovédi na otazky a vylusti kfizovku. V tajence je heslo, které ti

umozni pristup na stranku ...

, kde najdes clanek o tom, jaky vliv ma inter-

net na zivotni prostredi. Az si ¢lanek prectes, vypln dalsi ukoly.

Krizovka

. FA I RTURATDE
Nei zatnes Ingtit Zani
si piosny 525 & o soms %CARBON
udelej, jakmile skoncis. 3.M E T A N
Zadatek: 2., E K O L I S T
S 5 H O K YN AR
onec:
¢ T R A F O
727E K O Z N A CZK A

1.Jak se oznacuji vyrobky, které svym vyrobcim vét-
Sinou z rozvojovych zemi zajistuji dostatecny pfijem

a zaroven byvaji péstovany ¢i vyrabény udrzitelnym
zptisobem? Cesky se tomu ¥ika ,spravedlivy obchod*.

2. Jak se fekne uhlik anglicky?

3. Jaky je kromé oxidu uhlicitého dalsi vyznamny
plyn, ktery se podili na zménach klimatu?

4. Jak se nazyva internetovy denik o Zivotnim
prostredi?

5. Jak se jmenuje hra na http:/detem.mzp.cz/hry.shtml

zamerena na znacky na potravinach a vyrobcich?

produkovaného uzivanim internetu.
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6. A¢ se to na prvni pohled zda absurdni, velka ¢ast
domdcich a kancelarskych elektrospotfebicu Zere
proud, i kdyZ je vypnuta. Jde hlavné o elektroniku:
televize, videa, satelitni pfijimace, hi-fi véZe, poci-
tace a tiskarny, faxy, kopirky, ale i mnoho druhu
lampicek. Jak je to mozné? Je to tim, Ze tyto pfistroje
maji pfed vypinacem zabudované ....... (doplnr do
krizovky) - zjistiS to na http://ekospotrebitel.cz/.

7. Jak se obecné fika oznacenim vyrobku, ktera
zarucCuji, Ze je vyrobek ekologicky Setrny?

V tajence je jméno ekologického internetového vyhledavatewww. T R E E H O O .com
Prijmy z reklamy investuje do sazeni stromt, aby pohltily aspon ¢ast CO,
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ZMENY KLIMATU A VODA / METODIKA PRO UCITELE

Zmeny klimatu
a voda

2 VYUCOVACI
HODINY, MEZI _
KTERYMI MAJi
| STUDENTI CAS NA
/. SAMOSTATNOU

" PRACI

Student popiSe vztah mezi zménami klimatu
a vykyvy pocasi.

Student na vybraném konkrétnim piikladu
(sucha/povodné v rozvojovych zemich) Dukaz o uceni:

popiSe environmentalni, ekonomické

a socidlni dusledky problému. Studenti pfipravi ve
skupiné novinovy ¢lanek

Student predvida, jak by se situace v daném misté a jeho prezentaci

mohla dal vyvijet, porostou-li emise CO,

_ na , konferenci
stejnym tempem.

o globalnich problémech
s vodou‘, ktery

Co budou studenti deélat: bude zahrnovat

strucnou informaci
Téma je rozdélené do dvou hodin, mezi kterymi maji studenti ¢as na samostatné zpra- o vybrané zemi,
covani hlavniho vystupu - novinového ¢lanku a jeho prezentace na vybrané téma.
V prvni hodiné ziskaji zakladni informace o tématu, v druhé hodiné probéhnou pre-

popis konkrétniho

zentace jednotlivych skupin - ,konference o globédlnich tématech spojenych s vodou®. problému vcetné
V evokacni fazi prvni hodiny se studenti zamysli nad vlivem emisi sklenikovych plyng, analyzy jeho pficin,
které vypousti Ceska republika, na okolni staty. Poté, co shlédnou uryvek ze zprav : PR
. b : R . o S . environmentalnich,
o dopisu vlady Mikronésie nasi republice, odhaduji, jaké disledky spojené s vodou mu- L
7ou klimatické zmény vyvolat. Poté studenti ve skupinéach zpracuji zdkladni informace ekonomickych
k tématu, kazda skupina k jednomu ze ¢tyt zakladnich témat spojenych s klimatem a socialnich dusledku

a vodou. Ve dvojicich ¢i trojicich poté studenti samostatné (doma) zpracuji konkrétni

situaci ve zvolené zemi, které dany problém hrozi. . o

Ve druhé hodiné prob&hne prezentace préce jednotlivych skupin. situace bude vyvijet
GETR

a predpovédi, jak se

AKTIVITA C POMUCKY

Ceska republika
E P

a Mikronésie 10 min. Dataprojektor, video

Dusledky klimatickych zmén 10 min. Pracovni list (PFiloha 1)

Texty k jednotlivym tématim do
Prace s textem . skupin pro kazdého (Priloha 2),
o y 20 min. N . .
- uime se navzajem pfedem na tabuli napsané instruk-
U ce k metodé ,ucime se navzajem*
- instrukce k pfiprave 5 min Pozadavky na ¢lanek a prezentaci
prezentace ’ pro kazdého (Pfiloha 3)

Prezentace jednotlivych skupin,
Prezentace skupin 30 min. prip. dataprojektor, pracovni
listy

Otéazky v pracovnich listech

a zévéreéna diskuse 15 min. Pracovni listy (PFiloha 1)
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ZMENY KLIMATU A VODA / METODIKA PRO UCITELE

Ceska republika a Mikronésie

Sdélte studentim téma hodiny (Klimatické zmény a globalni problémy s vodou) a ze-
ptejte se jich, zda si mysli, Ze sklenikové emise, které vypousti Ceska republika, mo-
hou mit vliv na jiné zemé a zda se jiné zemé, ohroZené zménami klimatu, o naSe emi-
se a jejich pri€iny zajimaji. Poté, co vyslechnete nékolik odpovédi, pustte studentiim
uryvek ze zprav na CT24 o reakci Mikronésie na chystanou rekonstrukci na$i uhelné
elektrarny Prunérov:

ht

//www.ceskatelevize.cz/ivysilani/10118379000-udalosti-v-regionech-pra-
ha/210411000140108-udalosti-v-regionech/obsah/99473-rekonstrukce-elektrarny-prunerov;

Dusledky klimatickych zmén

Kratce se studenty proberte, co si o situaci mysli, zda o dopisu Mikronésie naSemu
ministerstvu Zivotniho prostredi slySeli apod. Navazte nasledujicim ukolem a rozdejte
studentim pracovni list (Pfiloha 1). Mikronésii vlivem klimatickych zmén hrozi zaplave-
ni vodou kvuli pfedpoklddanému zvySeni morské hladiny. Jaké dalsi disledky global-
nich zmén klimatu, které souvisi s vodou, studenty napadaji? O kterych zemich v této
souvislosti slySeli a co jim hrozi? Jsou néjaké zmény patrné jiz ted? Kazdy si odpovédi
zapiSe sam a poté je probere se svym sousedem v lavici, nechte nékolik odpovédi
zaznit nahlas.

Prace s textem - uC¢ime se navzajem

Sdélte studentiim, Ze mezi hlavni problémy spojené s vodou a klimatickymi zménami patfi
nasledujici ¢tyti: sucho, vykyvy pocasi spojené s povodnémi ¢i hurikany, tani hor-
skych ledovct, zvySovani hladiny oceanu. PopiSte studentiim obecné, co je dale ¢eka
(podrobnéjsi postup najdete nize). Studenti si vyzkouSi praci novinafiu/reportéri zame-
fujicich se na rozvojovou problematiku. Kazdy si zvoli jeden z problému a ve skupiné
si v prabéhu této hodiny precéte zdkladni informace o tom, jak zvoleny problém souvisi
se zménami klimatu a jakych zemi se tyka. Poté se studenti v ramci skupin rozdéli do
dvojic ¢i trojic, kazda si vybere jinou zemi a k ni si v prabéhu tydne ¢i 14 dnid najde
a zpracuje informace a napiSe ¢lanek - reportaZ spojenou s analyzou problému. Vysled-
ky své prace potom budou studenti prezentovat na dal$i spole¢né hodiné.

—

Podrobny popis postupu v hodiné

Nechte studenty rozdélit do ¢tyt skupin odpovidajicich témto étyfem problémim (su-
cho, vykyvy pocasi spojené s povodnémi ¢i hurikany, tani horskych ledovct, zvySo-
vani hladiny oceanu). At se studenti pokusi rozdélit se sami tak, aby si kazdy vybral
problém, ktery ho zajima nejvic, ale pfitom aby se vSichni rozdélili rovnomérné do
4 skupin. V pfipadé zasadnich neshod zasdhnéte.

Rozdejte studentim texty dle jednotlivych témat (Pfiloha 2) a nechte je ¢ist metodou ,uci-
me se navzajem“* (pokud by skupiny byly prili§ velké, nechte je rozd€lit se na polovinu
a kazdou polovinu pracovat s textem samostatné). Tato metoda spociva v tom, Ze se studen-
ti ve skupiné postupné vysttidaji v roli ,uitele®, ktery ostatni provede prectenym usekem
textu. Studenti si nejprve zvoli, kdo bude ucitel jako prvni a jak dlouhy usek textu budou
nejprve Cist. Poté, co vSichni pfectou, mél by ucitel postupné splnit 5 tkold:

1. Shrne ostatnim obsah pfecteného uryvku.

2. Vymysli otazku, kterou poloZi ostatnim ¢lentim skupiny, ti by méli odpovédét. Otazka se
musi vztahovat k textu, ale miZe mirit na rizné urovné pochopeni - od vysvétleni néceho
v textu jasné popsaného az po domysleni nevyiéenych disledku ¢i pfedpokladd, otazka
muZe i vést studenty k porovnani svych predstav ¢i ndzort s tim, co se tvrdi v textu.

3. Objasni pasaZe textu ¢i vyrazy, kterym nékdo ze skupiny nerozumi.

4. Predvidg, jak by se text mohl vyvijet dal.

5. Uréi, kam se bude ¢&ist déle.

*Podrobny popis metody viz: J. L. Steelova a kol. Prirucka III: Dalsi strategie k rozvijeni kritického mysleni.
Praha: Kritické mySleni, o.s., 2007. s. 34-35.
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Pokud s metodou pracujete poprvé, nejvhodnéjsi je Zakum nejprve na spolecné precte-
ném useku textu ukézat, jak by meéli v roli ucitele postupovat, jaké otazky klast apod.
Poté, co skupiny text doctou, vypracuji individualné ¢i spole¢né otazky k textu v pra-
covnim listu. Pak se rozdéli do dvojic €i trojic, kazda si zvoli jednu ze zemi, o které se
text zminuje, a k ni doma zpracuje informace do ¢lanku, ktery pfinese na novinafskou
konferenci (doporuéujeme nechat studentim na zpracovéani asponi 14 dnu). Zdiraznéte
studentim, aby si na hodinu, v které bude probihat konference, pfinesli opét své pra-
covni listy.

Na zaveér studentim rozdejte a vysvétlete poZadavky na jejich ¢lanek a prezentaci
(Priloha 3).

Prezentace skupin

Domluvte se se studenty, v jakém pofadi budou prezentovat. Pfipomeiite studentiim, Ze
na prezentaci maji 3 minuty. MiZete se domluvit na signalu, ktery jim date 1 minutu pfed
koncem. V pribéhu prezentaci jednotlivych skupinek si ostatni zapisuji pozndmky do pra-
covnich listu ci seSitu. Po prezentaci vSech by mél zbyt ¢as na diskusi a reflexi celého
tématu. VyuZijte pracovni list (Pfiloha 1).

Informace k tématu:

Extrémni vykyvy pocasi

Teplejsi atmosféra obecné zvySuje frekvenci extrémnich vykyvi po€asi. Proto by mélo
pribyvat silnych - povodiiovych - de§tl, vin mimorddného sucha nebo horka a také
hurikéand, tajfunt ¢i vichfic. Propo¢ty to potvrzuji. Pfi vyssi koncentraci oxidu uhli-
Citého ve vzduchu se patrné (90% pravdépodobnost) zvysi sila (rychlost vétru, intenzita
desté) tropickych cyklént, tedy hurikanu a tajfunt. Celkovy pocet ziejmé poklesne,
protoZe se zaroven sniZi frekvence slabSich boufi. Viceméné stejné trendy (silnéjsi,
méné Casté) se ocekavaji pro boute mimo tropické pasmo. Rovnéz ¢etnost prudkych
srazek, které vyvolavaji povodné, se ma zvysit. Klimatologové spocetli, Ze to dokonce
plati i pro ¢asti svéta, které budou celkové vysychat. Dést se koncentruje do mensiho
poctu intenzivnich srazek, stfidanych prodlouzZenym obdobim sucha. ,Jsou to ob-
vykle chudi lidé, kdo nejvice utrpi §kodami na turodé, které zpusobuji povodné nebo
sucha, protoZe ¢asto obdélavaji marginalni piidu a nemohou hromadit zasoby na horsi
Casy,” poznamendava zprava Programu OSN pro Zivotni prostfedi.

Asijské monzuny budou pfi vétsi koncentraci sklenikovych plynt ve vzduchu pfinésSet
siln&jsi desté nez doposud. Cetnost t¥icetiletych monzunovych sréazek - spojenych
s rozséhlymi zdplavami - v riznych ¢astech jiZni Asie se podle pfedbéZnych propocta
béhem sta let zvySsi aZ nékolikandsobné.

Cyklény a dalsi boufe ¢i povodné zptsobuji lidské obéti, utrpeni a ekonomicky roz-
vrat. Zaroven nici urodu, na které zavisi zZivobyti. Zvlasté tragické dusledky maji
v rozvojovych zemich, kterym chybi infrastruktura, vystrazné systémy, penize na vy-
stavbu hrazi a dalsi opatfeni. Po¢ty obéti nejsilnéjSich boufi, jako byl stfedoamericky
hurikén Mitch (1998), zde prekracuji 10 000 lidi. Nékteré jihoasijské tajfuny pfipravily
o Zivot dokonce vice nez sto tisic obyvatel.

V poslednich desetiletich strmé rostou finanéni Skody v dasledku katastrof. Ale po-
drobnéjsi pohled na ¢isla ukazuje, Ze priinou je rostouci bohatstvi lidi - na vétSim
majetku stejnd povoden napacha vétsi Skody -, a nikoli sama Cetnost extrémnich vy-
kyvu pocasi.
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Jednotlivé ¢lanky,
pripadné i plakaty

k prezentacim,
vyveéste ve tride.
Clanky muZete svazat
a vydat jako sbornik
¢i muZete vybrané
¢lanky otisknout

ve Skolnim Casopise.
Upozornéte téz
studenty na moznost
¢lanek publikovat

na webu rozvojovka.cz

maji studenti
v pracovnim listu).
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Bezmala kazda vétsi extrémni klimaticka udalost vyvolava verejnou debatu, zda nejde
o prvni priznak globalnich zmén podnebi. Prispély k tomu i nékteré prace, jeZ nazna-
Cuji narust extrémnich hurikdnu v poslednich desetiletich, pfipadné poukazuji na
souvislost mezi nimi a stoupajici povrchovou teplotou oceanu.

Mimochodem, objevil se i nazor, Ze nejde o trend, nybrZ ndhodny statisticky dasledek
kvalitnéjSich metod méteni. Ale v prvé radé: debata, zda konkrétni hurikéan, vichfi-
ce, extrémni sucho nebo povodeti je, nebo neni bezprostfedné zpisobena oteplovanim,
nedava zadny smysl - bez ohledu na historicky trend. Kazda takova udalost (tfeba
hurikan Katrina nebo ¢eské povodné v roce 2002) by mohla vzniknout i naprosto
nahodné, v ¢lovékem nijak nepozménéném klimatu. Smysl ma zkoumat statistickou
pravdépodobnost: tedy zda takovych udalosti pfibyva nebo - a to hlavné - s rostouci
koncentraci sklenikovych plynt pfibyvat bude. Nanejvys mé smysl kalkulovat, zda
teplejsi podnebi zvysilo statistickou pravdépodobnost konkrétniho vykyvu. Peter Stott
a jeho kolegové z Oxfordské univerzity spocetli, Ze nebyt emisi sklenikovych plyni,
pravdépodobnost evropského horkého 1éta 2003 - patrné nejteplejSiho v poslednich
500 letech - by s devadesatiprocentni jistotou byla polovi¢ni. Pfimou, kauzéalni pri¢inu
vSak identifikovat nejde.

Srazky

Dést je kriticky duleZity pro Zivot lidi v suchych a horkych &astech svéta. Srazky -
nikoli zavlaZovani - zavlazuji devét z kaZdych deseti hektara poli v Africe. Asi
1,1 miliardy lidi nemd pristup k dostatku Cisté pitné vody.

Ale vySssi koncentrace sklenikovych plynt a postupné oteplovani by vyznamné pro-
ménila deStové srazky v mnoha ¢astech planety.

V globalnim prameéru by srdZek pfibylo. Rovnéz celkové mnozstvi vody na jednoho
obyvatele patrné stoupne, a to navzdory popula¢nimu rustu. Pfi¢inou je ovSem velky
narlst pratokd v fekdach jizni a vychodni Asie, ktery se soustiedi do jediné ¢asti roku,
totiZz do beztak velmi vlhké monzunové sezény.

Ale to prili§ nepomuZe aridnim tzemim. Globalni ¢isla totiZ skryvaji skute¢né trendy,
které se hodné lisi podle mista a nékdy dokonce i roéniho obdobi. Propo¢ty obecné
ukazuji, Ze desté (nebo snéhu) bude vice hlavné ve vyssich zemépisnych Sitkéch, tedy
v polarnim a Caste¢né také mirném pasmu. Primeérné ro¢ni srdzky by se mély
zvysit také v nékterych tropickych oblastech, napriklad ve vychodni Africe nebo
v Indonésii. Intenzivnéjsi by také mély byt nékteré silné sezénni srazky v tropech,
napriklad jihoasijské monzuny.

Naopak ubytek desté a vlahy l1ze ocekévat pfedevSim v subtropech. Pokles ukazuji
prognozy hlavné pro Stfedomori, karibskou oblast, stfedoamerické zemé&, Mexiko
a severni Brazilii ¢i obecné subtropickd zdpadni pobfeZi jednotlivych kontinentd. Po-
stihne podstatnou €ast jizni Afriky - v Namibii prognézuji pokles zimnich srazek
aZ 0 40 % - a zapadoafrické staty od Maroka po Senegal, Blizky i Stfedni vychod
a néktera dalsi mista. Stfedoasijské zemé zaZiji pokles primeérnych sraZek a vice velmi
suchych jar, let a podzima.

V kombinaci s tdnim horskych ledovcl to znamena, Ze vody by bylo méné tam, kde
je ji uz beztak malo, a naopak pribude v mistech, kterd nedostatkem vldhy netrpi.
Ilustrativnim ptikladem je severozapad indického subkontinentu. Reky vytékajici
z ubyvajicich ledovcd v Himalajich, které zasobuji rozsdhlou Indoganzskou rovinu, bu-
dou postupné vysychat. Hlavnim zdrojem vody se postupné stane dést. Ale v suchém
zimnim obdobi zde srazky - oproti dosavadnimu prameéru - jeSté poklesnou. Zato
letni monzunové deSté budou silnéjsi neZ doposud. Obdobné v beztak suché stfedni
a zapadni Asii se mirné zvysi zimni snéhové srazky, ale ubude srazek v suchém lété.
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Vys$si teplota se projevi i jinak neZ jenom niZ§imi sraZkami a suchem. V semiaridnich
oblastech na jihu Afriky posili erozi pise¢nych dun, které se opét zatnou pohybovat
a Sirit.

Ale ani mirné vysSsi srazky, jako tfeba v Sahelu, nemusi vést ke zlepSeni oproti dneSku

v této suché, podvyZivené ¢asti Afriky. VySSi teplota totiZ zaroveni zvysi odpafovani,
takZe o trochu Castéjsi dést jesté nebude znamenat vice vldhy.

Zdroj: http://www.zmenaklimatu.cz/dusledky/extremni-vykyvy-pocasi.html

Informacni zdro;e

blemech S vodou

http:/www.rozvojovka.cz/download/pdf/pdfs 139.pdf - publikace ,Odpovédnost bez
hranic: Klima a chudoba“ ke stazeni

dokazu]elzmeny-khmatu - Clanky nekohka odbornikd na téma vztahu povodm
klimatu v CR (2009)

http://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-komentare/ladislav-metelka-dobre-hospoda-

reni-s-vodou-bude-stale-dulezitejsi - clanky nékolika odbornikd na téma bezpecénost-
niho rizika klimatickych zmén pro CR (2011)

http://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-komentare/povodne-a-klima-vice-zaplav-v-

-poslednich-desetiletich-je-projevem-meniciho-se-globalniho-klimatu

http://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-komentare/povodne-a-klima-trendy-spojitost-
-naznacuji-ale-musime-to-jeste-zkoumat

http://www.jeseniky.ecn.cz/Herminovy/Tiskove zpravy/krajina bez vody.htm
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ZMENY KLIMATU A VODA / PRILOHA 1 / PRACOVNI LIST

Jaké dalsi dusledky globalnich zmén klimatu, které souvisi s vodou, té napadaji?

O kterych zemich v této souvislosti jsi slySel/a a co jim hrozi?

Myslis, ze néjaké projevy zmén klimatu jsou patrné uz ted? Jaké? Proc?

Jaké pocity ¢i mySlenky té po vyslechnuti vSech prezentaci napadaji?

Napada t€, jak bys na situaci mohl/a sam/sama reagovat?

Tady je par tipd, co mazes délat, nejsou-li ti disledky zmén klimatu lhostejné:

B Velkd vyzva - napiSte poslancum dopis, aby schvalili zdkon o zavazném sniZzovani emisi
sklenikovych plynu: hitp:/www.velkavyzva.cz/

® Publikujte svou analyzu problému - kontaktujte Rozvojovku (sekci Clovéka v tisni): http://
www.rozvojovka.cz/index.php?id=214 . Za ¢lanek muZete ziskat i honorar!

B Podivejte se, jak nakup nékterého zbozi ovliviiuje mnozstvi a vyuziti vody na druhé strané
zemeékoule: http:/www.rozvojovka.cz/index.php?id=300
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i G, T ZMENY KLIMATU A VODA / PRILOHA 1 / PRACOVNI LIST

Po precteni textu zpracuj pro vas problém odpovédi na otazky v tabulce.
Zbytek si dopln pri prezentacich ostatnich.

Foars - ZVYSENI
TANI VYKYVY S
. SUCHO S MORSKE
LEDOVCU POCASI HLADINY
Jak problém
souvisi se
zménami
klimatu,
¢im presné

je zptusoben?

Jakych oblasti
a zemi se
tyka?

Kdy se
predpoklada,
Ze problém
zaCne mit
vazné
dasledky?

Jaké dusledky
ti pripadaji
nejzavaznéjsi?

Co z informaci
té nejvice
zaujalo?

Dalsi
poznamky...
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ZMENY KLIMATU A VODA / PRILOHA 2 / TEXTY

Odpovednost bez hranic:

Klima a chudoba

Horskeé ledovce

sPatrné prvnim a nejhorSim dopadem (globalniho otep-
lovani) na chudé lidi budou dusledky rychlého tani hor-
skych ledovcl,” varuje analyza mezindrodni rozvojové
organizace Oxfam. Zatimco svét peclivé sleduje pohyb
polarniho ledu v Grénsku a Antarktidé, daleko bezpro-
stfednéjsi krize se nendpadné rozbiha v Himalajich, An-
déach ¢i stredoasijskych pohortich.

Bilé vrcholky velehor totiZ pro mistni obyvatele nezna-
menaji pouze zvySeni pfijmt diky turistice. Vice neZ
Sestina svétové populace - asi miliarda lidi - zavisi na
vodé z fek, které vytékaji z horskych ledovcl nebo sezon-
niho snéhu. Snéhové srazky ledovou masu prubézné
zase doplnuji. Jen ledovce v Himalajich obsahuji 12 000
krychlovych kilometrt sladké vody - to je jako kilome-
tr hluboky bazén o rozloze Stfedoceského kraje a Prahy
dohromady - a zasobuji sedm velkych asijskych fek: Gan-
gu, Indus, Brahmaputru, Salween, Mekong, Jangc* tiang
a Chuang-che.

Ale himalajské ledovce rychle ubyvaji. Pokud se dosavad-
ni oteplovani nezastavi, jejich plocha se patrné uz do roku
2035 zmenS$i na pétinu. Tento ubytek bude stale pokra-
¢ovat. Dlouhodobym dusledkem bude trvaly nedostatek
vody v postiZenych zemich. Mezivladni panel pro zmény
klimatu varuje: ,Soucasné trendy tani ledovcl vedou
k zavéru, Ze Ganga, Indus, Brahmaputra a dal3i toky, které

vinou zmén podnebi mohly stat sezonnimi fekami.”

MnozZstvi postiZenych se pocita v devitimistnych ¢islech.
Jen v povodi Gangy, Brahmaputry a Meghny Zije pil mili-
ardy obyvatel. V Ciné na fekach pfitékajicich z ledovcil
jako na hlavnim zdroji vody zavisi ¢tvrt miliardy lidi.
Rychle ubyvaji ledovce také v jihoamerickych Andéch,
kde na vodé z nich zavisi desitky miliont lidi.

Mizeni horskych ledovcl je pfitom jiZ dnes realitou, ne
pouze vzdéalenou budoucnosti. Provazi jej doCasny vze-
stup hladiny fek spojeny s povodnémi (viz raémecek). Si-
mulace dopadl na jedendct horskych ledovcl v riznych
Castech planety predpoklada, Ze do roku 2050 pfijdou asi
0 Sedesat procent objemu. Modely ukazuji, Ze mnoho
horskych ledovc zcela zmizi poté, co se koncentrace CO,
ve vzduchu zvy$i na dvojnésobek oproti pfedprumyslové-
mu obdobi - tedy nékdy ve druhé poloviné 21. stoleti.

Podobné dusledky jako mizeni horskych ledovci ma
a Vnitinim Mongolsku zpusobi, Ze voda rychleji odtece
a jarni mésice budou sussi. V nékterych ¢astech Ciny se
kvili tomu o¢ekava pokles pritoku v fekach o 20-40 pro-
cent.
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Jak probiha tani horskych ledovcu

Podle odborniktl mohou za ustup a ztencovani le-
dovct v Himaélajich i jinde na svété v prvni fadé
rostouci teploty, tedy rostouci koncentrace skleni-
kovych plynud v ovzdusi. Nové propoc¢ty ukazuji,
Ze prave Himalaje, Tibetska ploSina a suché regio-
ny budou v Asii patfit mezi oblasti s pomérné vy-
raznym oteplovanim.

Tak rychly ustup ledovc, jako byl zaznamenéan
v minulém stoleti, nemd obdobu nejméné poslednich
5000 let a prekracuje rozsah normalnich vykyva
podnebi. Ledovce v Tadzikistanu, které dodavaji
vice neZ polovinu vody do povodi Aralského jeze-
ra, zmizi pfi soucasném trendu béhem 120 let; uz
v letech 1949-2000 pfiSly o vice nez tfetinu svého
objemu.

VétSina tropického ledu méa zmizet v letech 2020-
2030. Podle IPCC je uZ dnes problém kriticky
v Ekvadoru, Bolivii, Peru a Kolumbii. Peru v po-
slednich 35 letech pfiSlo o vice nez pétinu svych
ledovcl; dusledkem je dvandctiprocentni pokles
mnozstvi pitné vody na pobfezi, na kterém Zije 60
procent obyvatel zemé a kde leZi i dvoumilionové
mésto Lima.

Vysychdani fek je vSak aZ koneénym dusledkem
mizeni ledovcl. NeZ k nému dojde, jejich hladina
naopak v dasledku rychlého tani docasné stoup-
ne. Ani to vSak neni pfili§ dobra zprava. Pribyva
povodni a hlavné: voda z ustupujicich ledovctu se
hromadi v desitkach horskych jezer. Ndhlé priava-
ly, ke kterym muZe dojit pod tlakem nahromadéné
vody, pfi sesuvu pudy nebo tfeba kvili tani ledu,
maji za nasledky zaplaveni rozsahlych oblasti. Po-
dobnych pfipadt uz nyni pribyva.

V Africe je devadesat procent poli plné zavislych na des-
ti. Pravé v suchych a horkych castech svéta by vSak
v disledku globalniho oteplovani mnoZstvi sraZek vyrazné
pokleslo. Navic dalsi ubytek vlahy pociti nejen farmari,
ale samozrejmé také vice nez miliarda lidi, ktera nema
pristup k dostatku pitné vody.

Propoc¢ty ukazuji, Ze pokud koncentrace sklenikovych
plynt ve vzduchu dal poroste, v pruméru v pristich de-
setiletich srazek na Zemi pfibude. Navzdory popula¢nimu
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rustu zfejmé vzroste i mnoZstvi vody na jednoho obyva-
tele. Pfi¢inou je ovSem velky narust prutokd v fekéach
jizni a vychodni Asie, ktery se soustfedi do beztak jiz
velmi vlhké monzunové sezony. Narust srazek se oce-
kava také v polarnim a mirném pasmu a v nékterych
tropickych oblastech - naptiklad ve vychodni Africe
a Indonésii.

Naopak ubytek desSté a vlahy lze ocekavat predevSim
v subtropech. V kombinaci s tdnim horskych ledovci to
znamena, Ze vody bude méné v oblastech, které jiz dnes
trpi jejim nedostatkem, a naopak pribude v mistech, kde
jiz dnes prsi vic nez dost. [lustrativnim prikladem je seve-
rozapad indického subkontinentu. Reky vytékajici z uby-
vajicich ledovcl v Himalajich, které zasobuji rozsahlou
Indoganzskou rovinu, budou vysychat. Hlavnim zdrojem
vody se postupneé stane dést, ale v jiZz dnes suchém zim-
nim obdobi zde bude prSet jeSté méné. Zato pravdépo-
dobnost silnych letnich monzunovych destl - a souviseji-
cich zéplav - nékolikandsobné stoupne. Obdobné se ve
stfedni a zdpadni Asii mirné zvysi zimni snéhové srazky,
ale srazek v suchém 1été ubude.

Zmény v mnozstvi srdzek a mizejici horské ledovce by
zpusobily, Ze koncem stoleti budou na mapé svéta mista
podstatné susSsi i podstatné vlh¢i. Globalni trend bude
ale smérovat k vysychani. Pokud nedojde ke sniZeni
emisi, klesne na jihu Afriky, ve Stfedomofi nebo v sever-
nim Mexiku v pfiStich ¢tyficeti letech pritok v fekach
0 10-30 procent. SniZi se také tempo, jakym se dopliuji
zasoby podzemnich vod.

Propocty, kolik lidi bude trpét nedostatkem vody, se lisi
podle jednotlivych emisnich scénartd. Priblizné se ale
ukazuje, Ze v poloviné stoleti by sucho postihovalo pfi-
blizné o jednu az dvé miliardy lidi vice neZ dnes. Zmeéni
se také moZnosti vyuZiti zemédélské pudy. Plocha aridni
a semiaridni zemé na africkém kontinentu by se tak do
roku 2080 rozsifila o 60-90 miliond hektart. Plocha
svétové pudy vhodné pro péstovani pSenice se ve stejné
dobé snizi o 15-45 procent s tim, Ze v Africe ,by mohla
prakticky zmizet®.

Veétsi proménlivost klimatu s sebou prinese také ¢astéjsi
vyskyt viln mimofadného sucha, jez dramaticky ovliviiu-
ji trodu. Pfi rychlém rastu emisi sklenikovych plyna
by do konce stoleti postihovaly az necelou tfetinu souSe
oproti sou¢asnym necelym tfem procentiim.

Proto klimatologové pfedpokladaji, Ze v Sahelu - ktery
pfitom nepat#i k mistim, kde by prognézovali dalsi vy-
razny pokles srdzek - pfibude extrémné vlhkych i ex-
trémné suchych let. Podobnou situaci Ize o¢ekavat také
ve vnitrozemi stfednich Sitek, tedy tfeba ve stfedoasij-
skych republikach nebo v Mongolsku.
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Extrémni vykyvy pocasi

ProtoZe teplejsi atmosféra sniZuje stabilitu klimatického
systému, patfi mezi o¢ekavané dopady stoupajicich emi-
si také Castéjsi extrémni vykyvy pocasi. Mélo by priby-
vat silnych povodiiovych deStd, vln mimoradného sucha
nebo horka a také hurikénd, tajfuni ¢i vichfic.

Propocty to potvrzuji. Pri vySsi koncentraci oxidu uh-
licitého ve vzduchu s devadesatiprocentni statistickou
pravdépodobnosti vzroste sila tropickych hurikani a taj-
funt. Jejich celkovy pocet nicméné zfejmé poklesne, pro-
toze zaroven bude ubyvat téch slabSich.

Obdobné se ma zvysit Cetnost prudkych sraZek, které
vyvolavaji povodné, a to dokonce i v téch castech svéta,
které budou celkové vysychat. Na prvni pohled to nedava
smysl. Ale prognéza klimatologt je, Ze deSté budou méné
Casté, zato vSak intenzivnéjsi a bude je stfidat prodlouze-
né obdobi sucha. ,Skodami na trods, které zpusobuji
povodné a sucha, trpi nejvice chudi lidé. Obdélavaji totiz
malo vynosnou pudu a nemohou hromadit zasoby na hor-
§i Casy,” poznamendva zprava Programu OSN pro Zivotni
prostredi.

Také asijské monzuny budou pfi vétsi koncentraci skle-
nikovych plynl ve vzduchu pfindSet silnéjsi deSté neZ
doposud. Pokud koncentrace oxidu uhli¢itého stoupne na
dvojnasobek, v Bangladési a severni Indii se tfikrat zvy-
i Cetnost tricetiletych monzunovych srazek spojenych
s rozsahlymi zéplavami.

Cyklony a dalsi boufe ¢i povodné zpusobuji lidské obé-
ti, utrpeni a ekonomicky rozvrat. Zaroven nici urodu, na
které zavisi Zivobyti. Zvlasté tragické dusledky maji v roz-
vojovych zemich, kterym chybi infrastruktura, vystrazné
systémy, penize na vystavbu hrazi a dalsi bezpec¢nostni
opatfeni. Pocty obéti nejsilnéjsich bouri, jako byl stredo-
americky hurikan Mitch (1998), zde pfekracuji deset tisic
lidi. Nékteré jihoasij - ské tajfuny pripravily o Zivot dokon-
ce vice nez sto tisic obyvatel.

Bezmala kazda vétsi extrémni klimaticka udalost vyvo-
lava verejnou debatu o tom, zda nejde o prvni priznak
globalnich zmén podnebi. Pfispély k tomu i nékteré prace,
jeZ naznacuji narust extrémnich hurikdnd v poslednich
desetiletich, pripadné poukazuji na souvislost mezi
nimi a stoupajici povrchovou teplotou oceand.

Na druhé strané se také objevil nazor, Ze se nejedna
o trend, nybrz o nahodny statisticky dusledek kvalitnéjSich
metod méfeni.77 AvSak nejde o to urcit, zda hurikén Kat-
rina nebo tfeba ¢eské povodné v roce 2002 zplsobilo bez-
prostfedné oteplovéani. Kazda takova udélost miZe vznik-
nout naprosto nahodné, bez ohledu na ¢innost ¢lovéka.
Smysl mé pouze zkoumat statistickou pravdépodobnost:
zda takovych udalosti pfibyvéa (dosavadni trend) nebo
(a to hlavné) s rostouci koncentraci sklenikovych plyni pfi-
byvat bude.
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Morska hladina

NiZiny kolem usti velkych ek patii mezi nejhustéji osid-
lend mista na Zemi. V Bangladési, ktery leZi pfi usti Gan-
gy a Brahmaputry do oceanu, se na kazdém cCtverecnim
kilometru tisni v pruméru vice nez tisic lidi. Delty vel-
kych fek indického subkontinentu, Mekongu, ¢inskych
veletokll, Nigeru nebo Nilu zaroven patfi mezi nejurod-
néjsi mista rozvojového svéta.

VSechny tyto oblasti by bezprostredné ovlivnil vzestup
morské hladiny. Ta by do konce stoleti pfi rapidnim ristu
emisi stoupla asi o pil metru, pfi pomalém pfibyvani
uhliku v atmosféfe asi o 20-40 centimetru.

Na prvni pohled takova ¢isla vypadaji vcelku nevinné,
a pro nékteré Casti svéta to neni malo. Pfi zvySeni hladiny
o pouhych tficet centimetru by jen pfi usti Chuang-che
voda zaplavila vice nez 21 000 km? v celé Ciné pak
plochu vétsi, ne7 je Ceské republika. Nésledky pro mezi-
narodni obchod by byly takové, Ze je ekonomicky pociti
i Mongolsko a dalsi vnitrozemské staty.

Asi tfi Ctvrtiny lidi ohrozenych stoupajici hladinou oce-
anu béhem pfistich desetileti Ziji v Asii. Pokud by pouze
pokracoval - a nezrychloval se - rust morské hladiny po-
zorovany v poslednich desetiletich, v deltach Mekongu,
Gangy-Brahmaputry a Nilu pfijde do roku 2050 o domov
po milionu lidi. V egyptskych méstech Alexandria,
Port Said a Rosetta by si pouhé pilmetrové zvySeni hladi-

ny vynutilo vy - stéhovani vice neZ 2 miliont obyvatel.
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Patrné jesté vétsi Skody neZ pfimé zatopeni by vSak zpl-
sobily druhotné néasledky. Boufe se silnym vlnobitim bu-
dou zaplavovat mista, kam mofe doposud nedosahovalo
ani v nejhorSich dnech. Prispéji k tomu také intenzivnéjsi
hurikany nebo tajfuny a - rovnéZ prognézované - veétsi
motské viny. PocCet lidi postihovanych pobreznimi za-
plavami by i pfi pomérné pomalém ristu emisi v roce
2080 prekrocil sto milion ro¢né (pokud by byla zacho-
vana dne$ni urovenl hrazi). Zemédélci prijdou nejen
0 bezprostiedné zatopenou pudu, ale také o dalsi pozemky,
které postihne zasoleni. Slana voda znehodnoti i dlezi-
té zdroje pitné vody.

Hlavni pric¢inou vzestupu morské hladiny je v sou¢asnos-
ti tepelna roztaznost vody. AZ pozd€ji se muZe projevit
ubyvani polarnich ledovct. Propocty ukazuji, Ze k nevrat-
nému tani grénského ledového §titu by doSlo pfi nartstu
globalni teploty o 1,9 az 4,6 stupné. Reédlné tedy hrozi,
Ze pokud koncentrace sklenikovych plynd v atmosfére
nepfestane rust, teplota jeSté v tomto stoleti pfekroci bod,
za kterym pro Grénsko nebude navratu.

Odtavani ledové masy by trvalo nékolik set let a hladinu
svétového oceanu by postupné zvysilo o sedm metra.
0 dalsich pét by mohlo mote vzrust v disledku tani Zapado-
antarktického Stitu. Led tu sice ma béhem nasSeho stoleti
i pri rostoucich exhalacich pribyvat, protoZe zfejmé bude
vice snéZit, ale po prekroceni urcité teplotni hranice jiz ani
zde neni cesty zpét. Védci zatim presné vypocty nemaji, ale
odhaduji, Ze otepleni o pét stupnid uz by mohlo byt kritic-
ké. Tani gronského i antarktického ledovce by ovSem tr-
valo prinejmensSim nékolik stoleti, takZe béhem nejblizSich
dekdad takovy rust motské hladiny urcité nehrozi.
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w7 ZMENY KLIMATU A VODA / PRILOHA 3/ POKYNY K CLANKU A PREZENTACI

Nyni vés v roli novinaru ¢ekd zodpovédny ukol - napsat clanek
0 problému a zemi, které jste si vybrali. K jeho zpracovani muzete
vyuzit v§ech dostupnych zdroju (niZe najdete par tipu).

Co by mél ¢lanek obsahovat:

m zakladni zemépisné informace o dané zemi;

m kratkou ,reportaz” z mista - popis situace na n€jakém konkrétnim misté, jako by
ho studenti navstivili (na zakladé informaci, které studenti najdou, napt. i v jinych
médiich);

B popis pricin problému vcetné strucného vysvétleni, jak spolu souvisi klima a dany jev;

B analyzu dasledku problému v téchto tfech aspektech - environmentalnim, ekono-
mickém a socialnim;

m predpovéd, jak se bude situace vyvijet dal, porostou-li emise stejnym tempem;
m obrazky Ci fotografie;
m informaci ¢i prehled o tom, zda a jak o problému informuji média;

B soupis pouzitych zdroju.

Obsah svého clanku budete prezentovat
na novinarskeé konferenci. Jak prezentaci zpracovat?

m Na prezentaci budete mit max. 3 minuty.

m Vyberte to nejzajimavéjsi z toho, co jste zjistili, zaroven se ale snazte predstavit,
v Cem problém v dané zemi spoc¢iva a jaké bude mit dusledky.

m Zpracujte informace do zajimavé vizualni podoby (plakat, pocitacova prezentace)
s fotkami a prehlednymi informacemi.

m Pojméte prezentaci jako reklamu na svij ¢lanek, aby méli ostatni chut si ho poté precist cely.

Tipy na zdroje informaci:

http://www.rozvojovka.cz/ - sekce Clovéka v tisni zaméfena na globalni problémy a rozvojovou pomoc
http://hnutiduha.cz/uploads/media/klima_chudoba_rozvoj.pdf - publikace Klima a chudoba
http://hnutiduha.cz/publikace/detail-publikace/select_category/54/article/globalni-zmeny-podnebi-a-voda/?tx_tt-
news[backPid]=5&cHash=1a3784ca4b - informacni letdk Globalni zmény podnebi a voda
http://www.zmenaklimatu.cz/ - ¢eské stranky s ¢lanky a mnozstvim fotografii k tématu
http://www.mzp.cz/cz/ippc_ctvrta_hodnotici_zprava - shrnuti zpravy Mezivladniho panelu pro zmény klimatu (IPCC)
v CeStiné

http://climatechangewater.org/pagel/pagel.html - pfehled odkazu k tématu v angli¢tiné
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KLIMA A PROSTREDI / METODIKA PRO UCITELE

Klima a prostredi

Student struéné a jasné shrne informace o evropské 1 yYUCOVACI

P R 3 . STREDN{ . HODINAS |
iniciativé Umluva primatoru a starosti a prezentuje |SkoLA : %‘é‘c‘,’]ﬁ{‘i’éﬁ“‘

je vedeni obce v misté svého bydliSté ¢i skoly.

Student na zakladé priizkumu obce navrhne Dukaz o uceni:
nizkonakladova opatfeni, ktera by vedla
ke sniZeni emisi COzv obci. Studenti samostatné

navrhnou a zpracuji

Co budou studenti délat: projekt, jehoz cilem

bude predstavit vedeni
Studenti zpracuji téma prostiedi a klimatickych zmén prostfednictvim prace na pro- obce Umluvu starosti
]el_itui zarzlereneho na 1nf01;mova311_zast}lpltelst\{zfl 0 mozno_svtl pripojeni pbce k Umluvé a primatort a snazit
primatort a starostt, ktera sdruzuje mésta snaZici se o sniZzovani emisi CO,. T o

se je presvédcit
Navrhujeme zde pouze tvodni hodinu projektu, v které se studenti sezndmi se smy- o potiebnosti uspornych
slem Umluvy a pfiklady opatfeni v jednom ze zapojenych mést (Stuttgart). Poté ve opatieni.
skupinach vymysli zédkladni navrh toho, jak by projekt mohl vypadat. V nasledujici
hodiné skupiny své navrhy predstavi a pokusi se shodnout na podobé projektu.

Dalsi postup by mél byt ponechan co nejvice na studentech, uéitel zistava v roli koor-
dinatora a pomocnika (pfi feSeni spord, organizaci apod.) a stanovuje zdvazné terminy
pro projekt.

AKTIVITA CAS POMUCKY

1 Co je Umluva starosti

. 10 min. Dataprojektor, video
a primatoru

2 Zpracovani textu

- e . 20 min. Text pro kazdého (Pfiloha 1)
nazoru a vyjadreni

Dataprojektor, navrhy ¢innosti pro projekt
(Priloha 2), prirucka Projekt jako soucast
vyuky, ke stazeni na
http://www.ekoskola.cz/materialy.html

¢} Navrh projektu 15 min.

Navazujici projekt dle domluvy
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n Co je Umluva starostu a primatoru

Pustte studentiim zacatek nasledujiciho kratkého videa,
aniz byste jim predem sdélovali téma hodiny:
http://www.youtube.com/watch?v=wtqcnBXBZ7Y

Zastavte klip po 33. vtefiné a poloZte studentim otazku, o ¢em si mysli, Ze zbytek vi-
dea bude, a proc¢ si to mysli. At studenti své domnénky proberou ve dvojicich, poté jich
nékolik nechte zaznit nahlas.

Pustte znovu celé video, muZete se kratce zastavit u toho, jak se studenti se svymi
domnénkami pfiblizili skuteCnému obsahu videa a tématu hodiny. Poté poloZte dalsi
otazky: SlySel nékdo jiZ o Paktu ¢i Umluvé primatort a starost? Co by to mohlo byt?

E Zpracovani textu a vyjadreni nazoru

Rozdejte studentiim kratky text o Umluvé (P¥iloha 1), at si ho kaZdy sam piecte a za-
mysli se a zapiSe si, zda by chtél, aby se jeho mésto k Umluvé pridalo ¢i ne, a prog, jaké
vyhody ¢i nevyhody by ¢lenstvi mélo? Nechte studenty probrat jejich zavéry ve dvoji-
cich ¢i ¢tveticich. Poté si zmapujte stav nézoru v celé tfidé (napr. zvednuti ruky apod.).

E Navrh projektu

Vysvétlete studentiim, Ze byste se s jejich pomoci radi pokusili predstavit zastupitelstvu
mésta projekt Umluvy a snazili se mésto presvédéit o zapojeni se. MiiZete studentiim na da-
taprojektoru ukazat mapu Evropy se zapojenymi mésty a kontrast Ceské republiky (Mapu
zapojenych meést naleznete na http:/www.paktstarostuaprimatoru.eu/participation/cove-
nant map cs.html).

Sdélte studentlim, Ze byste jim radi dali prostor a nechali je samotné, aby napldnovali
a zrealizovali projekt, jehoZ cilem (a zaroveii jednim z vystupty) bude piedstaveni Umluvy
vedeni obce. Nechte studenty, at se rozdéli do 4 - 5 pracovnich skupin a ve zbytku hodiny
se pokusi naplédnovat, co vSechno by mohli v ramci projektu d€lat a jak by projekt napla-
novali. K tomu jim rozdejte ndvrhy ¢innosti v ramci projektu (Pfiloha 2) a zdkladni postup
pro planovani projektu - projektova prirucka dostupna na webu Sdruzeni TEREZA, zdua-
raznéte v§ak, Ze mohou vymyslet spoustu jinych, vlastnich nédpadd, uvedené névrhy slouzi
spiS jako inspirace.

n Navazujici projekt

V dalsi hodiné nechte jednotlivé skupiny predstavit, co vymyslely, a pomozte studen-
thm najit v celé tfidé shodu ohledné dalsiho postupu. Pfedstavte studentlim, jak by
mél vypadat vystup projektu (jaka kritéria by mél spliiovat), a navrhnéte jim Casovy
ramec (kolik ¢asu méate v planu praci na projektu vénovat, kdy by mélo byt vSe hotovo
apod.). Na dal$im postupu necht se domluvi studenti.

VasSe role coby ucitele by méla v idedlnim pripadé€ byt pouze koordina¢ni a pomocna,
hlavni prace by méla spocivat na studentech. Pokud vSak nejsou na projektovou pra-
ci zvykli a €ini jim potiZe domlouvat se v celé tfidé, miZete samoziejmé vystupovat
aktivnéji a vice zasahovat do prubéhu. Doporuc¢ujeme domluvit se se studenty na pru-
béZnych schiizkach ¢i spole¢ném ¢ase v hodinéch, kdy vas budou studenti informovat
o prubéhu projektu.
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Pokud to studentim
pomuze, predstavte
jim nasledujici faze
planovani projektu:

1. Nejprve se shodnéte na
zasadnich ¢éinnostech, které
chcete jako tfida v ramci pro-
jektu délat (vyberte z navrha
jednotlivych skupin to, na ¢em
se shodnete).

2. Stanovte si harmonogram
jednotlivych ¢innosti - jak
pujdou za sebou a kdy by mély
byt hotové.

3. Rozdélte se do pracovnich
skupin a priradte se k jednot-
livym pfipravnym ¢innostem,
jasné stanovte konkrétni osobu,
ktera bude za dokonceni ukolu
zodpovédna.

4. Ve skupinach si rozdélte

role tak, abyste si mezi sebe
rovnomeérné rozdeélili praci

a zaroven aby kazdy vyuzil své
dovednosti.

5. Domluvte se, jakym zplso-
bem budete prubéh projektu
koordinovat - jakym zplisobem
a jak Casto se budete navzajem
informovat o prubéhu jednotli-
vych ¢innosti mezi skupinami,
jak budete kontrolovat dodrzova-
ni asového harmonogramu, jak
budete reSit neCekané problémy.
(Napt. jednotlivé skupiny mohou
posilat svého zéstupce na pravi-
delné schizky.)

6. Rozdélte si rovnomérné
zaveérecné faze projektu (vlastni
pfipravu materidld a prezentace

cast projektu nevycerpala.

7. Nezapomerite na zaver pro-
jekt vyhodnotit - jak se vam
podatilo splnit cil, co byste
pristé udélali jinak, co jste se
naucili, jak se vam spolupraco-
valo apod.

8. Po narocné spolecné praci je
vhodné se odménit spolecnym

prijemnym zazitkem - oslavou,
veCirkem apod.
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Covenant of mayors neboli Umluva starostti a primatori
(déle jen USP), prekladand nékdy jako Pakt starostii a pri-
0zneéjsi evropskou siti, kterd sdruzuje meésta zabyvajici se
klimatickou politikou. Jedna se o nastroj Evropské komise,
ktery poméahd méstim s realizaci vlastnich politik ochrany
klimatu. V lednu 2011 mé&la USP jiz 2 181 ¢lenskych mést
ze 42 zervm’. Z CR je Clenem mésto Jesenik, o ¢lenstvi dale
zazadal Cesky Brod a dalSi meésta (LitomeéTtice, Brno) o ném
uvazuji. Podporu USP zajistuje v eském prostiedi zejména
Narodni sit Zdravych mést Ceské republiky, kterd pravidel-
né organizuje workshopy s touto tématikou.

Mésta a regiony se v ramci USP zavazuji sniZit své emise
CO2 o vice nez 20 % do roku 2020, priCemz své cile musi
specifikovat a obhéjit pomoci metodologie Ak¢niho planu
udrZitelné energetiky (SEAP). K dal§im povinnostem mést
pak patfi zvefejiiovani pravidelnych zprav o vysledcich
politik, podporovani dal§ich mést ke vstupu do USP
a v neposledni fadé aktivni zapojovani vefejnosti. USP jim
za to nabizi technickou a financni asistenci ¢i priklady
dobrych praxi z ostatnich mést. Jeden priklad na ukazku:

STUTTGART

Hlavni mésto némecké spolkové zemé Badensko-Wiirttem-
bersko je s téméf 600 000 obyvateli pramyslovym a univer-
zitnim centrem. Clenem USP se pak Stuttgart stal v lednu
roku 2009. Od roku 2007 mésto pfijalo zdvazek sniZit emise
040 % do roku 2020 (oproti urovni roku 1990) a zvy$ilo tak
puvodni 20% cil na droven odpovidajici zavazku na federal-
ni urovni Némecka. Do roku 2020 meésto zaroven planuje
dosaZeni 20% podilu obnovitelnych zdroju energie (OZE).

Hlavnimi cilovymi sektory jsou v ramci klimatickych poli-
tik energetika, doprava a mobilizace ob¢anské spoleCnosti.
U energetiky je to konkrétné stimulace OZE prostfednic-
tvim programu na podporu ndkupu solarnich systému (jak
termickych na ohfev vody, tak fotovoltaickych na vyrobu
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elektfiny) na stfechy domt, tepelnych cerpadel a vystavba
vytopen na biomasu a bioplyn. Dale pak uspory v budo-
vach ve vlastnictvi mésta skrze energeticky management,
rekonstrukce budov a instalace kogeneracnich jednotek.
V oblasti bydleni pak dota¢ni program na uspory energii, na
prechod od vytapéni tuhymi palivy na plyn a podpora niz-
koenergetickych rezidenénich oblasti a bezemisnich domd.

V oblasti dopravy se mésto sousttedi napiiklad na omezeni
vjezdu aut do centra mésta (dle znec¢isténi, které automobily
zpusobuji) nebo na kurzy ekotizeni. To pfedstavuje zpisob
fizeni, pfi kterém dochazi k minimalizaci spotfeby pohon-
akcelerace a rychlého brzdéni), spravné razeni, spravnou
udrzbu atd. Tyto kurzy jsou zdarma pro obcany a povinné
pro zameéstnance meésta. Zajimavou je také snaha o zadsadni
zlepSeni moZnosti cyklistiky s cilem dosahnout 20% podilu
cyklistické dopravy. Za priklad mohou poslouzit projekty
pujc¢oven kol nebo realizace specidlnich cyklistickych mi-
niparkovist. K dalSim opatfenim v oblasti dopravy patti
dotace pro podniky na pfechod k autim na plyn, pokusné
vyuZivani autobust a obecnich vozidel s palivovymi ¢lan-
ky, podpora carsharingového systému Pendlernetz a rozsi-
fovani systému MHD a zvySovani jeho kvality.

Z adaptacnich opatfeni mésto pripravilo projekt na ome-
zeni dopadd vlin veder skrze lepSi tzemni planovéni.
Konkrétné planovanim specidlnich ventilacnich zon, kte-
ré by mély usnadnit proudéni vzduchu méstem a tim
i jeho ochlazovéni. K adapta¢nim opatfenim pak patii také
zvySovani podilu zelené v centru mésta, napf. podporou
zelenych stfech, travnatych pruht u kolejové dopravy ¢i
zatravnénych parkovist.

Stuttgart lze chépat jako pfiklad toho, Ze implementaci
jednoduchych opatfeni 1ze dosahnout velmi ambiciéznich
cilt i ptizachovani ndkladové efektivity. V soucasné dobé
tak jiZ implementovand opatfeni Setfi Stuttgartu pfibliz-
né 25 milionu eur roc¢né.

Zdroj: J. Labohy. Mésta a ochrana klimatu: Umluva starosti
a primatord. Brno: ZO CSOP Veronica, 2011, s. 13, 28-30
(upraveno a zkraceno).

Obrazek: www.tourism-bw.com
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KLIMA A PROSTREDI / PRILOHA 2/ NAVRHY CINNOSTI

Co vSechno byste mohli v ramci projektu délat? Jaké ¢innosti vam pomo-
hou pripravit vhodné materialy a presvédcit vedeni obce?

Zmapovani/prazkum meésta se zamérenim na mozné snizeni emisi:

Rozdélte si do skupin ¢asti vaSi obce a zkuste zjistit, kde by se daly uSetrit emise. Jaké budovy
patfici méstu by mohly uSetfit teplo a energii? Kde by se dala omezit automobilova doprava a jak?
Kde je prostor pro vétsi ozelenéni meésta? Jaké podminky maji cyklisté a pési?

Priizkum mezi spoluobéany, zda by o Géast v Umluvé stali:

Bez zajmu a aktivni ucCasti obfanu se zadnému méstu zasadni sniZeni emisi nepodafi. Anketou

v ulicich ¢&i i jen mezi rodi¢i a profesory &i spoluzaky miZete zjistit, zda by o u¢ast v Umluvé stali.
Pokud budete tuto anketu provadét, zamyslete se nad tim, jak zajimavé a stru¢né predstavit za-
kladni informace o Umluvé.

Vytvoreni prezentace / informacniho materialu pro vedeni obce
vCetné prikladu z jinych mést:

Toto bude asi klicova ¢innost, které se nejspis nevyhnete. Rozmyslete si, jaky typ informaci bude
vedeni obce zajimat a jak jim ho pfedstavite. Vhodné by bylo vyuziti pfikladu ze zapojenych mést,
zduraznéni vyhod, které ¢lenstvi pfinasi, a zajimava forma zpracovani (obrazky, videa apod.).
Cerpat informace i inspiraci mizete z nasledujicich materiali:

http://www.paktstarostuaprimatoru.eu - oficidlni stranky Umluvy

http://www.veronica.cz/?id=128&i=91 - podrobna publikace J. Labohého o Umluvé ke staZeni

http://zdravamesta.cz/index.shtml?apc=r2178102b - Narodni sit zdravych mést, ktera zprostredkovava infor-
mace o Umluvé a porada workshopy

http://www.paktstarostu.cz/ - projekt ,Sifeni paktu starostil a primatorti v Ceské republice®, zakladni infor-
mace, poradani konferenci pro zastupitele

http://www.wveronica.cz/klima/zaverecny seminar/2011 Labohy mesta.pdf - prezentace Jana Labohého o vy-

branych méstech zapojenych do Umluvy

Névrh, jak zajimavé Umluvu pfedstavit obci
a jak motivovat k ucasti na Umluve:

Krome vytvoreni informacnich materialu ¢i prezentace pro zastupitele by bylo dobré se i zamyslet
nad tim, jakym zptusobem vedeni obce oslovit, jaké v§echny materiadly prinést ¢i ukazat apod.

Usporadani vzdélavaci akce pro verejnost €i zastupitele

o zménach klimatu a moznostech energetickych uspor:

Muzete vymyslet a uspofadat vzdélavaci akci pro vefejnost Ci zastupitele, vyuzit k tomu napfiklad
Dne Zemé ¢i jiného vhodného data. Soucasti akce muze byt i informovani o Umluvé ¢i muZete akci
vyuzit k provedeni pruzkumu mezi spoluob¢any.

Spolupréce s radnici na diléich p¥ipravach pro vstup do Umluvy:

Sougasti vaseho predstaveni Umluvy vedeni obce miiZe byt i nabidka spoluprace z vasi strany -
muZete obci pomoci naptiklad s osvétovymi akcemi pro vefejnost, s navrhy na uspory v budovéach
na zakladé toho, co délate v EkoSkole, se zmapovanim ptikladi z jinych mést apod.
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Klima a biodiverzita

Student na konkrétnim p¥ikladu z CR vysvétli vliv
klimatickych zmén na biodiverzitu (napf. proména
druhové skladby a €etnosti naSich ptaku, rozsifeni
aredld urcitych druhd, invazni druhy).

Student navrhne nékolik hypotéz o dopadech
klimatickych zmén na biodiverzitu.

Student reflektuje své mySlenkové postupy.

Co budou studenti délat:

Téma zabere dvé vyucovaci hodiny. Blok pfedpoklada, Ze studenti védi, co je biodiverzita
a jaky je jeji vyznam. Maji zékladni informace o ménicim se klimatu a jeho disledcich.
Vyukovy blok propojuje téma biodiverzity a klimatickych zmén s reflexi védeckych
postupt. Studenti se nejprve sami pokouSeji na zakladé domysleni dusledkd odhadnout
mozné dopady klimatickych zmén na biodiverzitu. Poté sleduji kratkou ukazku z do-
kumentérniho filmu Horko v Cesku a ové&fuji na prikladu rozsifeni klistéte své tivodni
hypotézy. Nasleduje individualni ¢teni odborného textu o vlivu klimatickych zmén na
biodiverzitu u nas. Na zaveér si Zaci zapiSi konkrétni dopady a jako domaci ukol své
poznatky z hodiny pfevedou do podoby populdrné-védeckého €i novinového clanku.

AKTIVITA C POMUCKY

Dusledky klimatickych zmén

pro biodiverzitu - mySlenkova 20 min.
mapa
U Film - Horko v Cesku 20 min Dataprojektor s pfistupem na
) internet
Texty pro kazdého (Priloha 1),
U Préce s textem 35 min. slovniky cizich slov ¢i dostatecny
pocet poc€itacu s internetem
Zépis konkrétnich dopada
klimatickych zmén na biodi- 10 min.
verzitu
ﬂ Clanek (zadani DU) 5 min.

KLIMA A BIODIVERZITA / METODIKA PRO UCITELE

! 2VYUCOVACI
HODINY

Dukaz o uceni:

Studenti napiSi kratky
popularné-védecky
¢clanek, v némz
verejnosti predstavi
vybrané predpokladané
dusledky klimatickych
zmeén pro biodiverzitu

v Ceské republice.
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KLIMA A BIODIVERZITA / METODIKA PRO UCITELE

Dusledky klimatickych zmén pro biodiverzitu -
mySlenkova mapa

Sdélte studentiim téma hodiny - vliv klimatickych zmén na biodiverzitu v Ceské repub-
lice - a upozornéte je, Ze si v dnes$ni hodiné kromé vlastnich informaci k tématu zku-
si védeckou préci v nékolika podobach, zpisob védeckého mysleni a také zjisti, jak
muZze vypadat védecky vyzkum v praxi. Sdélte jim dale, Ze se proto v dneSni hodiné
nebudete zabyvat jen tématem jako takovym, ale budete spolecné sledovat i to, jak
o vécech premyslite, co vam poméhd k pochopeni urcitych informaci a jak vyvozovat
z pfedpokladu dasledky.

Po tomto uvodu vyzvéte studenty, at se pokusi odhadnout odpovéd na nasledujici otazky:
Jaké dusledky pro biodiverzitu muZe mit soucasnd zména klimatu? Jaké konkrétni
druhy organismu a jaké konkrétni ekosystémy ji mohou byt nejvice zasazeny? Sdélte
studentim, Ze takto poloZena otdzka se muZe zdat obtiZn4, ale odhadnout spravné odpoveé-
di nemusi byt tak tézké, pokud si své uvazovani strukturuji do jednotlivych logickych
kroku (uvedené otdzky muZete psat na tabuli):

Jak se klimatické zmény projevuji ¢i budou projevovat?

Jaké dopady maji tyto projevy na jednotlivé slozky Zivotniho pro-
stfedi (jednotlivé ekosystémy, primérné teploty vzduchu...)?

Jaké konkrétni organismy ¢i skupiny organismu jsou na onéch meéni-
cich se faktorech nejvice zavislé?

Kazdy se pokusi najit na uvodni otdzky odpoveéd sdm a pritom zachytit i prabéh
svého myS§lenkového postupu. Pokud to studentim pomuZe, mohou vyuZit napiiklad
mySlenkovou mapu ¢i mySlenky jinak graficky usporadat. Myslenkova mapa slouZzi
k prehlednému zachyceni struktury mezi myslenkami ¢i pojmy. Studenti mohou postupovat
tak, Ze si do stfedu papiru zapisi hlavni téma a od néj pomoci Car, Sipek a dalSich
symbold naznacuji dalSi souvisejici pojmy, mySlenky, disledky. Mapa by méla byt
prehlednd, dobré je tedy pouZivat i rizné barvy €i typy €ar €i jinych grafickych prvka
pro zachyceni riznych typt vztahd a souvislosti mezi pojmy.

Poté si vysledky svého premysleni sdéli studenti ve dvojicich ¢i Ctveficich, vZdy si pfitom
iukéaZzi, jak ke svym odpovédim dosli. Spole¢né poté odpovédi proberte a dejte prostor
i tomu, jak kdo postupoval. Spolecné zhodnotte, jak se mySlenkové postupy (napf. jed-
notlivé pfedpoklady ¢i postup od pfedpokladu k disledku) liSily a jak se potom liSily
i vysledné odpovédi.

Film - Horko v Cesku

Sdélte studentim, Ze nejprve se podivaji na konkrétni ukazku toho, jak vzristajici pramérna
teplota u nas ovliviiuje vyskyt jednoho druhu organismu. Pustte studentim dvé na sebe
navazujici ukazky z dokumentdrniho filmu Lindy Jablonské Horko v Cesku (dostupné
na webu Ceské televize http:/www.ceskatelevize.cz/ivysilani/10169743251-horko-v-
-cesku/), kde je zaznamenano mapovani vyskytu kliStat ve vyssich polohéch. Jde o mi-
nuty 20:43-22:50 a 25:26-26:35. Ukazku doporuCujeme pustit dvakrat. Poprvé nechte
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KLIMA A BIODIVERZITA / METODIKA PRO UCITELE

Poté se spolecné vratte k hypotézam z avodu hodiny. Potvrzuje
ukazka filmu nékterou z odpovédi studentia? Lze z faktu o vyskytu

klistat vyvodit i obecnéjsi poznatky ¢i dusledky?

Prace s textem

Nyni se studenti seznami s obecnéjSimi predpokladanymi disledky klimatickych zmén.
Budou ¢ist pomeérné sloZity odborny (védecky) text (Pfiloha 1). Aby vSichni zvladli textu
porozumet, predstavte jim zpusob, jaky doporucujete ke zpracovani textu. Studenti bu-
dou Cist text kazdy sam, po jednotlivych pfectenych odstavcich se vSak zastavi a kazdy
useku. Kromé toho si kazdy vypiSe slova, kterym nerozumi €i jejichZ vyznamem si neni
jist. Po kazdém odstavci si pak ve dvojici studenti porovnaji to, jak useku rozumeéli a jak
ho shrnuli, a pokusi se vysvétlit si navzajem neznama slova. Pokud ani jeden z dvojice
slovu nerozumi, vyhledaji si vyznam slova ve slovniku cizich slov ¢i na internetu, pfi-
padné se zeptaji ucitele. Timto zptisobem pfectou cely text. V pribéhu Eteni obchazejte
jednotlivé dvojice, mtZete jim pomdahat s porozuménim vhodné volenymi otdzkami. Ne-
znamad slova, kterd se vyskytuji u vétSiny studenttl, zapisujte na tabuli. Poté, co vSichni
text prectou, projdéte spolecné jednotlivé pasaze a shriite obsah celého textu. Zastavte
se u slov, kteréd jste zapsali na tabuli, a nechte je studenty vysvétlit. Poté se jeSté zastavte
u Cteni samotného a provedte kratkou reflexi: PriSel text studentim obtizny? Pro¢ ano/
ne? Jaké volil kdo postupy, aby obtiZnému tuseku porozumél? Jak studentim pomdhala
diskuse s kolegou ve dvojici a jak se liSila jednotliva shrnuti? Jak se li§i védecky text od
popularné-nau¢ného ¢i novinového clanku?

Zapis konkrétnich dopadu
klimatickych zmén na biodiverzitu

Nyni vyzvéte studenty, aby si kazdy zapsal nékolik konkrétnich promén v biodiverzité,
které se ofekavaji v souvislosti s ménicim se klimatem. Opét se kréatce vratte k hypoté-
zam z uvodu hodiny. Jaké studentské odhady se potvrdily a jaké ne? DokaZou studenti
odhalit mylné kroky v mySlenkovém postupu u nepotvrzenych hypotéz?

Na zaveér dejte studenttiim ukol, aby se nyni (¢i za domdci ukol) pokusili to, co se dozvé-
déli v hoding, prevést do méné narocné formy. Kazdy napiSe stru¢ny popularné-nauény
z dnesni hodiny. Pokud chcete tento tkol vice rozvinout smérem k medialni vychove,
muZete studenttim i nechat vybrat konkrétni titul (noviny, webovy portél, ¢asopis...), pro
ktery svyj ¢lanek napisi, a tomu by meéli pfizptsobit i formu ¢lanku. Poté byste ale meéli
i takto zvolenou formu reflektovat a rozvést.
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KLIMA A BIODIVERZITA / PRILOHA 1/ ODBORNY TEXT

Zmeéna podnebi a biologicka

rozmanitost v CR

Rozmanitost biotopt i pomérné Siroka Skala scé-
narua ocekavané zmeny podnebi zté€Zuji moznost
jednoznacné urcit dopady zmény klimatu na biolo-
gickou rozmanitost v CR. Pfesto aktualni scénare
oCekavaji jisté otepleni, prodlouZzeni vegetacniho
obdobi, zménu srazek v prubéhu roku, nedostatek
vlahy z divodu zvySené evapotranspirace (celko-
vy vypar vztahujici se k urcitému uzemi) a zvySe-
ny vyskyt extrémnich projevu pocasi, jako jsou
obdobi sucha, privalové desté a s nimi souvisejici
bleskové povodné, nékolikadenni srazkova obdobi
a nasledné zaplavy s vysokymi kulminaénimi pru-
toky nebo tornéada (VaSku 2007, Pretel 2009).

Hlavni dusledky dopadu
predpokladané zmény podnebi
muzZeme shrnout nasledovné:

B prirodni a prirodé blizké ekosystémy
budou ovlivnény mizenim urcitych druhu a §i-
Fenim jinych, vCetné patogennich a invaznich
nepuvodnich druht, a to v zavislosti na narus-
tajici zemépisné Sifce a nadmorské vysce;

W vzhledem k mozaikovosti krajiny a malé rozlo-
ze nekterych biotopovych plosek a pomérné malé
rozloze CR lze oéekavat vyrazné zmény aZ zanik
nékterych prirodnich a prirodé blizkych ekosys-
tému bez ohledu na jejich polohu v ramci CR;

B zména podnebi ovlivni migraci volneé Ziji-
cich zivocCichu;

B obhospodarované umeélé ekosystémy budou
ohroZeny zejména v niz§ich oblastech CR, kde
je jiz nyni limitujicim faktorem dostupnost
vody a kde je moZzné ocekavat vyznamny
vyskyt stavajicich i nové migrujicich patogent
(Pretel in Brozova et al. 2005).

Mezi ekosystémy nejvice zranitelné zménou podnebi
patfi v Ceské republice horské ekosystémy a ekosys-
témy tvorené zbytky ptvodnich travinnych porostt.

Jan Plesnik

Predpokladame, Ze klimatické zmeény nejvice zasah-
nou ekosystémy nad posouvajici se hranici lesa, a to
v obou pohofich, v nich se v CR vyskytuji (Krkono-
Se, Hruby Jesenik). Jejich zranitelnost jeSté umocniuje
pomeérné mald rozloha (Plesnik 2004).

Ceskou republiku zasahne hlavni posun arealu
rozSifeni plané rostoucich rostlin a volné Zijicich
Zivoc¢ichu, k némuz dojde na evropském konti-
nenté, tj. z jihozapadu na severovychod. S velkou
pravdépodobnosti vyhynou zejména alpinské
druhy a poddruhy plané rostoucich rostlin a také
taxony a ekologické/funkéni skupiny vazané

na biotopy se specifickymi mikroklimatickymi
podminkami (ledovcové kary, vrchoviste, vaté
pisky). Zmény podnebi nejvice postihnou horské
rostlinné druhy a poddruhy s omezenym arealem
rozSireni (horské endemity). Z 431 rostlinnych
druht vyskytujicich se v CR, na Slovensku

a v Madarsku podle modelu EUROMOVE 40 do roku
2100 vymizi; naopak 84 rostlinnych druht zmino-
vané tfi staty nove osidli (Bakkenes et al. 2006).

V CR a ve Svédsku bylo pozorovano §ifeni klistat
severnim smérem nebo do vySSich nadmorskych
vySek. Presto v Evropé nedavno zaznamenany
vyskyt chorob Castéji prenaSenych témito roztoci
nemuZzeme vysveétlit pouze zménou podnebi, proto-
Ze kupr. mira zvySeni vyskytu klistové encefalitidy
je v ruznych Castech naSeho kontinentu zna¢né
rozdilna (Daniel et al. 20006).

ni invaznich neptivodnich druht i v Ceské republice.
Zatimco puvodni druhy mohou dramaticky sniZovat
pocetnost nebo vyhynout vlivem zmény podnebi,
invaznich neptivodnich druhii a pfi spoluptisobeni
dalsich Cinitelu vnéjSiho prosttedi, jako je rozpad,
nic¢eni a ubytek ptvodnich biotopd, nadmérné vyuzi-
vani populaci plané rostoucich rostlin a volné Zijicich
Zivocicht, znec€iStovani prostiedi cizorodymi latkami
¢i ukladani Zivin v prostredi, ¢ast z nich nahradi
omezeny pocet znacné prizpisobivych invaznich
nepuvodnich druht (homogenizace bioty).

Zdroj: Ochrana pfirody, zvlastni ¢islo/2009. Dostupné z http:
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KLIMA A DOPRAVA / METODIKA PRO UCITELE

Klima a doprava

2.STUPEN
A STREDNI
M SKOLA

Zak/student formuluje vlastni vjzkumnou otazku,
navrhne metody sbéru dat pro jeji zodpovézeni
a realizuje vyzkum na téma vliv dopravy na klima.

| PROJEKT

Dukaz o uceni:

Na zédkladé pruzkumu
vefejného minéni
zaci/studenti navrhnou
obci mozna opatreni
pro snizeni emisi
sklenikovych plynu

Co budou zaci/studenti délat:

Téma Zaci/studenti zpracuji formou vyzkumného projektu. Budou zkoumat znalosti
a postoje vybrané skupiny lidi k vlivu dopravy na klimatické zmény.

AKTIVITA POMUCKY z dopravy v dané obci
1. Zmapovani situace Cca 2 hodiny v terénu
2. Forn,lulace problému 1 hodina ve tFds lv:’.rlklady ofcazek na tabuli
a otazek ¢i do skupin
Tvorba dotazniku Tyden - samos.tatna prace
skupin

n Shr dat Cca 2 ty'd’ny - san_mstatna
prace skupin

5 Vyhodnoceni 1-2 hodiny (dle po¢tu Domluvena kritéria pro
' a prezentace vysledku skupin) ve tfidé prezentaci

n Navrhy opatfeni 1 hodina ve tfidé

K tématu vlivu dopravy na klima jsou jiz vytvorené hodiny a pracovni listy v ramci
tématu Doprava. V této metodice bychom se radi formou vyzkumného projektu zamé-
Tili na to, jak lidé souvislost dopravy a globalnich zmén klimatu vnimaji a za jakych
okolnosti by byli ochotni zménit své ndvyky. Projekt muZete propojit s hodinami
k dopravé, pokud jste je jeSté nerealizovali, nebo jej na né navazat (projekt predpoklada,
Ze Z4ci jiZ maji znalosti o vlivu jednotlivych druht dopravy na klima).

Projekt je uréen pro 2. stupeti ZS nebo stfedni §kolu. U star§ich zakt méZete vyzkum-
nou ¢ast prohloubit a nechat je udélat prizkum postupem co nejpodobnéjsim opravdo-
vému sociologickému kvantitativnimu vyzkumu (viz niZe). Projekt miZete realizovat
v ramci celoSkolniho projektového dne ¢i u prilezitosti Dne bez aut (22. zati).
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Cil projektu:

Na zékladé pruzkumu vefejného minéni zaci navrhnou obci mozna opatfeni pro snize-
ni emisi sklenikovych plynt z dopravy v dané obci.

ﬂ Zmapovani situace

Zaci prizkumem zmapuji dopravni situaci v obci & vyuZiji dostupné informace (vy-
zadaji si statistiky i data na obecnim uradé apod.) - jaky je v obci (¢i na vybranych
komunikacich) automobilovy provoz, jak funguje vefejna doprava, kolik lidi ji jezdi
k dopravnimu prizkumu v obci najdete v metodice a pracovnich listech Doprava,
Doprava kolem nas.

E Formulace problému a otazek

Zéci se rozdéli do vyzkumnych tymu - sociologickych agentur. Jejich tikolem bude
nejprve zformulovat problém (i na zdkladé pfedchoziho kroku), vyvodit z néj hypotézu
¢i hypotézy, které budou ve vyzkumu ovérovat, a z nich plynouci vyzkumné otazky,
které by se mély tykat toho, jaky postoj lidé zaujimaji ke zménam klimatu, co védi
o souvislosti dopravy a téchto zmén a hlavné za jakych podminek by byli ochotni své
navyky zmeénit tak, aby dopady dopravy na klima byly menSi.

Zaci mimo jiné zjisti, Ze vétsina Zaki se do $koly dopravuje autem, a povazuji
to za nejvétsi problém. Hypotéza, kterou by mohli vyvodit z problému a zkou-
mat v prizkumu, by mohla mit nékolik variant: Zaci jezdi do Skoly autem,
protozZe...

... ke Skole nevede v pozadovany €as zadny spoj verejné dopravy.

... zastavka autobusu je na druhé strané silnice a prechod pro chodce
vedouci ke Skole je na frekventované a nepirehledné krizovatce.

... rodice jedou do prace autem a Skolu maji po cesté apod.

Otazky, které mohou vytvofrit k ovéreni téchto hypotéz, mohou znit napt.:
1. Jakym dopravnim prostfedkem se vaSe dité dopravuje do Skoly nejcastéji?

Otazky pro ty, jejichz dité pouziva verejnou dopravu:

2. Pokud vaSe dité cestuje do Skoly vefejnou dopravou, z jakého duvodu? (je
to levné; je to bezpecné; neméame auto; je to ekologické; dité je nezavislé na
rodic¢ich; z dalsiho davodu...)

3. Jaka opatreni byste jesté uvitali, aby cestovani vaSeho ditéte verejnou do-

Otazky pro ty, jejichz dité jezdi do Skoly autem:

4. Pokud vaSe dité cestuje autem, z jakého divodu? (bojim se je pustit samotné
vefejnou dopravou; spoje vefejné dopravy jsou od domu/Skoly daleko; spoje
jezdi v nevhodnou dobu; je to pro nas cestou do prace; je to pohodlnéjsi;
z dal§iho divodu...)

5. Za jakych okolnosti byste dali pfednost vefejné doprave? (lépe oznaceny
¢i hlidany pfechod u Skoly; cestovani s vice spoluzaky najednou; prazdnéjsi
ranni dopravni prostfedky; zavedeni ranniho spoje v jiny €as; pokud by dité
chtélo samo jezdit vefejnou dopravou; dalsi...)
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Uvedeny priklad predstavuje pouze jeden mozny a velmi uzky problém. Témata a otaz-
ky se mohou tykat raznych a obecnéjsich problému, napt. Cetnosti pouZivani auta jako
dopravniho prostfedku a okolnosti, za jakych by byli lidé ochotni cestovani autem
omezit, omezeni cestovani autem obsazenym pouze fidi¢em, CastéjSiho vyuZzivani ve-
fejné dopravy, ¢astéjSiho pouZivani jizdniho kola €i péSi chlize apod. Proto jsou Zaci

rozdéleni do vice skupin, kaZd4 se miZe zaméfit jinak.

Kazdé4 vyzkumna agentura zformuluje maximdlné 5 otazek, a to tak, aby odpovédi na
né byly kvantifikovatelné (jednotlivé typy odpovédi lze spocitat a vyhodnotit) a srov-
natelné (dotazovany voli z nabidky odpovédi ¢i zaSkrtava na Skale). Aspon jedna otaz-
ka by méla smeérfovat k postojum €i znalostem respondentt souvisejicim s dopravou
a zménami klimatu, pfitom by vSak méla souviset s danym tématem.

V nasSem prikladu by otazka zamérena na postoje mohla znit napr.:

Rozhodujete se pri volbé dopravniho prostredku i podle jeho ekologickych

dopadu? Pokud ano, jaky duvod je vam nejblizsi?

a) Nechci zbytecné prispivat ke zneciSténi ovzdusi v misté naSeho bydlisté.

b) Vim, Ze automobilova doprava pfispiva nejvice ke klimatickym zménam,
a bojim se jejich nésledku.

¢) SnaZim se jit pfikladem ostatnim, ¢im bude v obci menSi provoz, tim lépe
se tu bude Zit.

d) Jiny davod:

Priklad otazky zamérené na znalosti souvislosti mezi dopravou a zmé-
nami klimatu:

RUzné dopravni prostfedky rtiznou mérou prispivaji ke zméndm klimatu.
Jaky dopad na klima maji podle véas prostfedky, které muze vaSe dité pouZzit
k cesté do Skoly? Dopliite k prisluSnym prostfedkum poradi, kde 1 znamena

auto jizdni kolo tramvaj vlak autobus chiize metro

Skupiny si poté své navrhy témat a otdzek predstavi a zdtvodni, pro¢ zvolily pravé
toto téma a tyto otazky. Po kratkém predstaveni vSech skupin skupiny vyveési navrhy
svych dotazniki i s navrZzenymi odpovédmi a obchézeji navrhy ostatnich, na lepici
papirky pripisuji své komentare Ci pripominky k jednotlivym otazkam (Pripadaji jim
otazky srozumitelné a jednozna¢né? Vztahuji se k danému tématu? NezjiStuji dvé otaz-
ky tutéz véc? Je nabidka odpovédi vyCerpavajici?.... Pokud se ukéaZze, Ze vice skupin
zvolilo podobné téma i otazky, daji se dohromady a vyslednou podobu dotazniku se-
stavi spolecné.

E Tvorba dotazniku

Jednotlivé skupiny na zédkladé pripominek od ostatnich jeSté upravi podobu otazek
a odpoveédi a vytvori dotaznik. Dotaznik by mél mit sv{ij ndzev a kratky popis ucelu,
pro ktery jsou data sbirdna, mélo by byt i jasné, kdo data sbira. Dotazniky by mély byt
anonymni, Zaci se vSak mohou rozhodnout, zda chtéji odpovédi vyhodnotit dle dalSich
kategorii, jako napt. vék dotazovanych, jejich vzdélani, pohlavi, zaméstnani apod.
V tom pripadé pred otdzky zaradi i pfisluSné kolonky k vyplnéni. Formular by mél byt
stru¢ny a pfehledny, na zavér by mélo byt pripojeno podékovani za vyplnéni, pfipadné
udani mista ¢i zpisobu, kam vyplnény dotaznik dorucit, pokud nebude vypliiovan
primo na miste.
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& soér dat

Cim vice respondentti zaci oslovi, tim vé&tsi vypovidajici hodnotu bude jejich prizkum
mit. Proto by méli spolecné ve skupiné (pfipadné vSichni v celé tfidé) naplanovat,
jakym zpusobem a pfi jaké prileZitosti budou sbér dat provadét. Nejvétsi navratnost
maji dotazniky, které Zaktm respondenti vyplni pfimo na misté. K tomu doporucuje-
me vyuZit néjakou Skolni akci pro verejnost ¢i asponl tematicky ladéné dny (Den bez
aut, Den Zeme), kdy je vétSi pravdépodobnost, Ze lidé budou ochotni dotazniky vyplnit.
Dalsi moznosti je dotazniky rozdat pres znamé (poprosit naptiklad rodice, aby pozadali
kolegy v praci apod.) ¢i je dat na vefejna mista (obchody, kina apod.), kde by méla byt i za-
bezpecena nadoba na vhozeni vyplnénych dotaznikd. Dalsi moZnosti je rozeslat dotazniky
zndmym pres e-mail €i je zavésit na socidlni sité (pak ale nebudou anonymni, coz muze
nekteré respondenty odradit). U téchto zplisobt je vSak navratnost mnohem mensi.

E Vyhodnoceni a prezentace vysledku

Stanovte si s Zaky spolecny termin, do kterého by méli data vyhodnotit a pFipravit si
prezentaci. Pro vyhodnoceni i prezentaci doporucujeme, aby se zaci pokusili svéa data
vizudlné zpracovat, tj. vytvorit néjakou podobu grafu (muZete se domluvit na spolupra-
ci naprf. s vyucujicim matematiky €i informatiky). Dohodnéte se na podobé prezentace
(zda bude mit napt. papirovou ¢i elektronickou podobu apod.). Prezentace bude obsaho-
vat predstaveni vyzkumné otazky, jasné shrnuti vysledki a pokus o jejich interpretaci
(zdGvodnéni ¢i hypotézy, pro¢ odpovédi dopadly takto), miZete se s Zaky domluvit
i na dalSich kritériich. V zavéru by méli zaci navrhnout, jak by se na zakladé vyzkumu
mohl problém fesSit.

n Navrhy opatreni

Nechte zaky rozdélit do jinych skupin. Kazda z nich by se méla zamyslet nad jednim
z problému, které skupiny v prizkumu mapovaly, a navrhnout opatieni k jeho vyreSeni.
reSitelné na obecni urovni. Ty potom Zaci zpracuji tak, aby mohly své vysledky pred-
stavit zastupcim obce. Doporucujeme, aby Zaci vysledky svého prizkumu pfedstavili
vefejnosti (formou ¢lanku v mistnim tisku, informacni tabuli na Dni bez aut ¢i jiné
podobné akci, informaénim listem na obecni vyvésce apod.).

Varianta pro starsi zaky:

Pokud chcete provést s zaky skutecny (aspoii v rdmci moZznosti) kvantitativni vyzkum,
nechte zaky poté, co skupiny predstavi své navrhy, hlasovat i se dohodnout pouze na
jednom tématu. Jednotlivé skupiny pak mohou vycizelovat jednotlivé otazky a odpo-
védi k nim.

Aby byl vzorek respondentu reprezentativni, musi Zaci nejprve na obecnim ufadé ¢i na
webu Ceskeého statistického uradu ( http:/www.czso.cz, 1ze najit udaje napf. pro vék ¢i
pohlavi na urovni jednotlivych obci) zjistit udaje o slozeni obyvatelstva v daném misté
(pocet obyvatel, mnozstvi lidi v jednotlivych kategoriich jako vék, vzdélani, pohlavi,
zameéstnani, pfijem, apod.). Kategorie, dle kterych budou Zaci prazkum vyhodnocovat,
musi byt uvedeny v dotazniku. Pomér odpovédi v jednotlivych kategoriich by mél od-
povidat procentudlnimu zastoupeni danych kategorii v obci. Takovémuto typu vzorku
se fika kvotni vybér. Aby ho Zaci vibec mohli dosdhnout, je tfeba, aby se zamysleli
nad zpusobem, jak informace sbirat (tj. komu dotaznik nabizet). Rizné vékové skupiny
€i pfisludnici raznych socidlnich t¥id maji rizné zvyky, pohybuji se na odliSnych mis-
tech v odlisSnou dobu... Pokud budou Z4ci chtit sbirat odpovédi v terénu (coZ je zpisob
s nejvetsi ndvratnosti), musi promyslet, jak se rozdéli a na jakad mista a kdy ptjdou,
aby méli vétsi pravdépodobnost, Ze jejich vzorek bude zahrnovat vSechny skupiny
v potfebném mnoZstvi.

Doporucujeme v pripadé, Ze se budete snazit s Zdky napodobit skute¢ny kvantitativni
vyzkum, spolupracovat na ném s vyucujicim zakladd spoleéenskych véd (sociologie).
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Informace k tématu:

Auta, letadla, vlaky ¢i autobusy spotrebuji velké mnoZzstvi energie: doprava se na ¢eskych
exhalacich oxidu uhli¢itého podili 10 procenty. Zaroven ale praveé zde mizeme sviyj prispé-
vek ke znecisténi vyrazné ovlivnit. Pramérny ¢esky osobni automobil kaZdorocné zptsobi
exhalace zhruba 1,7 tuny oxidu uhli¢itého. Své emise muZete spocitat pomérné snadno:
vynasobte kazdy litr benzinu, ktery spotfebujete, ¢islem 2,29, respektive 2,60 v pfipadé
naftovych motort, a dostanete svij pfispévek ke zneciSténi. Podobné ze sniZené spotieby
muZete vypocitat, kolik oxidu uhli¢itého uSetrite.

Palivo, a tedy i exhalace 1ze uSetrit tim, zZe:

= Kde miZeme, vyuZivame ¢istou dopravu: pésky nebo na kole.

» Vzdy davame prednost verejné dopravé pred autem.

= Pokud se rozhodneme pro koupi automobilu, vybirame model s nizsi spotfebou.
. o

= Pri cestach po Evropé nepotiebujeme letadlo, radsi jedeme vlakem.

Pésky, na kole, vefejnou dopravou
Kazdy kilometr, ktery ujedeme ve vlaku, autobuse nebo méstskou hromadnou dopravou
namisto autem ¢i letadlem, znamena tsporu velkého mnoZstvi oxidu uhli¢itého. Navic lze

niz8imi naroky na palivo.
Exhalace z raznych druhti aut ve mésté a ve volné krajiné

Meziméstska doprava

= Autobus spotfebuje na kazdych 100 kilometr( asi 32 litri nafty. Pokud je plny, na kazdé-
ho cestujiciho pfipadne 1,57 kilogramu oxidu uhli¢itého. V podstaté je ale jedno, kolik lidi
v ném sedi, protoZe linka pojede v kazdém pripad€ - i kdyby byla prazdna.

= Vlak k tomu, aby ujel 100 kilometr, potfebuje 1,72 megawatthodin elektfiny. P¥i plném
obsazeni tedy na jednoho pasaZéra pripada 1,85 kilogramu oxidu uhli¢itého. Také v pfipa-
dé vlaku ale prakticky neni dilezité, kolik lidi v ném sedi.

= Spotieba Skodovky Fabia' na stokilometrové trase pfi jizdé po silnici mimo mésto ¢ini
asi 4 litry benzinu. Pokud v ni jede pét lidi, na kazdého z nich pripadne 1,83 kilogramu
oxidu uhli¢itého, tedy na prvni pohled dokonce o trochu méné nez v naplnéném vlaku.
OvSem takové srovnani je ve skuteCnosti zavadéjici. Vlak nebo autobus pojedou v kazdém
pripadé, takZe exhalaci ve skute¢nosti nepfibyva. Naopak auto jede pouze kvili ndm bez
ohledu na to, zda v ném sedi dva lidé nebo pét, a kdybychom jej nechali v garazi, znecisténi
prosté nevznikne. Skuteény rozdil mezi autobusem a Skodou Fabia tedy neni &tvrt kilogra-
mu zplodin na jednoho pasaZéra a sto kilometru, nybrZ celych 1,83 kg.

= Skoda Octavia® mimo mésto spotiebuje 7 litrti benzinu na sto kilometrt, a pfi plném
obsazeni tedy na kazdého pasaZzéra pripada 3,21 kilogramu oxidu uhlic¢itého.

= Tézky dzip® na stejné trase spotiebuje 11,8 litrti benzinu, coz je 5,4 kilogramu exhalaci
oxidu uhlicitého na kazdého z péti cestujicich.

= Letadlo na tisicikilometrové trase spotfebuje 14 100 kilogramu kerosinu, na kazdych
sto kilometra tedy pfipada asi 1 410 kg leteckého paliva. V pfepoctu na jednoho pasazéra
to ¢ini 11,1 kilogramu oxidu uhli¢itého na primérnych 100 km. ProtoZe letadla spottebuji
zdaleka nejvice paliva béhem startu a pristani, nelze udaje pro trasu jednoduSe délit: let
na vzdalenost 200 kilometrii ve skutecnosti spotiebuje vice kerosinu neZ pouhou pétinu ze
spotfeby na trase tisic kilometrt dlouhé.

Poznamka:

! Skoda Fabia Classic 1,9
2 Skoda Octavia Elegance
3 Cherokee 3.7L-V6
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Cestovani po meésté
= Msstsky autobus spotiebuje na sto kilometrt jizdy asi 38 litr nafty, a na kazdého
cestujiciho tedy pri plném obsazeni pripada 1,87 kilogramu oxidu uhlic¢itého.

= Sto kilometrl jizd tramvaje si vyZzada 310 kilowatthodin elektfiny a pramérny ces-
tujici, ktery najezdi tuto vzdalenost, tedy nese odpovédnost za 3,16 kg oxidu uhlic¢itého.

= Spotieba Skody Fabia pfi jizdé ve mésté &ni 6,3 1 na 100 km, coZ znamena 2,89 kg
oxidu uhli¢itého na kazdého z péti cestujicich. Opét zde plati, Ze kdyby auto zlstalo stat
v garazi, exhalace viibec nevzniknou, zatimco prostfedky méstské hromadné dopravy
pojedou v kazdém pripadé, takZe auto je méné vyhodné, ackoli se to na prvni pohled
nezda.

= Skoda Octavia potiebuje na sto kilometrt jizdy ve mésté 13 litrl benzinu, takze na
jednoho pasazéra pri plném obsazeni pripadne 5,95 kg exhalaci.

Jednoduchym vypoctem si kazdy muze zjistit, kolik spotfebované energie pfipada na
jednoho pasaZéra pfi rizném obsazeni dopravnich prostredku. V pfipadé, kdy osobnim
automobilem cestuje pouze Fidic, vyuZije celou spotfebu vozu - a vSechny exhalace -
pouze pro sebe.

Vice lidi v jednom auté
Kdyz dva lidé jedou jednim autem, namisto aby kazdy vyrazil svym vozem, jsou exhalace
razem polovicni. VétSina automobill v ulicich je poloprazdna nebo v nich sedi pouze fidic.

Pokud jedete autem, miiZete spotfebu paliva vyrazné sniZit také lepSim fizenim:

= Ridte plynuleji, bez prudkého zpomalovani, zrychlovani, zastavovani a rozjizdéni.

= Ridte pomaleji: primérné auto, které jede rychlosti 110 km/hod., spotiebuje o &tvr-
tinu vice benzinu nez vuz jedouci osmdesatkou.

= Nevozte naklad, ktery v auté prave ted byt nemusi.
= Sundejte ze stfechy zahradku, pokud ji zrovna nepouZivate.
= Nenechéavejte motor zapnuty déle, nez je potfeba - naptiklad pfi stani na parkovisti.

= Pravidelné kontrolujte, zda jsou pneumatiky napumpovany na spravny tlak - snizu-
je se tak spotreba paliva.

= Podrobujte sviij vz pravidelné prohlidkdm v servisu, aby mél dobfe sefizeny motor.

Setrnéjsi modely a motory

Neni auto jako auto a neni motor jako motor. Nékteré modely samoziejmé spotiebuji pod-
statné vice nez jiné - nékdy jde dokonce o nékolikanasobky. Kupujete-li nové auto, vyplati
se proto davat pozor na udaje o spottebe.

Podobné lze uSetfit vybérem paliva - respektive volbou motoru. Zemni plyn zplsobuje
vV prepoctu na vyrobenou energii podstatné mensi exhalace oxidu uhlicitého nez ropa. Au-
tomobily na plyn - tzv. LPG - proto ve srovnani s benzinovymi nebo naftovymi motory Set-
i zneciSténi. (Zdroj: http:/www.zmenaklimatu.cz/uspory-energii/doprava.html, zkrdceno)

Zdroje: M. Disman: Jak se vyrabi sociologicka znalost. Praha: Karolinum, 2000.

http://www.auto-mat.cz/ - obcanské sdruzeni na podporu cyklistiky a péSiho pohybu ve
meéstech
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Zmena klimatu
- je vsechno jenom hra?

Cely tento material je preloZen z némeckého origindlu: Katja GeiBler: Klimaschutz Akti-
onsheft. German-Watch, 2007, s. 4-25. (dostupné z http://www.germanwatch.org/klima/k-
-aktion.pdf) a doplnén o nékolik postfehu a zkuSenosti, véetné aktualizace listu o0 USA, ze
Svycarského materidlu Kommentar zum Rollenspiel ,Klimaschutz - alles nur ein Spiel?*
von Germanwatch, vydaného PH Bern, Institut fiir Bildungsmedien (dostupné z http://cam-

us.phbern.ch/medienbildung/themenportal/e-dossier-klimawandel/klimaschutz/klima-

politik-international/unterrichtsmaterial/). Pouze informace k Ceské republice jsou nové
vytvoreny a puvodni material pfizptisoben realizaci hry v CR.

~Zména klimatu - je vSechno jenom hra?“ je rolova hra, ktera se zaméfuje zejména na roz-
dilné perspektivy raznych zajmovych skupin, vztahujicich se ke zméné klimatu a ochrané
klimatu. Na jedné strané prispivaji tyto skupiny ve velmi rozdilné mite ke zménam klima-
tu, na druhé strané se jich zména klimatu dotyka rtznou silou. Tato hra vede u¢astniky
k poznéni, Ze zména klimatu mé kromé hospodaiské, kulturni, spoleCenské, politické
a ekologické dimenze i svou moralni stranku. Hra umoZiiuje vypracovat argumenty pro
a proti ochrané klimatu a na pozadi pfi€in a nasledkud klimatickych zmén davéa impulz
k debaté o principu ptivodce (tj. do jaké miry by mél vzniklé problémy feSit ten, kdo je
zpusobil) a o globalni odpovédnosti.

Hra Zména klimatu - je vS8echno jenom hra? muZe byt pouZita pro ruzné cilové skupiny,
zejména se hodi do vyuky spoleCenskych véd, zemépisu ¢i biologie.

1. Tento popis.

2. VytiSténé Informace o tématu (Pfiloha 1), karty s popisem roli (Pfiloha 2), stvrzujici
formular (Priloha 3).

3. Dostate¢né mnozstvi nafukovacich balénkd, které slouzi jako symbol urcitého mnoz-
stvi emisi sklenikovych plynt. PouZité balénky ovSem predstavuji i zbytecny a dale
nepouzitelny odpad, mohou byt tedy nahrazeny napriklad molitanovymi micky, kruhy
z papiru ¢i lepenky, papirovymi krabickami (napr. od sirek) ¢i dfevénymi Spaliky, které
se po hre daji lépe vyuZzit.

4. Lepici Stitky ¢i jmenovky, aby si mohli u€astnici nalepit svou novou identitu na oble-
Ceni a mit ji po celou dobu hry na sobé.

5. Velka mistnost, v které mohou mens$i skupiny sedét v krouzku a v které je uprostied
dostatek mista na zobrazeni svéta a sklenikovych plynu.

Pocet ucastniku

Nejvhodnéjsi pocet je od 27 tcastnikl a jednoho vedouciho hry vySe. V tom pfipadé ma
kazdé z 9 hernich skupin 3 ¢leny. Hru vSak muZe hrat od 10 do cca 50 ucastniku, vzdy
s rozdilnou velikosti hernich skupin. Oproti pivodni némecké verzi jsme do hry pridali na-
vic skupinu reprezentujici ¢eskou vladu. Pokud byste chtéli pocet skupin sniZit, 1ze nejsnaze
vynechat skupinu ,Ameri¢anka v domécnosti“ a poté pfip. némeckou vladu. V nésledujicim
popisu pocitame s deseti skupinami, ale pfipadné si popis uzptsobte dle svého poctu skupin.

ZMENA KLIMATU / ROLOVA HRA

! ALESPON
/| 2 HODINY

TREDN{

S
SKOLA

PREHLED SKUPIN:

M Cestovni kancelat
B Klimatick4 hlidka
B Vlada Bangladése
B PojiStovaci agentura
M Némecka vlada

W Vlidda USA

B Etiopska rolnice

B Cinska vlada

B Ameri¢anka v doméacnosti
B Ceska vlada
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Cas na hru

Hra muZe byt provedena béhem 90 minut, pokud se uskute¢ni jen tfi herni kola (viz
str. 121) a pokud se priprava hry stihne béhem 10 minut. Vlastni hra vyZaduje nejméné
60 minut, na zdvéreéné zhodnoceni je nutno pocitat asi 20 minut, miazZe byt vSak prove-
deno i v nasledujici vyucovaci hodiné. Pokud je na hru vice ¢asu, umozni to intenziv-
néjsi vyjednavaci kola a delSi konferenci. Doporucujeme vénovat hie delSi ¢as (napf.
2 hodiny na hru vcetné uvodu a hodinu na naslednou reflexi a shrnuti informaci),
aby se studenti mohli vice do svych roli ponofit a aby hra meéla vétsi ucinek.

Priprava

Uprostred mistnosti znazornime Zemi, naptiklad ji nakreslime kfidou ¢i vystfihneme
z kartonu jednotlivé svétadily a upevnime na podlahu. Kolem tohoto herniho pole vytvo-
fime 10 skupin ze Zidli (dle poCtu ¢lenl v jedné skupinég). Do kazdé skupiny ddme ceduli
s jejim nazvem, jeden popis dané skupinové role a odpovidajici pocet jmenovek pro Zaky.
Do skupiny ,Klimaticka hlidka“ dejte navic jeden vytisk informaci o klimatu (Priloha 1),
druha kopie informaci je pro vedouciho hry.

Uvedeni do hry

Utastniky rozdélime do 10 skupin. Vysvétlime pravidla hry a jasné na zaéatku sdélime,
o co ve hre jde:

Upozorneéni:

M vZit se do raznych roli na mezindrodni scéné

B pritom na jedné stran€ udrZet vlastni hospodarské, politické, ekologické Ci spole- Skupina ,Klimatické

enské zajmy ke o

B zaroveri se ale snaZit o nalezeni mezinarodni dohody, jak by mohly byt sniZeny hlidka" je rozhodujici

emise sklenikovych plynu (ochrana klimatu) pro cely vyvoj hry.

B ajak by mohlo byt provedeno vyrovnani Skod ve statech zasaZenych klimaticky- Jeji Elenové by méli

mi zménami (ochrana pred klimatem) byt ditvéryhodné
Kazdy hra¢ si napise jméno své skupiny, napf. Klimatickd hlidka, Cinské vlada apod., na osobnosti s dobrymi -

lepici Stitek ¢i jmenovku a piipevni si ji na obleCeni tak, aby byla béhem celé hry dobfe vyjadfovacimi
vidét. Vedouci hry sdéli hra¢tm nezbytné informace o zménach klimatu, pokud o tématu
studenti pfili§ nevédi. MiZe napiiklad pfecist informace o klimatu z informaéniho listu
a doplnit je dalSimi poznatky.

schopnostmi.

Vedouci hry rozdé karty s rolemi (Pfiloha 2), skupiny si je pozorné pfectou a prodiskutuji.
Vedouci v prubéhu obchazi jednotlivé skupiny a ujisti se, Ze vSechny skupiny informacim
porozumély. Pokud chcete hie vénovat vice ¢asu, mohou si studenti prohloubit své vZziti do
role pomoci vyhledani dalSich informaci ke své zemi na internetu (v tom pripadeé je tfeba
pocet pocitact s pripojenim k internetu odpovidajici po¢tu skupin).

Zacatek hry (20-25 minut)
Vedouci hry bud predstavi sam jednotlivé skupiny nebo ucastnici sami predstavi své role
a zajmy sami (cca 5 minut). Poté vysvétli vedouci hry pravidla:

1. Nafukovaci balonky piedstavuji emise sklenikovych plyna. (Balonky jesté nejsou
nafouknuté.) Kazdych 5 minut vyda vedouci hry signdl, pfi kterém musi jednotlivé skupi-
ny vypustit své emise sklenikovych plynt. To ud€laji tak, Ze nafouknou pfislu$né mnoz-
stvi balonk?, které maji napsané na popisu své role, a balonky poloZi na zndzornénou Zemi
(pokud jste zvolili jiné znazornéni emisi, studenti prisluSny pocet poloZi na planetu).
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2. Vedouci hry vysvétli, Ze on pfevezme ve hte roli OSN. Pokud se v pribéhu hry né-
jakd skupina domluvi na sniZeni ¢i zvySeni mnoZstvi emisi sklenikovych plynt, musi tuto
dohodu napsat a predloZit OSN (vedoucimu hry) ke schvéleni (k zapséani slouZi ,stvrzovaci
formular, ktery hraci vyplnény predlozi vedoucimu hry k podpisu) . TotéZ plati pro dalsi
opatfeni k ochrané klimatu (napf. ukladani CO,, zalesiiovani..), jejichZz pomoci se snizi
mnozstvi sklenikovych plynd v atmosféte.

3. Vedouci hry oznami, Ze se brzy bude konat mezinarodni konference ke klimatu.
Na konferenci by méla byt pfijata opatfeni, jak sniZit emise sklenikovych plynt minimdl-
né o 20% oproti puvodni urovni a jak by mohly staty postiZené klimatickymi zménami
ziskat vyrovnani za utrpéné Skody. Vyhodnou pozici pfi vyjednavani s OSN maji ty sku-
piny, které jiz predem uzavrely spolecné dohody o sniZeni emisi. To jim bude pfipsano ke
prospéchu tim, Ze tyto skupiny budou uSetfeny od radikalnich opatfeni. Nikdo presné
nevi, kdy bude konference svolana.

Cile konference musi byt studentim jasné predstaveny:

A. Skupiny se musi drzet svych vlastnich hospodérskych, politickych, ekologickych ¢i
spolecenskych zajmu. To znamend, Ze skupiny, které chtéji omezit své emise, musi jasné
vysvétlit, jak tohoto cile dosdhnou.

B. Musi dojit k dohodé, jak by mohly byt emise sklenikovych plynl sniZeny o nejméné
20% (= 3—4 balonky pri 9 skupinach, 4-5 balonku pfi 10 skupinéch)

C. Skupiny zasazené klimatickymi zménami by mély dostat financni vyrovnani Skod.

4. Vedouci hry nyni navrhne, aby skupiny zjistily vice o planech ostatnich skupin,
aby mohly naptiklad vytvorit aliance nebo uzavirat dohody. Aby studenti 1épe pochopili,
o ¢em a pro¢ maji vyjednévat, priblizime jim situaci na mezinarodnim poli:

Kazdy rok se kona pouze jedna velka mezinarodni konference pod vedenim OSN. Mezitim
se vSak déji udalosti, které jednotlivé skupiny nuti k jednéni a k tomu, aby i mezi mezi-
narodnimi klimatickymi konferencemi vedly rozhovory a uzaviraly dohody s ostatnimi.
Mezi kaZdoroénimi konferencemi se také konaji oficidlni i neformélni schiizky, na kterych
se dojednévaji feSeni. VétSinou je konference pouze vyvrcholenim dlouho pfipravovanych
a dojedndvanych opatfeni. 1. faze hry, ktera vas ted ¢ekd, odrazi tento rdmec. Kromé toho
slouZi tato faze také k tomu, aby si skupiny ud€laly jasno v tom, kdo mé jaky podil na emi-
sich sklenikovych plynt. Tim se jasné rozlisi mezi pivodci a obétmi klimatickych zmén.

Vedouci hry da signal a hra zacina.

5. Vedouci hry da hi'e v nasledujicich 15 minutach volny priabéh, v kterém se sku-
piny setkavaji a diskutuji spolu. Pokud se to nedéje spontanné, vyzve vedouci skupiny
k vzdjemnému setkavani. Sam pritom musi Celit pokuSeni zasahovat v néasledujicich minu-
tdch do hry. Vedouci dba vSak na to, aby kazdych pét minut vydal signal k ukonce-
ni vyjednavaciho kola. Pfi tomto signalu vypusti jednotlivé skupiny mnoZstvi balonki
uvedené v popisu role, tedy nafouknou je a rovnomérné rozmisti na Zemi.

Pokud skupiny mezi sebou dospéji k néjaké dohod€, pokud se rozhodne néjaka skupina
zavést u sebe urcitd klimaticka opatfeni ¢i pokud se skupiny rozhodnou vyplatit ostat-
nim vyrovnani Skod, musi byt toto vSe potvrzeno u OSN. Aby to mélo oficidlni povahu
andvrh ziskal konkrétni podobu, vyplni doty¢né skupiny ,stvrzovaci formulai“ a predloZi
ho zéstupci OSN (= vedoucimu hry) k podpisu. OSN pfitom musi pfezkoumat, zda se sku-
piny skutecné stale drzi svych roli a zda jsou schopny vysvétlit, jak své navrhy v praxi
uskutecni. OSN si formulédfe ponecha. S jejich obsahem se ostatni skupiny sezndmi aZ na
konferenci, kde budou skupindm pripsany k dobru ¢i naopak posuzovany jako pritéz.

Vedouci hry ozndmi po kazdém kole hra¢im nasledujici udalosti. MZe zvolit také jiné
udalosti ¢i obménit jejich poradi, zalezi zejména na tom, kolik a jakych skupin hraje.
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Upozornéni
na pocet balonka

Dtlezité zakladni sdéleni, kte-
ré by méla hra zprostredko-
vat, spoCiva v tom, Ze emise
v pramyslovych zemich jsou
na hlavu (i absolutné) nepo-
mérné vysSi nez v rozvojovych
zemich, které naopak vétSinou
postihnou nésledky klima-
tickych zmén. Kromé toho se
nazorné ukaze, jak rozmani-
té jsou zdroje a motivy, které
zpusobuji emise sklenikovych
plynt. Balonky by mély zhru-
ba odraZet poméry ve vztahu
k emisim sklenikovych plynd
jednotlivych roli a nazorné
a srozumitelné je Zakm zna-
zornit. Uvedené mnozstvi balo-
nka si vSak neklade narok na
vyjadreni pfesné hodnoty. Ve
hte tak dochazi k nékterym
zkreslenim, napft. protoZe vice
roli sidli v Ceské republice,
bude celkové mnozstvi emisi
z Cr vys$si nez napt. v USA, coz
neodpovida skuteCnosti. Kro-
meé toho nemohou byt emise
americké Zeny v domadcnosti
srovnavany s emisemi Cinské
vlady, ktera predstavuje celou
zemi.

Upozornéte v ivodu

a pri zaveérecné reflexi,
(pripadné v diskusi

o zakladnim poslani hry)
na tato zkresleni poméru.
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Udalosti po 1. kole
B Castecné i kvuli emisim sklenikovych plynt z lidské ¢innosti zaplavila Bangladés
velka povoden, ktera si vyZadala velké mnoZzstvi lidskych Zivoti
B Bangladés naléhave zada OSN o finan¢ni pomoc
m Cina vypusti kvili svému hospodéaiskému ristu jeden balonek navic pii kazdém
signalu
B Vlada CR se rozhodla prolomit t&Zebni limity a vyuZivat dal$i zdsoby uhli pro zaso-
bovani domacnosti levnym teplem. Emise se zvySuji, vypusti o 1 balonek vice.

Udalosti po 2. kole
B Bangladés opét postihne povoder, oblasti na pobrezi zustavaji trvale zatopené, lidé
se musi pfestéhovat. Zemé prosi pro své obcany o azyl mimo jiné v Ceské republice a
USA.
BV Etiopii extrémné dlouhou dobu neprsi, zemé zZada o potravinovou pomoc USA a
Ceskou republiku.
B Tornado znicilo velkou ¢ast Floridy, Skoly zustavaji zaviené, elektrické vedeni je
strzeno.
m Ceska republika i kvuli vstupu Strany zelenych do politiky podporuje ve velkém
métitku obnovitelné zdroje a zateplovani, aby sniZilo spotfebu energie na vytapéni
domacnosti. Vypusti o jeden balonek méne.

Udalosti po 3. kole
B V Bangladési pfestal monzun pfinaSet dést, panuje sucho a hladomor.
B Klimatickd hlidka podava spolu s pivodnimi narody Arktidy stiznost na USA, nebot
se stale vyhybaji ochrané klimatu. StiZnost ziskdva celosvétovou podporu a zvySuje
tlak na vladu.
B Snéhové boute v Ceské republice zpiisobi velké §kody domacnostem a primyslu -
hospodatrské Skody presdhnou 25 miliard K¢.
m Cina se stéle t&8i vysokému hospodafskému riistu. Kvili zavedeni Géinnych opatie-
ni ovSem vypousti o jeden balonek méne.

Udalosti po 4. kole (pfi vice nez 90 minutach herniho ¢asu)
B Bangladés postihla vlna povodni obrovského rozsahu, dalsi ¢ast zeme je trvale pod
vodou.
B Silny dést v Etiopii zpsobil na odlesnénych svazich velké sesuvy pady. Mnoho lidi
prislo o Zivot, velka ¢ast urodné pudy je ztracena, lidé se musi pfestéhovat do jinych
oblasti.
B Americka Zena v domdcnosti podnikne se svym muZem cestu, pfi které obleti cely
svét. Vypusti o jeden balonek vice.
B Kampan skupiny Klimaticka hlidka vykazuje prvni uspéchy a cestovni kancelar
nabizi svym zdkaznikim ve vétSi mife cestovani po Zeleznici. Pro své zdkazniky, ktefi
se bez 1étani nemohou obejit, nabizi moznost darovat penize na projekty ke snizZeni
emisi sklenikovych plynt. Od ted vypousti o 1 balonek méné.

Piehled emisi jednotlivych skupin
SKUPINA POCATECNI STAV BALONKU ZMENY PO UDALOSTECH

Cestovni kancelar 3 -1 po 4. kole

Klimatické hlidka 0 zadné

Vl1dda Bangladése 0 zadné

Pojistovaci agentura 1 Zadné

Némeckad vlada 2 -1 po 2. kole

Vlada USA 4 zadné

Etiopské rolnice 0 zadné

Cinska vlada 4 +1 po 1. kole, - 1 po 3. kole
Americanka v domécnosti 4 + 1 po 4. kole

Ceskd vlada 2 + 1 po 1. kole, - 1 po 2. kole

ZMENA KLIMATU / ROLOVA HRA

Priprava
konference

Po prvnich 15 minutach hry
(v zavéru 3. kola) oznami ve-
douci hry, ze za 10-15 minut
se bude konat konference ke
klimatu, na které by méla
kazda skupina predstavit si-
tuaci své zemeé a prednést své
pozadavky. V meziCase mo-
hou skupiny dale vyjednavat
a uzavirat dohody. V navaz-
nosti na posledni signdl, tedy
po 4. kole, maji skupiny jeSté
5 minut na to, aby si pripra-
vily 2 minutovou rec. Kazda
skupina si na konferenci zvoli
jednoho zastupce, ktery pred-
stavi domluvené stanovisko.
Zéstupce si skupina mtZe zvo-
lit hned na zac¢atku hry nebo
aZ pred konferenci. Je mozné,
Ze se v prubéhu vyjednavani
néjaky clen skupiny osvedcil
vyraznym vyjednavacim ta-
lentem.

Priprava fe¢i na konferenci
je klicovym bodem celé hry.
Skupiny by v ni mély jasné
shrnout své stanovisko a pod-
porit ho argumenty, predsta-
vit dosazené dohody a navrhy
a zdivodnit, jak jich chtéji do-
sahnout. Doporucujeme, aby
skupiny meély na pripravu do-
statek Casu (pokud chcete pii-
pravé feci vénovat vice Casu,
oznamte zacatek konference
pozdéji, nez je zde navrzeno).
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Konference (30-35 minut)

Vytvorime kruh z Zidli pro v§echny ucastniky. V prubéhu konference vypousténi emisi
vynechdme. Vedouci hry je predstavitelem OSN a vede celou konferenci. Kazda skupina
bude mit pfesné 2 minuty na to, aby predstavila sva stanoviska. Vedouci hry dbé na to, aby
nebyl ¢as na uvodni fe¢ prekrocen.

Poté vyzve ucastniky k debaté o rozdilnych pozadavcich a stanoviscich, kterou ukonci
dle vlastniho uvaZeni (nejpozd€ji oviem po 15 minutach). Debata by se nemeéla rozvinout
v obecné zhodnoceni a diskusi, nybrz je duleZité, aby ucastnici stale zustavali ve svych ro-
lich a pozicich. Na konferenci by mélo byt dosaZeno dohody, jak sniZit emise sklenikovych
plynt nejméneé o 20 % (tedy 3-4 balonky v jednom kole) a jak zajistit statim postiZzenym
dasledky klimatickych zmén vyrovnani Skody. Vyhodnou pozici pfi vyjednavani s OSN
maji ty skupiny, které jiz predem uzavrely spolecné dohody o sniZzeni emisi. To jim bude
pripsano ke prospéchu tim, Ze tyto skupiny budou uSetfeny od radikalnich opatfeni.

Na konferenci se teprve ukaZze celistvy obraz jednotlivych pozic a jiz dosaZenych dohod,
nebot v dosavadnim pribéhu hry skupiny jednaly vétSinou jen ve dvojicich ¢i s OSN. Do-
porucujeme, aby vedouci hry jasné sméfoval k dosaZeni cil. To je moZné udélat tak, Ze
v uvodnich fe¢ech zminéné navrhy a v pribéhu hry stvrzené dohody napiSe na tabuli, aby
bylo vidét, jak ktera skupiny ptispéla k dosaZeni cilii. V prubéhu konference (v navazujici
diskusi) mohou byt domluveny dalsi dohody, i ty doporu¢ujeme zapisovat.

I v zavéru by mél byt dosaZeny cil jasné viditelny, napifiklad tak, Ze celkové sniZeni emisi ~ Casovy priibéh
zapsané na tabuli zndzornime i odstranénim pfislu§ného mnoZstvi balonki z obrazu Zeme.
Neni primarnim cilem, aby bylo skute¢né dosazeno stanoveného snizeni emisi ¢i komplet-
niho odSkodnéni. Je mozné, Ze skupiny nedospéji k Zddnému uspokojivému spoleénému
feSeni a konferenci budou muset prohlasit za netspéSnou. Tento vysledek by ostatné spi§
odpovidal realité. Vjukovym cilem hry je zejména to, aby si studenti uvédomili komplex-  Pripravna

TRVANI CELKEM

) . P A R o, ; . 10 min. 10 min.
nost takovychto jednani a zjistili, jak je obtiZzné najit feSeni globalniho problému tehdy,  faze
kdyz jeho aktéri maji tak rozdilna stanoviska.
Prubéh hry
- Predstavem 5 min. 15 min.
B . skupin
Vyhodnoceni (15-20 minut)
Vedouci hry vyzve nyni iCastniky, aby vystoupili ze svych roli tim, Ze si sundaji své jme- | signal
novky a sednou si na jiné misto, aby nebyli mezi ¢leny své skupiny. U€astnici by nyni meéli po 5 min 5 min. 20 min.
provést reflexi hry a svych zkuSenosti. Reflexi miZeme podpofit vizualizaci (psanim na i
tabuli apod.). L
2. signal . .
0 5 min 5 min. 25 min.
B Jak jsise citil/a v roli, kterou jsi predstavoval/a? P ’
B Co citili lidé z jiZnich zemi vici lidem ze severu? 3. signal ) .
5 mi 5 min. 30 min.
B Jakeé byly postoje skupin k opatfenim na ochranu klimatu? PO
B Vykazovali ti, ktefi Ziji na severu, podobné postoje jako ti z jiznich zemi? Konference
. N . . L PR . . . 2 minut :
B Zvysila néktera skupina v prubéhu hry mnozstvi emisi nebo byly né€které skupiny ;r:lll{r;; dY)u 2 Ocr(;ain 50 min.
nuceny svUyj podil sniZit? . '
skupinu)
B Co by se stalo, kdyby hra dale pokracovala?
Dalsi 15-20 65-70
B Maji mocné skupiny (naptiklad bohaté zeme€) pravo vypoustét emise diskuse min. min.
sklenikovych plyna? Jakymi zajmy se fidi?
B Jaky je dlouhodoby nasledek klimatickych zmén Vyhodno- 1§°Z . I
<3 Yo vaes . ., P P - min.
a) pro lidi, ktefi Ziji v rozvojovych zemich? ceni min

b) pro zbytek svéta?
B Jaké kroky by mély byt ucinény, aby se klimatické zmény zpomalily?

B Existuji néjaké politické a hospodarské moznosti, které by mohly
vlady vyuZit k ochrané klimatu?
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(Kopie pro vedouciho hry a skupinu Klimaticka hlidka)
Tento informacni list by mél poskytnout struény prehled
mi. Dal§i informace najdete napf. na www.zmenaklimatu.cz,
pfipadné i v popisech jednotlivych skupin.

Ukazatele klimatickych zmén (dle IPCC 2007),
vybrané priklady:

B Globalni teplota zemského povrchu se od r. 1900 zvy-
Sila o ptiblizné 0,74 °C.

B Globalni vzestup morské hladiny €inil za posledni
stoleti cca 17 cm.

B Na celém svété lze s malymi vyjimkami sledovat
Ustup horskych ledovctl. Do 70. let pfisly ledovce v Al-
pach a severni Evropé o 1/3 své rozlohy a azZ o polovinu
svého objemu.

Hlavni pricina
klimatickych zmén: clovék

Za hlavni pfi¢inu promény klimatu se povaZuje silné
a rychlé zvysSeni koncentrace dilezitych sklenikovych
plynu (dle IPCC 2007):

B Koncentrace CO2 v atmosfére stoupla od roku 1750
asi o 35 %, mira koncentrace dosahujici 379 ppm v roce
2005 je ojedinéla za poslednich 650 000 let.

B Koncentrace metanu (CH4), dal§iho duleZitého skle-
nikového plynu v atmosfére, stoupla od roku 1750 asi
0140 % na 1,73 ppm, a je tak vyrazné vyssi nez kdykoli za
poslednich 650 000 let.

B (Od roku 1970 stouply lidmi zplisobené emise skleni-
nich paliv (hnédé a cerné uhli, ropa a plyn), které ma
75 % podil na antropogennich emisich CO, a 40 % podil
na emisich CH,. DalSimi antropogennimi faktory jsou
mimo jiné zemédélstvi (napf. uvoliiovani metanu pfi
péstovani ryze a pfi chovu skotu), promény vyuZzivani
krajiny (napf. odlesfiovani) a ur€itd odvétvi pramyslu,
jako vyroba cementu ¢ilikvidace odpadu na skladkach.

Jak se promeéni klima

v budoucnosti?

B Védci pocitaji, Ze do roku 2100 stoupne globalni pri-
meérna teplota o 1,1 aZ 6,4 °C oproti dlouhodobému pru-
meéru mezi lety 1980 a 1999, s vyraznymi regionalnimi
rozdily. Oproti urovni pfed industrializaci tak bude tep-
lota jeSté 0 0,5 °C vysSsi.
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B Mezinarodni panel pro vyzkum klimatu a OSN pfed-
pokladaji, Ze hladina mofi se do roku 2100 zvedne o 18-
59 cm. Tato hodnota pfitom nezohlednuje urcita rizika,
jako taniledovcl v Gronsku ¢i zapadni Antarktidé. Zvy-
Seni hladiny by tak mohlo byt jeSté vySsi, dle novéjSich
studii aZ 1,4 m v tomto stoleti. Pokud globalni praimérna
teplota stoupne o vice nez 1,5-2,5 °C oproti irovni pfed
industrializaci, oCekéava se, Ze gronské ledovce postup-
né a nevratné béhem nékolika staleti uplné roztaji. To
by obnéSelo vzrist vySe motské hladiny o 7 metru.

B Priotepleni Zemé se méni také globalni kolobéh vody.
IPCC pocitd v mnoha oblastech s ¢astéjSimi vlnami ve-
dra a silnymi privalovymi srazkami. Pravdépodobné
také pribudou oblasti postizené suchem a aktivita sil-
nych tropickych boufi.

Co znamena zména klimatu
pro clovéka a prirodu?

Zde je nékolik pfikladi, jak se klimatické zmé-
ny projevi v raznych c¢astech svéta. Zahrnuty
jsou pritom jen dostatecné ovérené védecké vy-
sledky. Podle toho, jak se bude narust teploty

V Africe ocekava IPCC, Ze kvuli klimatickym zménam bude
do roku 2020 trpét 75-250 miliént lidi nedostatkem vody,
coz ztizi i dodavky potravin. V nékterych regionech se mo-
hou zemédélské vynosy zavislé na desti snizit do roku 2020
az o 50 %. Klimatickd zména kromé toho zmenS$i pravdépo-
dobné i plochu vhodnou k zemédélskému vyuZiti. Kvili zvy-
Seni morské hladiny bude ohroZen rozvoj Cetnych pobiez-
nich meést. Védci také ocekavaji klesajici vynosy z rybolovu
v oteplujicich se morich. V nékterych regionech se rozsifi
oblast vyskytu malérie, jinde se naopak zmensi.

Asie

V Asii budou mit zejména lidé ve velkych fi¢nich deltach
na jihu, vychodé a jihovychodé kontinentu problémy s ob-
staravanim vody. Do roku 2050 by mohl problém zasahnout
hladiny mofi a tani ledovct v Himaldjich. Podle projekci do
budoucna by mohly zemédélské vynosy ve vychodni a jiho-
vychodni Asii stoupnout do poloviny stoleti o 20 %, zatimco
kvili intenzivnéj$im a extrémnim vykyvam pocasi a kvali
zvySeni hladiny mofi s sebou prinasSi riziko zvySeni poctu
nemoci a umrti. Zejména v jiZni Asii se pfedpokladd narust
pfipadu cholery.

Klimatické zmeny 125



by mohlo byt postupné nahrazeni tropickych deStnych pra-
lesti savanovymi porosty. Dale se musi na tomto svétadile
pocitat se vzrustajicim zasolovdnim a tvorbou pousti v su-
chych oblastech. V mirnéjSich zénéach lze naopak predpokla-
dat vysSi vynosy sdji. Také v Latinské Americe hrozi kvuli
zvySujici se hladiné mofi riziko zatopeni niZe poloZenych
oblasti. Zmény v reZimu sraZek a mizeni ledovcll nejspiSe
drasticky ovlivni dostupnost vody v nékterych oblastech,
s nasledky nejen pro zasobovani pitnou vodou a zemédélstvi.
Také vyroba elektfiny ve vodnich elektrarnach se tim po-
stupné snizi.

Klimaticka zmeéna ovliviiuje jiZ dnes Zivoty mnoha lidi, roz-
liéné oblasti hospodarstvi i organismy a ekosystémy v pri-
rodé. Cilem by meélo byt omezit miru zvySovani teploty na
takovou mez, ktera zabrani nejvétSim nebezpecim a rizikim
pro preziti vétSiho poctu lidi. V souvislosti s vyzkumem
takovéhoto teplotniho prahu se véda zabyva ve vzrustajici
mire velkymi riziky klimatického systému, o kterych se dis-
kutuje jako o bodech zvratu. K nim patfi ztrata arktického
motského ledu, tani gronského ledovce a zapadoantarktické
ledové pokryvky, které by mély za nésledek drastické zvySe-
ni mofské hladiny, kolaps amazonského deStného lesa nebo
masivni tani ledovcd v Himalajich.

Pokud by nékteré z téchto rizik nastalo, vedlo by to k dalsi-
mu navySeni teploty a zlomové prvky by se mohly preklopit
kou ¢ast lidstva. Pokud by narust teploty prekrocil zvySeni
0 1,5-2,5 °C oproti urovni pred industrializaci, vyrazné se
zvySuje pravdépodobnost, Ze tato rizika nastanou.

Ochrana klimatu

Aby se omezilo globalni zvySeni teploty na méné nez 2 °C,
musi se celosvétové mnozstvi emisi CO, snizit podle IPCC
asponi 0 50 % do roku 2050. Primyslové zemé musi proto,
s ohledem na hospodafsky rust rozvojovych zemi, sniZit
mnozstvi svych emisi nejméné o 80 % oproti roku 1990.
Nejpozdéji od roku 2015 by se mélo globalni mnoZstvi emi-
si sniZovat. Evropska unie se v Kjétském protokolu, hlavni
mezinarodni dohodé na ochranu klimatu, zavazala nejprve
k sniZeni mnoZstvi sklenikovych plynt o 8 % (oproti roku
1990) do roku 2012. Pro vyjedndvani dohody navazujici na
Kjoétsky protokol chce EU do roku 2020 snizit své emise az
0 30 % oproti roku 1990. Kli¢ovym faktorem pro redukci
sklenikovych plynu je proména vyuZiti energie na globalni
urovni prostfednictvim efektivnéjSiho vyuzivani energie a
nahrazeni fosilnich zdroji obnovitelnymi zdroji. Dalsi ddle-
Zitou roli hraje ochrana lest.

Ochrana klimatu je globalni ukol. Za vétSinu emisi, v minu-
losti i v sou€asnosti, jsou ale zodpovédné prumyslové zemé.
I kdyZ by i zemé jako Cina nebo Indie mély v globalnim za-
jmu nastoupit na cestu rozvoje s co nejmenSim mnoZstvim
emisi, je povinnosti pramyslovych zemi zacit plnit smluvni
pozadavky jako prvni. Pfi mezindrodnich vyjednédvanich se
proto mluvi o ,,spolecné, ale diferencované odpovédnosti®.
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Prizptisobeni se nasledkim
klimatickych zmén

Casti néasledku klimatickych zmén uZ se nevyhneme, pro-
toZe velké mnoZstvi sklenikovych plynul je jiz v atmosféte
a zustane tam - podle druhu plynu i vice nez 100 let. Proto
se lidé musi nasledkum klimatickych zmén prizpusobit, aby
se negativni dopady nevyhnutelnych zmén sniZily na mini-
mum. Dtsledkim zmén klimatu jsou nejvice vystaveni chu-
di lidé a rozvojové zemé. 80 % umrti zptisobenych pocasim
se celosvétové vyskytuje mezi lidmi, ktefi - protoZe nemaji
penize na pojiSténi - jsou z pojiStovné-technického hlediska
povazovani za nepojistitelné. Ti, ktefi nesou hlavni dil odpo-
védnosti za klimatické zmény, by méli obzvlast zasaZzenym
pomahat v opatfenich na pfizplisobeni se zménam.

Hlavni zdroje:

B Harmeling, S./Bals, C. (2007): Die Millennium-Entwic-
klungsziele und der globale Klimawandel. Langfassung. Ger-
manwatch-Hintergrundpapier.  http://www.germanwatch.
org/klima/klimdg07.pdf [1.6.2007].

m JPCC (2007): Klimaanderung 2007: Zusammenfassungen
fur politische Entscheidungstrager (deutsch). http:/www.
proclim.ch/IPCC.html [23.10.2007].

B Rahmstorf, S./Schellnhuber, H.J. (2007): Der Klimawandel
- Diagnose, Prognose, Therapie. Munchen 2007.
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Cestovni agentura

~Cestovat - kdy chci - jak chci - kam chci.”

Cestovat - na vlastni kuzi
dotknout se, citit, zazit

Vas velky cestovni podnik sidli v Evropé. RozSiril své po-
bocky do mnoha dalSich zemi. Prodavate zdkaznikim blizké
i daleké zajezdy. Poptavka po cestach do vzdéalenych zemi
stoupa. Dosahli jste obrovského obratu. Obzvlast oblibené
jsou lety a zisk z nich je vysoky. Nejvice v kurzu jsou mista
v Asii a nabidky last-minute zajezdd. Kromé toho jsou obli-
bené i kratké zajezdy, napt. vikend na operu v Mildné nebo
nakupovani v Londyné. Nizkondkladové letecké spole¢nosti
prispivaji svymi nabidkami k rozmachu celého cestovniho
odvétvi, takZe muZete snadno ziskat nové zakazniky. Ve své
nabidce mate i cesty po Zeleznici, po kterych ale neni mezi
klienty Zadna poptavka. Starosti vam déla stoupajici cena
ropy, ktera by mohla zdrazit i zajezdy a obrat by tak mohl
klesnout. Zaroven ale duvéfujete svym klientim a jejich
chuti cestovat.

VaSe tipy pro zakazniky

Kratké zajezdy jsou in!

Hudebni vylet do Vidné, Hamburgu ¢i Londyna, nakupova-
ni v Milang, Rimé &i Pafizi, prodlouzeny wellness vikend
v Shvézdickovém hotelu nebo tydenni dovolend u motre na
Fuerventufe: pocet Cechu, ktefi aspofi na prodlouzeny vi-

Vase emise:

ZMENA KLIMATU / ROLOVA HRA / PRILOHA 2 / POPIS ROLI

kend prasknou do bot, stéle roste. I v tomto roce predstavuji
kratké zajezdy nejlepsi alternativuy, jak rychle nacerpat no-
vou energii. VaSe cestovni kancelar je svou nabidkou zajez-
du do mést ¢i k mofi nejlépe pripravena na touhu po kratké
zmeéné.

Jak se vas dotykaji
zmény klimatu

B Pozadavky ministerstva financi a zejména ekologickych
organizaci na zavedeni dané z kerosinu, na celoevropské sni-
Zeni emisi a zahrnuti letecké dopravy do opatfeni na ochra-
nu klimatu vam je proti srsti. Hrozici zdraZeni kerosinu
aenergii obecné predstavuje pro vasi branZi velké finanéni
riziko.

B QOchrana klimatu se na prvni pohled zda pro vaSe obchody
nevyhodna. Na druhé strané ale ohroZuji klimatické zmény
i luxusni turistické cile, jako koralové utesy v tropech ¢i ly-
Zafska stfediska v evropskych Alpach. Kvuli tomu a také
kvili vzristajicimu zajmu o udrZitelné cestovani se pokou-
Site vyvinout novou atraktivni nabidku pro své zakazniky,
ktera umozni oboji - daleké zajezdy i ochranu klimatu.

Po kazdém signalu vypustite tfi nové balonky za zajezdy, které prodavate.
Pokud chcete vypouStét mensi mnozstvi emisi, musite vysvétlit, jak jinak

udrZite svou kanceldar a jak zajistite prijmy.
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Etiopska rolnice

,Klimatické zmény zplisobené
bohatymi ohrozuji obstaravani

VyZivy pro mou rodinu. Prumyslové
zemeé by mely zaplatit nas rozvoj.“

Spotfeba energie je v Etiopii z vice nez 96 % ziskdvana z bio-
masy - hnoje, dfeva a rostlinnych zbytku. Tvoje situace coby
rolnice je typicka pro velkou ¢ast Afriky: kazdy den musis
sbirat dfevo na vareni a chodit pro néj daleko. To zabere hod-
né ¢asu a navic kouf v kuchyni narusil silné zdravi ¢lent
tvé rodiny. Dreva je stdle méné, ale neexistuje jina moznost,
protoZe do tvé vesnice neni zavedena elektfina. Na trhu stoji
drevo spoustu penéz. Etiopie je uz z velké Casti odlesnéna.
Z celé jeji rozlohy jsou uZ jen asi 3 % pokryta lesem - v CR je
to 34 %.

Mas Sest déti mezi 2 a 14 lety. Tva rodina vlastni par malych
policek, na kterych péstuje mistni obilninu zvanou milicka,
proso a kukufici. S polnimi pracemi vam pomahad tazny vul.
Kolem tukulu (kulata chySe), v kterém bydlite, péstuje§ né-
jakou zeleninu a chova$ drobnd zvirata. To vSe ale nestaci
k uZiveni rodiny. Tv(j muZ se musi proto ¢asto nechat na-
jmout jako ndmezdni pracovni sila na kavovych plantazich
a dalSich velkofarmach, aby néco vydélal. Ty obCas prodavas
malé prebytky, které nékdy uSetfite, na trhu ve vedlejsi vét-
§i vesnici.

Vase emise:

ZMENA KLIMATU / ROLOVA HRA / PRILOHA 2 / POPIS ROLI

Ve vesnicich se naddle vafi na otevieném ohni. UZ léta se
vlada snaZi snizit spotfebu dreva tim, Ze nabizi u€innéjsi,
lokalné vyrabéné sporaky. Tato snadno vyrobitelna kamna
prispivaji az k polovi¢ni uspotre dieva.

Jak se té dotyka
zména klimatu

Réda bys zajistila své rodiné dostate¢né mnoZzstvi potravin.
Déti by mély pravidelné chodit do Skoly a zUstat zdravé.
Kromeé toho bys rada Castéji prodavala na trhu. Problém je,
Ze srazky jsou stdle nepravidelnéjSi. UZ nemuZeS vysévat
plodiny v obvyklou dobu. Casto nezaprsi viibec, takZe ptida
vyschne a uroda je tak mald, Ze rodinu neuZzivi. Dfive néco
takového viibec nebyvalo. I feka v sousednim udoli nyni na
Cas zcela vysycha, takZe zavlazovaci systémy prestavaji
fungovat.

Prejes si, abyste méli pristup k elektfing, abyste méli napti-
klad svétlo, protoZe v 18:30 uZ je tma, a radio kvuli infor-
macim, tfeba o cenéch na trhu. Také déti by se potfebovaly
vecer trochu ucit. Kromé toho bys chtéla ziskat novy sporak,
ktery spotfebuje méne dfeva. Tak by sis uSetfila ¢ast dlouhé
cesty pro drevo.

/adne
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Klimaticka hlidka

L,Klimatické zmény ohrozuji zaklady
Zivota lidi i prirody - vybizime
vSechny, aby proti nim bojovali.

Jste mezinarodni nevladni organizace s hlavnim sidlem
v Ceské republice. Pokousite se zastavit klimatické zmény.
Ziskavate penize od lidi z Evropy. VaSe neddvno uskutecné-
na kampan na ochranu klimatu, napf. pouli¢ni sbirky, vy-
stavy, workshopy ve Skolach i medidlné zajimavé udalosti
(hudebni koncerty) vam vydélala dostatek penéz na to, aby
vaSe Cinnost mohla dale pokracovat. Kampan poukazovala
energie a ktefi zatim viibec nejsou pripraveni své mnoZzstvi
emisi sniZovat. A tak prodava energeticky prumysl elektfi-
nu vyrobenou z uhli, v zemédé&lstvi se pouZivaji levna hno-
jiva, turisticky primysl vydélava na leteckych zajezdech
a lidé mohou cestovat za malé penize.

Kampan pro ochranu klimatu pfivedla lidi k tomu, aby pre-
mysleli, jaké nasledky klimatické zmény prinasi a jakou
odpovédnost nesou oni sami za naruSeni klimatické rov-
novahy. Nagli jste v Cesku spoustu pfiznivci, ktefi se nyni
obraceji svymi dopisy na vladu ¢i média a ktefi jsou ochotni
bojkotovat firmy, které nepovazuji za odpovédné vuéi klima-
tu.

Vase emise:

ZMENA KLIMATU / ROLOVA HRA / PRILOHA 2 / POPIS ROLI

Jak se vas dotykaji zmény klimatu

S penézi, které jste ziskali v prubéhu kampané pro ochra-
nu klimatu, se nyni pousStite do dalsi prace. Diskutujete
s riznymi spole¢enskymi aktéry - primyslem, soukromymi
domaécnostmi i vladou - a pokouSite se najit feSeni.

VaSe skupina se musi snazit presvédcit vSechny skupiny,
které maji na svédomi vypousténi emisi sklenikovych ply-
n1, aby své emise sniZily. Kromé toho podporujete rozvojové
zemeé v jejich narocich na vyrovnani hospodarskych Skod,
kterymi v disledku klimatickych zmén trpi. Jste skupina,
ktera neuznava nasili a stara se nejen o klima, ale i o lidj,
jichz se klimatické zmény dotykaji.

B Skupina Klimatickd hlidka obdrZzi spolu s vedoucim hry
informacni list ke klimatu.

/adne

Vypoustite sice také sklenikové plyny, jejich mnozstvi je ale ve srovnani s ostatnimi
aktéry tak malé, Ze je pro jednoduchost ve hre zaokrouhleno na nulu.
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PojiStovaci agentura

»Rizika Skod zpusobenych pocasim
zietelné stoupla a budou jeste
vétsi, pokud se klimatické

zmény nezpomali.”

Riziko je vaSe podnikéani. VaSe ukoly coby celosvétové pojis-
tovaci agentury spo€ivaji nejen v ohodnoceni rizika a jeho
managementu, ale zejména také v jeho pfedchazeni. Pfedpo-
kladem toho je, Ze sledujete dlouhodoby vyvoj na celém své-
té jak u prirodnich nebezpeci, tak u spoleCenskych a techno-
logickych procesu. Zmény jako v pfipadé téch klimatickych
maji bezprostredni dopad i na vaSe podnikani.

Pojistovny na celém svété zaznamenaly v poslednich letech

drasticky narust §kod zpisobenych pfirodnimi katastrofa-
mi. Jednou z pfi€in je samozfejmé narust poctu obyvatelstva
na Zemi (dvakrat tolik neZ jeSté v 50. letech). A pocet lidi
stoupéa predevsim ve velkych méstech (¢tyfikrat tolik nez
v roce 1950, v zemich tfetiho svéta Sestkrat tolik), ktera navic
lezi prevazné v ohroZenych oblastech, zejména podél pobie-
Zi. Ale tyto promény nemohou vysvétlit nésledujici fakta:

B 3krat tolik velkych pfirodnich katastrof,

m 8krat vyssi Skody,

m 15krat vétsi ndhrady Skod od pojistoven.
NemlZeme uZ pouze prechdzet stdle pocetnéjsSi indicie
ovzrustajicim vlivu klimatickych a dalSich zmén Zivotniho
prostiedi.

PojiStovaci odvétvi se proto pravem obava, Ze stoupajici vy-
skyt Skod pozvolna ohrozi jeho podnikdani, protoZe ¢astky,
které jsou placeny za pojiSténi, budou brzy prevaZeny Cést-
kami za nahradu Skod. V nékterych regionech navic stoupa
riziko §kod natolik, Ze muZe pojiStovaci agentury zatiZit az
na hranici jejich moZnosti. PojiStovny se sice mohou branit
tim, Ze uZ nebudou pfislusné pojistky dale vystavovat, tim
ale prichazi o velkou ¢ast trhu.

Vase emise:

Kvuli vasi hospodarské ¢innosti produkujete
mnozstvi emisi odpovidajici jednomu balonku.
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Jak se vas dotykaji zmény klimatu

Pravdépodobnost vyskytu silnych privalovych desta s kli-
matickymi zménami stoupd, protoZe se zintenziviiuje kolo-
béh vody. Také intenzita a ¢etnost extrémnich vykyvi poca-
si pfibyva s klimatickymi zménami.

Priklady Skod z poslednich let, které se vas tykaly:

® Povodné v Evropé 2002:

Ve velkych ¢astech Evropy, zejména ve stfedni a vy-
chodni Evropé, doslo v srpnu 2002 k silnym a ploSnym
srazkam. Ty zplsobily na mnoha fekach - Dunaji, Labi,
Vltavé, Innu aj. - povodnové viny s extrémni vyskou
vody a tim i rozsdhlé povodné. Hospodarské Skody se
pohybovaly ve vySi kolem 750 miliard K¢, pojisténé
Skody dosahly asi desetiny této ¢astky.

B Rekordni léto 2003

V roce 2003 bylo v celé stfedni Evropé extrémni léto.
Teploty v nékterych oblastech prekrocily az o 10 °C
dlouhodoby prumeér. V celé Evropé zemielo v disledku
viny veder vice nez 30 000 lidi, zejména ve Francii
a Némecku.

Chcete, aby se vypoustélo méné emisi sklenikovych plynt,
abyste nemuseli platit takové §kody, aby pojistky zustaly
levné a aby se stale dobfe uzaviraly pojistné smlouvy.

Chcete, aby se vypoustélo méné emisi sklenikovych plynt,
abyste nemuseli platit takové Skody, aby pojistky zustaly
levné a aby se stale dobfe uzaviraly pojistné smlouvy.
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Vlada Bangladése

»Za Klimatické zmeény, které nas
ohrozuji, mohou bohaté prumyslové
zemeé. Musi zménit svaj zpasob
Zivota a podporit nas.”

Zastupujete vladu BangladéSe. Tento stat v jihovychodni Asii
sousedi s Indii a Barmou. Na vétSiné uzemi BangladéSe se
rozkladaji niziny, které jsou hodné urodné diky rekam, jez
se ¢asto vylévaji z bfeht. Oblast Cattagram (Chittagong) na
jihozapadé zeme je hornata a lezi v ni i nejvysSi hora Bangla-
déSe - pres 1000 metra vysoky Mowdok. Klima je ovliviio-
vano monzuny, které trvaji od kvétna do poloviny fijna. Bé-
hem tohoto obdobi spadne pfes 80 % celkovych pramérnych
roCnich srazek. Bangladé§ byva Casto zasaZen prirodnimi
katastrofami, jako vétrnymi smrstémi, pfivalovymi desti se
zdplavami a suchem.

VétSina ze 120 miliént BangladéSanu Zije v rozlehlé a urod-
né delté fek Brahmaputra, Ganga a Meghna. Hustota osid-
leni je s asi 1000 obyvatel na km? pfiblizné sedmkrat vetsi
nez v Ceské republice. V roce 2060 presahne pocet obyvatel
pravdépodobné hranici 400 milién1, z toho asi 320 miliénl
lidi bude pravdépodobné Zit pod hranici chudoby. S pfijmem
priblizné 2200 dolart na hlavu za rok (2006) patfi Bangladés
k jedné z nejchudsich zemi svéta. Pfi zaplavach umird pravi-
delné mnoho lidi. Velky vyznam ma zemé&délstvi, pracuje
v ném 56% vSech zameéstnanych.

Vase emise:
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Jak se vas dotykaji zmény klimatu

V roce 2004 bylo zatopeno 60 % zemé. Zaplavy a zvySeni mof-
ské hladiny predstavuji - nakolik dnes vime - pro Bangla-
dés nejvétsi riziko. Asi tfetina zemé (48 000 km?) leZi dnes
jen 2-3 metry nad hladinou mote. Pokud hladina stoupne
0 jeden metr, dojde k trvalému zatopeni 14 000 az 30 000 km?,
coz predstavuje pétinu rozlohy zemé. Pro srovnani -
rozloha celé Moravy je pfiblizné 22 000 km?. Obzvlast vy-
soky by byl pocet postiZenych kvuli hustoté osidleni: 10 azZ
15 miliénu lidi by ztratilo svdj domov. Prirodni katastrofy
v Bangladési zacinaji vétSinou v Bengdlském z&livu nebo v
odlesnénych oblastech Himalaji, kde prameni feky, které vy-
tvari v Bangladési urodnou deltu. DeStova voda bez preka-
7ek naplni feky a ty pak pfinesou lidem v delté zkazu. Reky
nemaji témeér Zadné hraze a ochrana proti povodnim neni
ani na pobteZi Bengalského zalivu.

Podle vaseho minéni je ochrana klimatu véci pouze pramy-
slovych zemi. Chcete, aby se vypoustélo méneé sklenikovych
emisi, aby vaSe zemé nebyla ohrozena vzestupem morské
hladiny. Bojite se o Zivot BangladéSant, o vnitfni pofadek
a bezpecnost. Kromé toho poZadujete od prumyslovych zemi,
aby vam zaplatily vyrovnani §kod zpisobenych klimaticky-
mi zménami. Tyto zemé by mély vasi zemi poméhat v boji
s nasledky klimatickych zmén, napf. postavit stavby chrané-
né proti povodnim, které by zaroven slouzily jako Skoly.

/adne

Vypoustite sice také sklenikové plyny, jejich mnozstvi je ale ve srovnani s ostatnimi
aktéry tak malé, Ze je pro jednoduchost ve hre zaokrouhleno na nulu.
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Vlada Ceské republiky

Zastupujete zemi, ktera je soucasti Evropské unie a musi tak
plnit jeji zavazky a smérnice i v oblasti ochrany klimatu.
Jako zemé pripojena ke Kjotskému protokolu jste se zavazali
k 8 % sniZeni emisi sklenikovych plynd oproti roku 1990 do
roku 2012. Zavazek stanoveny Kjotskym protokolem bude
s rezervou splnén. Strmy pokles emisi v§ak nastal jiZ na za-
catku 90. let 20. stoleti. EU kromé toho pozaduje dalSi sni-
zeni. Tzv. klimaticko-energeticky bali¢ek z prosince 2008
ma zajistit sniZeni emisi sklenikovych plynt v EU o 20 %
oproti roku 1990 do roku 2020. V roce 2009 také tehdejsi
vlada vytvorila komplexni navrh do budoucna - tzv. politi-
ku ochrany klimatu, ktera ukazuje moznosti snizeni emisi
v energetice pomoci rozSifovani obnovitelnych zdroji, jaderné
energii a energii ziskané ze zemniho plynu, v dalSich oblas-
tech klade diraz zejména na sniZeni energetické néro¢nosti
budov a energetické efektivité podniku.

Prestoze vaSe zemé dba na ochranu klimatu aspon tak, jak
to vyzaduje Clenstvi v mezindrodnich strukturach, emise
sklenikovych plynd na obyvatele jsou 4. nejvySsi mezi ze-
mémi EU. Emise sklenikovych plynt tak v disledku relativ-
né vysoké energetické naro¢nosti narodni ekonomiky a jeji
vyrazné orientace na pramyslovou vyrobu nadale zistavaji
v evropském kontextu nadprimérné, i kdyz se pozice CR
postupné zlepSuje. Ve struktufe emisi sklenikovych plynia
narusta podil dopravy, ktery v roce 2009 dosdhnul 13,9 %
celkovych narodnich emisi.

Vase emise:
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Vzhledem k ¢asto se ménicim vladnim koncepcim zustava
nejisté, jak se bude politika ochrany klimatu vyvijet dale. Po
nezvladdnutém (nejspis i z divodu korupce ¢i nekalych zdku-
lisnich praktik) zptisobu pfidélovani dotaci pro solarni elek-
trarny je nyni ztiZena podpora obnovitelnych zdroji obecné.
Pripravovana energetickd koncepce klade diiraz zejména
na jadernou energii a uhli, oproti napt. Némecku se nesnazi
rozvijet nové technologické moznosti a vyraznéji podporo-
vat obnovitelné zdroje. Vlada schvalila rozdani velké ¢asti
emisnich povolenek pro velké energetické podniky zdarma.
V tisku se objevuji podezfeni na korup¢ni propojeni politi-
ki1 s nejvétsi energetickou firmou CEZ, ktera prosazuje spise
centralné rizenou energetiku s velkymi a stabilnimi zdroji.

Jak se vas dotyka zména klimatu

I v Ceské republice se potykate s prudkymi vykyvy pocasi,
Casto se opakuji zdplavy zplsobené prudkymi pfivalovymi
deSti ¢i naopak obdobi sucha. V sou¢asné vladé (ODS, TOP 09,
VV) se shodujete na tom, Ze je tfeba dodrZovat mezina-
rodni zavazky, nehodlate ale rozvijet ochranu klimatu vice,
nez je nutné. Kladete diiraz na konkurenceschopnost pramy-
slu a bezpe¢nost energetiky pred vyraznéjsi regulaci trhu ve
prospéch klimatickych opatfeni.

Vzhledem k malé rozloze a nizkému poctu obyvatel vypustite kazdé kolo 2 balonky,
prestoZe je mnozstvi emisi na obyvatele jednim z nejvysSich v EU.
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Vlada Ciny

~Bez hospodarského rustu
nemuzeme odstranit chudobu,
ochrana klimatu ale nabizi

i hospodarské moznosti.

Jste dnes jedna z nejmocnéjSich a nejvlivnéjSich vlad svéta.
Zastupujete 20 % svétové populace a ¢inské hospodarstvi
roste a roste v zavratném tempu. VaSe zemé se béhem kratic-
kého Casu stala tretim nejvétsSim dovozcem a vyvozcem zbo-
Zi na svété. ,Made in China“ stoji dnes napf. na 70 % hracek
a na 80 % vSech DVD prehravact. VSechny velké svétové
koncerny vyrabi v Ciné a bojuji na vasich trzich o zdkazniky
a podil na trhu.

Jak je vSak velky vas vliv a moc, tak se i mnozi starosti. Ob-
rovsky hospodarsky rust prinasi vasi zemi neukojitelny hlad
po energii a surovinach. Cina dnes spotfebuje kolem tfetiny
svétové produkce uhli a oceli. Svétové ceny ropy kvuli Zizni
vaSeho hospodérstvi dramaticky stouply. Velké je i zneciSténi
Zivotniho prostfedi a va$ pramysl a miliony novych aut znecis-
tuji cennou vodu a zamotuji vzduch smogem a sklenikovymi
plyny. V roce 2007 se Cina stala nejvétSim svétovym produ-
centem emisi CO,, pritom vSak spotieba jednotlivého ¢inského
obcana odpovida jen 3,5 tunam za rok, coz je Sestina toho, co
vyprodukuje pramérny Ameri¢an. Moderni technologie a tlak
trzniho hospodérstvi vedly ve vSech odvétvich ke zvySeni pro-

Vase emise:

/
/

Kvli vaSemu pocetnému obyvatelstvu vypoustite 4 balonky pfi kazdém signalu.
Pokud chcete toto mnoZzstvi sniZit, musite zduvodnit, jak zajistite hospodarsky rust tak,
aby se na ném mohli podilet vSichni obyvatelé vaSi zemeé. Pokud se dostanete pod tlak,
pokuste se vyjednat pragmaticka feSeni - takova, ktera poslouZi vaSim obyvatelim

a tedy i udrzeni vasi moci.
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duktivity, coZ v nékterych oblastech zpusobilo sniZeni pra-
covnich mist. Protoze se vSak systém socidlniho pojiSténi
vytvoril teprve nedédvno, ztstdvd mnoho nezaméstnanych
a dichodcli témér bez prostfedkil. Své vesnice opustilo pres
100 miliond rolnikt, nebot zemédélské pudy je nedostatek
na uziveni vSech zemédélskych rodin. Nechavaji se zamést-
nat jako pomocné pracovni sila na stavbach a v prumyslu
daleko od svého domova. Socialni nespokojenost stoupé, ne-
bot zejména na venkové je chudoba stdle velmi rozsifend.
Propast mezi bohatymi a chudymi, mezi mésty a venkovem
se stale zvétsSuje.

Jak se vas dotykaji zmény klimatu

Trvéate na tom, abyste mohli dale pokracovat ve svém hos-
podafském rozvoji, to je pro vas priorita pfed ochranou
klimatu. VZdyt i zdpadni staty mohly konec koncu deseti-
leti rozvijet sva hospodarstvi na ukor zivotniho prostredi.
Krome toho vite, Ze vam vaSe obyvatelstvo nechd monopolni
moc jen tehdy, kdyZ se vam podafi plody a potiZe rychlého
rozvoje rovnomeérnéji rozdélit. K tomu vSak potfebujete dalsi
hospodéfsky rist. Pokud ten neni ohroZen, nic proti ochrané
klimatu neméate. Méne¢ energie prece stoji také méné penéz.

Musite ale problémy Zivotniho prostfedi brat vazné, nebot
rozSifovani pousti, katastrofické povodné a chronicky nedo-
statek vody na severu ohrozuji rozvoj vasi zemé.

/ /
/
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Vlada Nemecka

,Na mezinarodnim poli jsme
tahouny v ochrané klimatu, pritom
ale musi naSe hospodarstvi zustat
konkurenceschopné.

Byli jste zvoleni ob¢any Némecka proto, abyste jim umoz-
nili lepsi Zivotni uroven. Némecko je jednou z nejbohatsich
zemi a jednim z nejvétSich zneciStovatelt vzduchu na svétg,
zaroven ale i jednim z tahound v ochrané klimatu. Existuji
vSak stdle vlivna odvétvi hospodéafstvi, ktera berou ochranu
klimatu jako ohrozeni svého podnikéani.

Stojite proto mezi témito dvéma z4djmy a musite je vyvaZit.
Na jedné strané chcete zustat na prvnim misté v celosvé-
tové ochrané klimatu a zasazovat se o jeho vétsi ochranu.
Némecti fidi¢i, domécnosti i pramysl spotfebovavaji stale
mnoho energie a zatéZuji tak némeckou klimatickou bilanci.
Chcete také pomoci opatfeni na ochranu klimatu podpofit
inovace v oblasti obnovitelnych energii a energetické ucin-
nosti, abyste zustali v ¢ele svétového trhu a vytvorili nova
pracovni mista. V ramci rozd€lovani zavazkt v EU Némecko
souhlasilo, Ze do roku 2012 snizi své emise o 21 % oproti roku
1990. Evropské staty se dohodly, Ze své emise snizi o nejmé-
né 20 % do roku 2020 a 0 30 % , pokud dojde k nové mezina-
rodni dohodé na ochranu klimatu. Diskutujete o tom, zda by
Némecko mohlo dosdhnout sniZeni 0 40 % a jaka opatfeni by
k tomu byla nutna.

Vase emise:
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Na druhé strané se ale zaroven néktefi z vas obavaji, Ze kvi-
li pfisnym regulacim na ochranu klimatu budou ohrozena
pracovni mista. Ve srovnani s ostatnimi zemémi jsou jiz
ted ceny energii v Némecku dost vysoké a hrozi, ze se vétsi
pocet podniku presune do zahranici. To pfedstavuje vazny
problém.

Jak se vas dotykaji zmény klimatu

V poslednich letech méla vaSe zemé velké problémy se zapla-
vami a suchem. Na nadhradu Skody bylo vynalozeno mnoho
miliard eur. Pokousite se vypracovat, co je tfeba dale délat.
Musite se domlouvat s vladami ostatnich zemi, abyste na-
Sli feSeni pro spolec¢nou ochranu klimatu, nebot je pro vas
daleZité, aby na ochrané klimatu spolupracovalo co nejvice
stat. Ochrana klimatu je mezinarodni ukol, pfi kterém ma
Evropa zvlastni odpovédnost. Jak 1ze chranit globalni Zivot-
ni prostfedi a jak mohou ob¢ané Némecka zustat spokojeni?
Jak mohou byt zabezpeceny zisky priumyslu? Vypada to, Ze
na tyto otazky neexistuje jednoduchéa odpoved.

/"
f

Il

Pottrebujete dva balonky na kazdy signal - kvuli vysoké Zivotni urovni v Némecku.
Pokud chcete vypouStét méne, musite vysvétlit, jak zajistite Zivotni uroven
némeckych obcanu a jak chcete vyhrat pristi volby.
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Vlada USA

,0 americkém Zivotnim stylu se
neda vyjednavat, ani pokud jde

o politiku zamérenou na klimatickeé
zmény. Pokud na néco spoléhame,
pak na technologie.”

Jako vlada USA ridite nejvétsi hospodafstvi a nejmocnéjsi
zemi svéta. I kdyz vas v mnozstvi vypusténych emisi skle-
nikovych plynu predehnala Cina, vede konzumni a na spo-
tfebu energie naro¢ny zpusob Zivota vaSich ob¢anu k tomu,
Ze prumér emisi na obyvatele je nejvétsi na svété a prekra-
¢uje pramér obyvatele Ciny asi Sestkrat. Vase rozhodnuti se
tak tykaji i dalSich zemi svéta. Ve vasi zemi stoji vedle sebe
v kontrastu obrovské prumyslové aglomerace a rozsdhlé
narodni parky. Hlavnimi dopravnimi cestami jsou silnice.
Verejna doprava a dalkové autobusy vyuZivaji jen chudsi
obyvatelé, dalkové Zeleznice hraji pouze podfadnou ulohu.
Mnoho spojeni zaji§tuji letadla.

Jako jedina prumyslova zemé jste dosud nepodepsali Kjétsky
protokol, prestoZze mySlenky na vrcholné jednani o klimatu
v Kjotu pochéazely od vaSeho tehdejSiho kandidata na prezi-
denta Al Gora. Zejména béhem éry prezidenta Gorge W. Bushe
v letech 2000-2008 byla vaSe zemé mezinarodné kritizovana
kvili malé ochoté spolupracovat a mizivym snahdm bojovat
proti zménam klimatu. Hlavnim argumentem proti pristou-

Vase emise:
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peni ke Kjotskému protokolu byly obavy, Ze by to poSkodilo
hospodartstvi. Kromé toho povazovala tehdejsi vlada rozruch
kvali moZznym nésledkm klimatickych zmén za ,hysterii®,
protozZe vaSe zeme se zdala byt dost bohata na to, aby se zvladla
s nasledky vyrovnat. I nadéle povazujete ropu, uhli a automo-
bilovy primysl za patef amerického hospodéarstvi a udrzujete
uzké vztahy s dulezitymi predstaviteli pramyslu.

Vas novy prezident Barack Obama zaujima vSak k témto té-
matim trochu jiny postoj a jiZz v pribéhu volebni kampané
slibil zménu kurzu a klimatické zmény prohlasil za vyzvu,
kterou je nutno brat vazné. K dalekosdhlym opatfenim ma
vSak svazané ruce kvili zcela rozdilnym politickym néazo-
ram v zemi a kvali velmi vlivnému pramyslu. Pfesto usilu-
jete o opatfeni na ochranu klimatu ve vaSi zemi: méla by byt
zavedena podpora obnovitelnych zdroji energie a zvySena
energeticka efektivita. Tim muzZete docilit néceho pro klima,
aniz byste museli zasadné zménit Zivotni styl.

Jak se vas dotykaji zmény klimatu

VaSe vlada vidi problém spiSe v zavislosti na dovozu ener-
gie neZ v klimatickych zméndach. Opatfeni jako dostate¢na
podpora biopaliv, ktera jste zavedli, slouZi spiSe energetické
bezpecnosti. Podepsani Kjotského protokolu ¢i stanoveni za-
vaznych cilll v rdmci mezindrodnich dohod povaZujete spiSe
za druhofadé. Zejména po nic¢ivych §kodach zpusobenych
hurikdnem Katrina v roce 2005 se verejné minéni hodné
zmeénilo.

Pri kazdém signalu vypustite 4 balonky - kv1li vaSi spotfebé elektfiny a fosilnich
paliv, vyrobkum, které spotiebovavate, a cestovani. Pokud chcete mnozstvi emisi
snizit, musite vysvétlit, jak bez nich chcete Zzit.
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Zena v doméacnosti v USA

,,Ohrozuji klimatické zmény mou
zivotni uroven? Co s tim muzu

Jsi Zena v domdécnosti z USA, ze stfedni tfidy, je ti 38 let.
V 21 letech jsi se vdala. Tvij muzZ (40) prodava auta a dobfe se
tim uZivi. Mate dvé déti ve véku 12 a 16 let. V soucasné dobé
bydlite v malém rodinném domeé na kraji Mansfieldu v Ohiu.
Zeme, ve které ZijeS, je nejvétSim svétovym producentem
sklenikovych plynid. Vedle sebe stoji v kontrastu obrovské
pruamyslové aglomerace a rozsdhlé narodni parky. Hlavnimi
dopravnimi cestami jsou silnice. Verejna doprava a dalkové
autobusy vyuzivaji jen chudsi obyvatelé, dalkoveé Zeleznice
hraji pouze podfadnou ulohu. Castd zména bydlisté je zcela
bézna, lidé se stéhuji za lepSimi pracovnimi misty, Skolami
pro déti apod.

Tva rodina vlastni tfi auta. Tvlij manZel jezdi do prace dzi-
pem, ty mas prostornou dodavku a nejstarSi dcera dostala
k narozenindm maly Cerveny kabriolet. Dim je postaven
z lehkého dfeva, vytapén centralné ropou, doplnén klimatiza-
ci, ktera spotfebovava velké mnozstvi elektfiny.

I kdyZ vétSina €lent rodiny jezdi po praci na jidlo do drive-ind
nebo fastfoodovych restauraci, mate v kuchyni vSechny moz-

Tvé emise:
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né pristroje: lednici, mrazék, pristroj na tvorbu ledovych kos-
tek, sporak, troubu, mikrovlnnou troubu, mixér, odstaviiovac,
toustovac, elektricky niiZ i otvirdk na konzervy, svafovac folii,
digestof, mixér na koktejly, automat na kavu i na ¢aj. Zbytky
z kuchyné jsou drceny ve dfezu elektrickou drtiCkou a odsaty
do kanalizace. V dal$i mistnosti stoji pracka a suSicka a dalsi
lednice. V obyvacim pokoji, loznici a détskych pokojich je v ka-
Zdém jedna televize, mate i video a pocitac. Réno odvazis syna
do Skoly a odpoledne ho zase vyzvedavas, protoZe se neodvazis
pustit syna do Skoly Skolnim autobusem. Déti travi ve Skole cely
den, a tak se pres den vénujeS socidlnim aktivitam v cirkevni
komunité a klubu Zen. O vikendu navstévujete asto celd rodina
prarodice, ktefi bydli 130 km od vas u Erijského jezera. Tam
také kotvi vas maly rodinny motorovy ¢lun. Na dovolenou jez-
dite uz nékolik let do Disneyparku na Floridé.

Jak se té dotykaji zmény klimatu:

Stale vice si délas starosti kvuli ¢astym a silnéj$im vétrnym
smrstim, které se v tvé zemi vyskytuji. Zatim se vyhybaly
primo tvému bydliSti, mas ale strach, Ze by brzy mohly za-
sdhnout i vas. Kromeé toho jsou léta stale teplejsi. Porad mu-
site mit zapnutou klimatizaci a zalévat zahradu. To stoji dost
penéz, a tak pfemyslis, zda by neexistovala i jina feSeni.

Vypoustis 4 balonky na kazdy signal - kvuli vysoké spotfebé elekttfiny a benzinu,
kvuli vyrobkum, které spotfebovavas a kvuli cestovani. Chee§-li své emise sniZit,

musis vysvétlit, jak bez nich chces zit.
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Stvrzujici formular

dohody uzaviené pred mezinarodni konferenci

Skupina/y:

Prispévek, opatreni, dosazena dohoda:

Dusledky opatieni prevedené na emise sklenikovych plynt:

SKUPDING +++eeeerrreennnnnnnsnsnnnnnnnunnnnnnnnnnnnnns : plus/minus coeeeeeeeeeeeeee balonkil
SKUPDIDA ++eeeerrrrrrnnnnseseeeeemmmmmmiiiiinnnnne. s plus/minus  «oeeeeeeeeeeeeeeeeen balonkil
SKUPING +++eeeerrreennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns s plus/minus  coeeeeeeeeeeeeee balonkil
SKUPING +++eererrreennnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns : plus/minus coeeeeeeeeeeeeeen balonkil

Potvrzeno OSN:
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